
داستان «پیرمرد چشم ما بود» بیان حس و حال عاطفیِ جلال آل احمد است که با زبان صمیمی در مورد نیمایوشیج نگاشته شده است.  1

 2

الف) غروب نزدیک می شود  شخصیتّ بخشی  استعاره مکنیهّ   3

ب) اشیا «مانند» گنجینه هایی از رازهاي خلقت هستند  تشبیه 

پ) گندم و برنج و خربزه  مراعات نظیر 
ت) نفوس مجازاً یعنی انسان ها 

اتاق آبی = سهراب سپهري    4
دیوار = جمال میرصادقی 

ارزیابی شتابزده = جلال آل احمد 

«تقریظ و ستودن»، «توسن و وحشی»  5

) به معناي دانش است. ) به معناي لطف و بخشش و در گزینۀ ( ) و ( ) ،( گزینه هاي (  6

مُکاري از کرایه می آید و به همین سبب گزینۀ  درست است.  7

فراق به معناي دوري و جدایی و فراغ به معناي آسایش، آسودگی، رهایی است.   8

گزینۀ  نادرستی معنایی ندارد.   9
وقفی: زمین، دارایی و ملکی که براي مقصود معینی در راه خدا اختصاص دهند نه هر مقصودي. 

کنگره: واژه ا ي فرانسوي است نه انگلیسی. 
خورجینک: شامل دو جیب است.

«غارب» اندام حیوان است که معناي آن «میان دو کتف» است که اصطلاح نقاّشی نیست.  10

» صحیح است .    تـاوان   زیـان یـا آسـیبی کـه شـخص بـه خاطـر خطاکاري یا بی توجهی به دیگران، ببیند.  گزینۀ «  11

روي نهی: روي مفعول است. زیرا: روي را نهادن: چه چیز را نهی؟ روي را.  12
عزم تماشا که راست: عزم تماشا براي که است؟ : که بعد از حرف اضافه آمده و متمم است.

قدر من: نهاد   13
معلوم: مسند 

شد: فعل اسنادي 

 شد قدر من معلوم  فعل بر نهاد و مسند مقدم شده است. 

ویرایش غلط هاي املایی: هلال احمر – غلغله – ازدحام  14

حزب حاکم سیاسی در عراق و سوریه حزب بعث است.  15

«خنده» نهاد، از نوع مسندالیه است.  16

: «هو الرزاق» به معناي روزي رسانی خداست؛ اما این بیت می گوید: به اهل وفا رحم کن تا خدا هم به تو رحم کند و از بلا تو را نگه دارد.  17  گزینۀ 

: اگر روزي دهندة تو خداست چرا غم می خوري؟(روزي رسانی خداوند)  گزینۀ 

: خداوند اگر به کسی گوشۀ چشمی نشان دهد، در دو دنیا روزي فراوان یابد.  گزینۀ 

: خداوند از مور تا مار روزي همۀ موجودات را می دهد. گزینۀ 

. مهر فروغی . گفتمش   : . خدا نگه دارد./ جملات گزینۀ . ز دست بنده چه خیزد  . چه گفت  . دلم را نگاه دار  . چو گفتمش  18  تعداد جمله هاي بیت سؤال: 

.  : . خواب کجا/ گزینۀ  . صبوري کدام  . قرار چیست؟  . اي دوست  . قرار و خواب ز حافظ طمع مدار   : . من هم به خلافش دل پرکین دارم./ گزینۀ  . گفت  به تو روزافزون است 

. مصراع دوم. . بشنو بانگ چاووش  . برخیز  . جانان من   : . که غم بیش و کم نداشت./ گزینۀ  . آري نداشت غم  مصراع اول 

تصحیح واژه هایی که املاي آنها نادرست است:   19

ترجیه ترجیح: برتري دادن 

رزایل  رذایل = جمع رذیلت، فرومایگی ها - پستی ها

مفهوم عبارت سؤال و گزینۀ  مشترك است: نیازمندي همۀ مخلوقات به خدا و بی نیازي قادر متعادل از همه کس.   20
شرح گزینه هاي دیگر: 

»: بی تابی و بی قراري چه در هجران و چه در وصال  گزینۀ «

»: جریان یافتن خواست خدا به وسیلۀ بندگان (تقدیرگرایی)  گزینۀ «

»: هیچ کس از درگاه خدا بی نیاز باز نمی گردد. گزینۀ «
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زیرا «تَهْرَبوُنَ» ثلاثی مجرد است.   21
نَسْتَرْجِعُ، تُفَتِّشُونَ    22

زیرا با توجه به فتحه ي عین الفعل «هَـ»، این فعل ماضی است.  23
در دو باب تفاعُل و تَفَعُّل، برخی از صیغه هاي ماضی و أمر کاملاً شبیه هم هستند.   24

تَعارَفُوا  ماضی للغائبین و أمر للمخاطبین است. 

) نادرست اند. در ) و ( در سایر باب ها «عین الفعل» اگر مفتوح باشد ماضی و اگر مکسور باشد أمر حاضر است، بنابراین «اِنتَْصَروا» به دلیل مفتوح العین بودن فعل ماضی است. بنابراین، دو گزینه ي (

) نیز «انتصار» را باب انفعال گفته نادرست است.  گزینۀ (
نکته: هر گاه حرف اول کلمه «ن» باشد و به باب افتعال رود، شبیه باب انفعال می شود. 

در سایر گزینه ها مفعول وجود ندارد.   25

» «ذلکَ التِّلمیذُ» نقش فاعلی دارد.  تنها در گزینۀ «  26
بررسی سایر گزینه ها: 

»: «ذلکَ» مبتداست.  گزینۀ «

»: «ذلکَ» مفعول است.  گزینۀ «

»: «ذلک»  مجرور به حرف جرّ «من» است.   گزینۀ «
«مِن فضلِک: لطفاً»  با «عفواً: ببخشید» مترادف نیست.   27

ترجمۀ گزینه هاي دیگر:   28

»: المطر، کُلّ سنۀ، سوداء  گزینۀ «

»: ثلج، کُلّ سنۀ، سحابه  گزینۀ «

»: صَقیع، سنویی، سحابۀ  گزینۀ «

»: «إنتَْظَرَ»  «إنتظار» است.  »: «تَفاهَمَ»  «تَفاهُم» و گزینۀ « »: «أکْرَم»  «إکرام»، گزینۀ « گزینۀ «  29
ترجمۀ درست گزینه هاي دیگر:   30

»: چنگ می زنی »: بیرون می آورد                           گزینۀ « »: شاد کن                                     گزینۀ « گزینۀ «

) تعالوا آمدید ترجمه شده است.  ) قُل ترجمه نشده است و در گزینۀ ( در دو  گزینۀ (  و   31
قُل: فعل أمر دوم شخص مفرد و تعالوا فعل أمر دوم شخص جمع از باب تفاعل است. 

: هیچ صفتی : «الفْائِزون» صفت براي «اللاعبون» است که مبتدا می باشد و در گزینۀ  : «الحنون» صفت براي «والد» است که مفعول می باشد، در گزینۀ  در گزینۀ   32
وجود ندارد. 

تنها جمله اي که با فعل شروع شده است، گزینۀ  است.   33
ترجمۀ گزینه ها: 

) معلومات تو زیاد است. 

) آفرین به شما. 

) فاصلۀ تهران تا قزوین چقدر است؟ 

4) زیارت همگی قبول باشد. 
در این گزینه (تقدّم) نقش مفعول را دارد و فاعل براي آن نادرست است.   34

(ولدي و صدیقتی) مثنی مذکر هستند و فعل متناسب آن (أحبّا) است.   35
بررسی سایر گزینه ها: 

»: (مثنی مؤنث) داریم و فعل آن مناسب است. گزینۀ «

»: (جمع مذکر) داریم و فعل آن مناسب است.  گزینۀ «

»: (جمع مؤنث) داریم و فعل آن مناسب است.  گزینۀ «
فعل (تَألفّن) فعل ماضی از باب (تَفعُّل) می باشد پس مصدر آن (تألُّف) صحیح است.   36

در این گزینه أسْتَمِعُ در باب افتعال قرار دارد و ماضی باب إِفتعال، إِفْتَعَلَ می باشد که داراي دو حرف زائد است.   37
بررسی سایر گزینه ها: 

»: تُشاهِدونَ در باب مفاعلۀ است که داراي یک حرف زائد است.  گزینۀ «

»: نسْتَغْفِرُ در باب إِستفعال است که داراي سه حرف زائد است.  گزینۀ «

»: تُنْفِقونَ در باب إِفعال است که داراي یک حرف زائد است.  گزینۀ «
در این گزینه «القرآنُ»، نائب الفاعل و مرفوع می باشد / «یُقرَأُ»: فعل مجهول است.    38

« کلّ»، فاعل براي «یَستَمِعُ» و اسم بعد از «کلّ» همیشه مضافٌ إلیه است. 
لونَ ثلاثی مزید باب تفعیل است که داراي یک حرف زائد است (تکرار عین الفعل)  لونَ بر وزن تُفَعِّ در این گزینه تُسَجِّ  39

بررسی سایر گزینه ها: 

»: یَسْترقونَ در باب إِفتعال است و داراي دو حرف زائد. گزینۀ «
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»: نَسْتَغْفِرُ در باب إِستفعال است و داراي سه حرف زائد.  گزینۀ«

مَتْ در باب تفعُّل است و داراي دو حرف زائد.  »: تَبَسَّ گزینۀ«

...»: احساسِ ... می کنند (رد سایر گزینه ها)/ «حولَها»: ِـ «بعض الطّیور»: برخی پرندگان (رد گزینه هاي 1 و 2)/ «عندما»: هنگامی که (رد گزینه هاي 1 و 3)/ «تشعرُ ب  40
اطراف خود (رد گزینه هاي 1 و 2)/ «تَلجأ»: پناه می برند، متوسّل می شوند (رد سایر گزینه ها)/ «الحیل التّی»: چاره اندیشی هایی که (رد سایر گزینه ها)/ «تنُقذ»: نجات می دهد (رد سایر گزینه ها)/

«حیاتَها»: (مفعول و منصوب است؛ پس باید به صورت مفعول ترجمه شود) زندگی آن ها را (رد گزینۀ 2)/ «من الموت»: از مرگ. 

- برچیده شدن بساط حیات انسان   مرحلۀ اول ( مرگ اهل آسمان ها وزمین)  41

- متصل شدن همۀ دریاها به هم  مرحلۀ اول (تغییر در ساختار زمین وآسمان ها)

- رسیدگی به اعمال انسان  مرحلۀ دوم (بر پا شدن دادگاه عدل الهی)

- غافلگیر شدن با صداي ناگهانی  مرحلۀ اول (شنیده شدن صداي مهیب)

آتش جهنم حاصل عمل انسان است و براي همین، از درون جان آن ها شعله می کشد. و آن چه انسان با خود به قیامت می برد، باطن عمل است که اکنون در این  42
دنیا قابل مشاهده نیست.

  43

برخی آیات و روایات از شهادت اعضاي بدن انسان یاد می کند. بدکاران در روز قیامت سوگند دروغ می خورند تا شاید خود را از مهلکه نجات دهند. در این حال،  44
خداوند بر دهان آن ها مهر خاموشی می زند و اعضا و جوارح آن ها به اذن خداوند شروع به سخن گفتن می کنند و علیه صاحب خود شهادت می دهند. 

بعد از شنیده شدن صدایی مهیب و مرگ اهل آسمان ها و زمین، همۀ آهل آسمان ها و زمین، جز آنکه خداوند خواسته است، می میرند و بساط حیات انسان و دیگر  45
موجودات برچیده می شود.

بعد از زنده شدن همۀ انسان ها، این حادثه یعنی «کنار رفتن پرده از حقایق عالم» اتفاق می افتد.  46

- و از هر خطایی مصون و محفوظ اند.  - ظاهر و باطن اعمال انسان ها را در دنیا دیده اند.   بهترین گواهان قیامت پیامبران و امامان اند زیرا   47

در عرصۀ قیامت، تصویر اعمال انسان یا گزارشی از عمل انسان نمایش داده نمی شود؛ بلکه خود عمل نمایان می شود و هرکس عین عمل خود را می بیند و حقیقت  48
آن عمل در جهان آخرت به صورت زشت یا زیبا، لذت بخش یا دردآور مجسم می شود: «انّ الذّین یأکلون اموال الیتامی ظلماً انَّما یأکلون فی بطونهم ناراً و سیصلون سعیراً.»  

بهشتیان با خدا هم صحبت اند و زبانشان به جملۀ «خدایا، تو پاك و منزهی» مترنم است.  49

اعمال در برزخ بصورت یک شخص است ولی در قیامت خود عمل حاضر می شود.  50

در مرحلۀ دوم قیامت وقایعی رخ می دهد تا انسان ها آمادة دریافت پاداش و کیفر شوند. اولین رخداد این مرحله، زنده شدن همۀ انسان هاست.  51

بحث تجسّم اعمال مربوط به عالم رستاخیز (قیامت) است و با مرحلۀ دادن نامه اعمال ارتباط مفهومی دارد زیرا نامۀ عمل انسان به گونه اي است که خود عمل و  52
حقیقت آن را دربر دارد. از این رو، تمام اعمال انسان در قیامت حاضر می شوند و انسان عین اعمال خود را می بیند، کارهاي خوب با صورت هاي بسیار زیبا و لذت بخش تجسّم می یابند و کارهاي بد

با صورت هاي بسیار زشت و وحشت زا و آزاردهنده، مجسم می شوند.

رسول خدا صلی االله علیه و آله و سلم در ضمن نصایحی که به یکی از یاران خود می کرد، فرمود:   53
« براي تو ناچار هم نشینی خواهد بود که هرگز از تو جدا نمی گردد و با تو دفن می شود ... آنگاه آن هم نشین در رستاخیز با تو برانگیخته می شود و تو مسئول آن هستی. پس دقت کن، هم نشینی که

انتخاب می کنی نیک باشد؛ زیرا اگر او نیک باشد، مایۀ انس تو خواهد بود و در غیر این صورت، موجب وحشت تو می شود. آن هم نشین، کردار توست.» 

از هر دري فرشتگان براي استقبال به سوي آنان می آیند و به بهشتیان سلام می کنند و می گویند: خوش آمدید؛ وارد بهشت شوید و براي همیشه در آن زندگی  54
کنید. رستگاران می گویند خداي را سپاس که به وعدة خود وفا و این جایگاه را به ما عطا کرد.

گناهکاران گاهی دیگران را مقصر می شمارند و می گویند: «شیطان و بزرگان و سرورانمان سبب گمراهی ما شدند. شیطان می گوید خدا به شما وعدة راست داد و  55
من به شما وعدة دروغ دادم، اما من بر شما تسلطی نداشتم، من فقط شما را فراخواندم و شما نیز آن را پذیرفتید و من بر شما تسلطی نداشتم... و پاداش اخروي اعمال انسان ها به صورت حقیقی

اعمال یعنی همان تجسم اعمال است.» 

پس از پایان محاکمه، دوزخیان گروه گروه به سوي جهنم رانده می شوند.   56

در نامۀ اعمال انسان، باطن و حقیقت اعمال ثبت می شود و این اعمال همراه با روح انسان که مصون از فناست، باقی می ماند.  57

رابطۀ میان عمل و جزاي آن در دنیا دوگونه است:  گاهی پاداش و کیفر براساس مجموعه اي از قراردادها تعیین می شود.  پاداش و کیفري که محصول  58
طبیعی خود عمل است در عرصۀ قیامت خود عمل نمایان می شود و هرکس عین عمل خود را می بیند. رسول خدا (ص) در سخنی به این موضوع اشاره می کند و می فرماید: «... آن همنشین، کردار

توست.» 

در کیفر و پاداش قراردادي، می توان با وضع قوانین جدید (تغییر در قوانین)، کیفر و پاداش را تغییر داد؛ آنچه اهمیت دارد، رعایت تناسب بین جرم و جریمه در  59
کیفر است تا عدالت برقرار شود. در کیفر و پاداش نتیجۀ طبیعی خود عمل، امکان تغییر وجود ندارد و باید خود را با قوانین تطبیق دهیم و با آگاهی کامل از آن سود ببریم. 

پس از پایان محاکمه، بهشتیان در قیامت خدا را سپاس می گویند که حزن و اندوه را از آنان زدوده و از رنج و درماندگی، دور کرده است. بهشت دارالسلام است؛  60
یعنی هیچ نقصانی، غصه اي، ترسی، بیماري اي، جهلی، مرگی و هلاکتی درآنجا نیست.

وقتی خانه را ترك کردم داشت برف می بارید.دو عمل همزمان در گذشته که فعل مستمر برف باریدن را با گذشته استمراري و فعل خارج شدن از خانه را با  61
گذشته ساده بیان می کنیم.

چرا وقتی وارد اتاق شدم روي صندلی ایستاده بودي؟   62
 دو عمل همزمان در گذشته که یکی مستمر و دیگري ساده است.

2

3

←

←

←

←

شنیده شدن صدایی مھیب (نفخ صور اول)1)
مرگ اھل آسمان ھا و زمین2)
تغییر در ساختار زمین و آسمان ھا3)

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
حوادث مرحلۀ اول قیامت

12

−1−2
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ساعت  دیروز، جک داشت خویشاوندانش را ملاقات می کرد و جان داشت مقداري میوه می خرید.   63
 دو جمله با فاعل و فعل مجزا که هر کدام در بازه زمانی معینی در حال انجام کاري مستمر بودند.  

هنگامیکه «دیوید» به خانه جدیدش جابجا می شد (استمراري) همسایگانش را ملاقات کرد (ساده). (دو عمل همزمان در گذشته)   64
 گذشته ي ساده + while + گذشته ي ساده

«مري» کانادایی نیست. بر این باورم که اهل فرانسه است.   65
فعل believe یک فعل انتزاعی (state verb) است و نمی تواند استمراري باشد و چون فعل اول به شکل حال ساده بیان شده بنابراین فعل جمله ي دوم را هم به شکل حال ساده بیان می کنیم.

معلم ما چیزهاي زیادي در مورد گیاهان و حیوانات می داند.   66
هرگاه جمله اي به طور کلی بیان شود از حال ساده براي بیان آن استفاده می کنیم. در ضمن دقت کنید که فعل know  انتزاعی (state verb) است و اصولا به صورت استمراري به کار نمی رود.  

یکی از نشانه هاي زمان گذشته ي ساده وجود قید last، به معنی گذشته در انتهاي جمله است. شکل گذشته ي فعل go نیز went می شود.  67

الکساندر گراهام بل خودش (ضمیر تاکیدي) تلفن را اختراع کرد. هیچ کس دیگري او را یاري نکرد.  68

تینا در حال خواندن رمان نبود که مادرش وارد شد. او در واقع داشت کتاب زبانش را مطالعه می کرد.   69

: قطعه  : رمان                         : ارزش                         : دانش                        

70  متأسفانه، فرد مصدوم در بیمارستان فوت کرد. 

: فوت کرد  : رشد کرد                    : رها کرد                    : منقرض شد                   

71  شخصی که چیزي مثل یک وسیله را براي اولین بار می سازد یا طراحی می کند را مخترع می نامیم. 

: ناظر  : دانشمند                        : مخترع                        : محقق                       

اگر می خواهی چیزي را که دوست بدست آوري، سخت کار کن و هرگز تسلیم نشو.   72

: تسلیم شدن  : ادامه دادن                        : فوت کردن                       : جفت شدن                      

جملات خبري از لحاظ آهنگ کلام حالت افتان دارند. اما در گزینه هاي  و و  بر خلاف  گزینه ي  گوینده روي قسمتی از جمله تاکید دارد. بنابراین قسمت  73
مورد تاکید باید به صورت خیزان ادا شود.

خودِ زن عموي او قصد دارد ما را به شام دعوت کند.   74
چون عبارت His uncle’s wife مؤنث است، باید از ضمیر herself (خودش، مؤنث) استفاده کنیم. 

ما به مادرمان کمک کردیم غذا بپزد اما خواهرم (کمک) نکرد.   75
با توجه به فعل جملۀ اول که گذشته است باید در جملۀ دوم از didn’t استفاده کنیم. 

دختر کوچکم وقتی شنید که نمی تواند برود با عصبانیت شروع به بالا و پایین پریدن کرد.   76

- حل کردن  - حضور یافتن         - پریدن         - کار کردن        

چند دقیقۀ دیگر یکی از معروف ترین بوکسورهاي جهان براي اولین بار در انگلیس مبارزه می کند.   77

) طبیعی 

) معروف، مشهور 

) خوشمزه 

) ناگهانی 

آزمایش هاي آن ها بر این اساس بود که شما می توانید از فلزات دیگر طلا درست کنید.   78

) پاسخ 

) باور 

) اختراع 

) علاقه 

ما نیم ساعت صرف کردیم تا به دنبال کلیدها بگردیم، اما سرانجام منصرف شدیم و به خانه رفتیم زیرا نتوانستیم در را باز کنیم.   79

) از دنیا رفتن 

) منصرف شدن 

) قطع کردن 

) مراقبت کردن 

 80
جدیدترین رُمان هري پاتر رولینگ به محض انتشار میلیون ها نسخه فروخت.

) منتشر کردن

) از حفظ گفتن

) افزایش یافتن

) اختراع کردن
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 81

 

 82

ترتیب اعمال در ریاضیات به شکل زیر است: 

) پرانتز 

) توان و رادیکال 

) ضرب و تقسیم 

) جمع و تفریق 
پس با توجه به عبارت بالا خواهیم داشت:   

(دقت کنید که داخل پرانتزها، چیزي براي محاسبه وجود ندارد)

 83

  84
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  86

  87

 88

 

در مجموع معادله داراي دو جواب   و   است.

 89

  90

دو به دو با هم مقایسه می کنیم:
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رابطه   

  91

ریشه ي هزار و صد و یازدهم اعداد را با هم مقایسه می کنیم:

  92

ریشه ي  امُ هر کدام را به دست آورده و با هم مقایسه می کنیم:

 93
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 97

 98

 99

چشم  انداز: از اتحاد  استفاده می کنیم.   100

   

توجه کنید:   101

 

 عدد  داراي  رقم صفر و یک رقم  است درنتیجه  رقم دارد. 

شعاع کره اي که بین دو کره قرار دارد را  در نظر می گیریم؛ داریم:   102

  

 با توجه به گزینه ها گزینۀ  پاسخ صحیح است. 

عدد موردنظر را  در نظر می گیریم؛ ریشه هاي چهارم عدد  برابر  و  است؛ داریم:   103

  

، توان کسري و غیر صحیح  را براي  چنین اگر  در این صورت  تعریف نمی شود، بنابراین اگر  آن گاه براي هر دو عدد طبیعی  و   104

تعریف می کنیم:  

 

 پس مراحل  و  غلط هستند، زیرا براي تعریف  باید  باشد.  

 105

  

    

در کیسه هاي حبابکی و نایژك ها، حلقه ي غضروفی وجود ندارد و کیسه هاي حبابکی مادة مخاطی ترشح نمی کنند.  106

( ) حاصل به    و  یون بی کربنات ( آنزیم انیدراز کربنیک در گلبول هاي قرمز  و  را ترکیب می کند و کربنیک اسید (  107

یونیزه می شود. با مهار این آنزیم،  خون کاهش می یابد.

صداي اول قلب، ناشی از بسته شدن دریچه هاي دو لختی و سه لختی در اثر انقباض بطن ها (سیستول بطن ها) است. صداي دوم قلب، ناشی از بسته شدن  108
دریچه هاي سینی پس از انقباض بطن ها می باشد. 

بی مهرگانی نظیر کرم خاکی تنفس پوستی دارند. این جانوران فاقد شش هستند.   109
بررسی سایر گزینه ها: 

»: ملخ نوعی بی مهره خشکی زي است که تنفس از نوع تراشه اي دارد.  گزینۀ «

»: ستاره دریایی نوعی بی مهره است که آبشش دارد.  گزینۀ «

»: هیدر بی مهره اي است که تبادل گازي را مستقیماً بین یاخته و محیط انجام می دهد.  گزینۀ «
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منافذ یاخته اي

- ترشحات پانکراس، کبد و غدد بزاقی به درون لوله گوارشی می ریزد و به گوارش غذا کمک می کنند.   110
-  ترشحات  مخاطی ناي به درون ناي ترشح شده و به همراه ناخالصی هاي به دام افتاده در آن با حرکات ضربانی مژك ها به سمت حلق رانده می شوند که در آنجا ممکن است به لولۀ گوارش منتقل

شوند و به معده بروند تا توسط شیرة معده نابود شوند.

در استراحت عمومی دریچه هاي دهلیزي - بطنی باز و دریچه هاي سینی بسته اند.  111

افزایش هورمون اریتروپویتین در زمان هاي کاهش اکسیژن مثل کم خونی، بیماري هاي تنفسی و قلبی، ورزش هاي طولانی یا قرارگرفتن در ارتفاعات، ممکن  112
است رخ دهد، اما در حالت افزایش غلظت خون، نیازي به تولید بیشتر از معمول گلبول هاي قرمز نیست. 

یکی از کارهاي سرخرگ ها، حفظ پیوستگی جریان خون و هدایت آن در همین رگ ها می شود.  113
سه گزینۀ اول، از عوامل بالابرندة فشار خون هستند، اما ورزش و تحرك، تعدیل کننده و پائین آورندة فشار خون است. عوامل مختلفی می تواند روي فشار خون  114
اثر بگذارد. مانند: چاقی، تغذیۀ نامناسب (مصرف چربی و نمک زیاد)، دخانیات، استرس (فشار روانی) و سابقۀ خانوادگی (ژنتیک) ورزش هاي هوازي (در بدن آرام، شنا موجب تشدید ضربان قلب و

سرعت تنفس می شود و باعث کاهش فشارخون می شوند.

موارد الف، ج و د درست هستند و فقط مورد ب نادرست می باشد، (چون در زمان شنیدن صداي اول همانند زمان شنیدن صداي دوم در فاصلۀ زمانی بسیار کوتاه  115

هر  دریچه هم زمان بسته اند). 
صداي اول مربوط به بسته شدن دریچه هاي دولختی و سه لختی در شروع انقباض بطن هاست. 

صداي دوم مربوط به بسته شدن دریچه هاي سینی بوده که به استراحت بطن ها مربوط است بنابراین هر چهار دریچه همزمان باز نمی شوند. 
بررسی سایر موارد: 

الف) هنگام شروع برگشت خون سرخرگ ها به بطن ها، دریچۀ سینی بسته می شود، که این مرحله پایان انقباض بطن ها است و حجم خون درون بطن ها به کمترین مقدار خود می رسد. 

ج) در هیچ یک از مراحل فعالیت قلب هر  دریچه هم زمان باز نمی باشند. 
د) در مرحلۀ استراحت عمومی اگرچه همۀ حفرات قلب در حال استراحت اند، اما در این مرحله فقط ماهیچه هاي بطنی استراحت خود را تازه شروع کرده اند، چون ماهیچه هاي دهلیزي از مرحلۀ

قبلی یعنی مرحلۀ انقباض بطنی به مرحلۀ استراحت درآمده اند. 

موارد (ب) ، (ج) و (د) درست می باشد. مورد (الف) نادرست می باشند.   116
الف) نادرست است، چون دریچه هاي دهلیزي – بطنی از قبل، یعنی از هنگام استراحت عمومی باز می شوند و به هنگام انقباض دهلیزها نیز باز بوده اند. 

ب) درست است، دهلیزها به غیر از زمانی که در حال انقباض هستند(0/1 ثانیه ) در بقیه ي چرخه ي قلب در حال پرشدن از خون می باشند (0/7 ثانیه) در حالیکه بطن ها در حدود  ثانیه در

حال پر شدن از خون می باشند (  ثانیه استراحت عمومی  ثانیه انقباض دهلیزها) 
ج) درست است. به هنگام انقباض  بطن ها به دلیل ورود خون به سرخرگ ها فشار خون درون سرخرگ ها افزایش می یابد. 

د) درست است. دریچه هاي سینی فقط به هنگام انقباض بطن ها بازاند و در بقیه ي موارد بسته اند. 

کربن دي اکسید از گشادکننده هاي رگی است. سرخرگ هاي کوچک را گشاد و بنداره هاي مویرگی را باز می کند تا میزان جریان خون در آن ها افزایش یابد.   117
بررسی سایر گزینه ها: 

) مویرگ ها دریچۀ یک طرفه ندارند و نوعی سرخرگ نیستند. 

) ابتداي بعضی مویرگ ها داراي حلقۀ ماهیچه اي است. 

) همۀ سرخرگ ها می توانند قطر خود را تغییر دهند. سرخرگ هاي بزرگ تغییر قطر بیشتر و سرخرگ هاي کوچک، تغییر قطر کمتر می دهند. 

از دهلیز ها رگی خارج نمی شود بلکه به آن ها رگ هایی وارد می شوند. بزرگ  سیاهرگ زیرین، بزرگ سیاهرگ زبرین و سیاهرگ  کرونري به دهلیز راست وارد  118
می شوند.

شکل داده شده، مویرگ منفذدار را نشان می دهد. وجود منافذ فراوان در غشاي سلول  هاي پوششی، غشاي پایه این مویرگ ها ضخیم می باشد که عبور  119
مولکول هاي درشت مثل پروتئین ها را محدود می کند. این مویرگ ها در کلیه یافت می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) دربارة مویرگ هاي  پیوسته است.  ) دربارة مویرگ هاي ناپیوسته  است.  )  دربارة مویرگ هاي پیوسته  است.  

- سیاهرگ - سیاهرگ کوچک ششی (چهار عدد)  - بزرگ   سیاهرگ زیرین (یک عدد)  – بزرگ  سیاهرگ زبرین(یک عدد)  سیاهرگ هاي ورودي به قلب:   120
اکلیلی (یک عدد) 

- سرخرگ آئورت (یک عدد) توجه داشته باشید سرخرگ ششی پس از خروج از قلب دو شاخه می شود. - سرخرگ ششی (یک عدد)  سرخرگ هاي خروجی از قلب: 

تعداد سرخرگ هاي اکلیلی ( عدد) و تعداد سیاهرگ  اکلیلی (یک عدد) می باشد. در نتیجه تعداد سیاهرگ  اکلیلی نصف سرخرگ هاي اکلیلی است.  121
در ساختار پیراشامه، برون شامه و درون شامه لایۀ پوششی سنگفرشی ساده وجود دارد.  122

در پایان مرحلۀ انقباض (سیستول) دهلیزي، حجم خون درون دهلیزها به کمترین مقدار خود می رسد در حالی که حجم خون درون بطن ها در بیشترین مقدار  123
ممکن می باشد.

بخش مشخص شده با (؟) در شکل، مربوط به صفحات بینابینی می باشد.   124
صفحات بینابینی در سلول هاي ماهیچه قلبی دیده می شود و در ماهیچۀ اسکلتی وجود ندارد. 

بررسی سایر گزینه ها:
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) وجود صفحات بینابینی باعث می شود که پیام انقباض و استراحت بتواند به سرعت در هر سلول ماهیچۀ قلبی منتشر شود. 

) در محل ارتباط ماهیچۀ دهلیزها به ماهیچۀ بطن ها، بافت پیوندي عایق وجود دارد، به طوري که در انتشار تحریک از دهلیزها به بطن ها، فقط از طریق شبکۀ هادي قلب انجام می شود، بنابراین، بین
سلول هاي ماهیچۀ دهلیز و بطن، صفحات بینابینی وجود ندارند. 

) تعداد صفحات بینابینی، بستگی به تعداد انشعابات سلول دارد. هر انشعاب حداقل یک صفحه دارد. 

، تقریباً به دست می آید که:  با توجه به شکل صفحۀ   125

»:  حجم ذخیرة دمی   گزینۀ «

»:  حجم ذخیرة بازدمی   گزینۀ «

»:  حجم باقی مانده   گزینۀ «

»:  حجم جاري  گزینۀ «

 126

دهلیز چپ

بزرگ سیاهرگ زیرین

سرخرگ ششی

سیاهرگ هاي ششی

بطن راستبطن چپ

دهلیز راست

سیاهرگ هاي ششی

 بررسی گزینه ها: 

): باتوجه به شکل مقابل،  بطن چپ به علت ضخامت بیشتر ماهیچه هاي آن، نسبت به بطن راست حجم خون کمتري در خود دارد.  گزینۀ (

): دهلیزها همزمان منقبض می شوند.  گزینۀ (

): در دهلیز راست گرة اصلی و در دهلیز چپ انشعابات دیده می شود.  گزینۀ (

): ضخامت دیوارة بطن چپ از بطن راست بیشتر است.  گزینۀ (
127  بررسی سایر گزینه ها: 

-  گویچه هاي قرمز: کروي، در دو طرف حالت فرورفته و هنگام تشکیل مغز استخوان هستۀ خود را از دست می دهند و سیتوپلاسم آنها از هموگلوبین پر می شود.   گزینۀ 
گویچه هاي سفید هسته دارند. 

- خوناب ترکیب آب، املاح و پروتئین ...می باشد و در آن یاخته دیده نمی شود.  گزینۀ 

بیش از  خوناب، آب است که در آن پروتئین ها، مواد غذایی، یون ها و مواد دفعی وجود دارند.  

- قطعاتی از سیتوپلاسم یاخته می باشد و ماهیت یاخته اي ندارد. گرده ها قطعات یاخته اي بی رنگ و بدون هسته اي هستند که درون خود دانه هاي زیادي دارند و از گویچه هاي خون گزینۀ 
کوچک ترند.

: بازدم عادي.  : دم عادي، بخش شمارة  : بازدم عمیق، بخش شمارة  : دم عمیق، بخش شمارة  بخش شمارة   128

دم به دنبال افزایش حجم قفسۀ سینه اتفاق می افتد. در ابتدا افزایش حجم قفسۀ سینه شروع می شود و سپس بخش شمارة  ثبت می شود. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»:  هنگام بازدم، فاصلۀ جناغ با ستون مهره کاهش پیدا می کند.  گزینۀ «

»: در بخش شمارة  که مربوط به دم عمیق است، عضلات ناحیۀ گردن منقبض می شوند و افزایش قطر دارند. با توجه به نمودار، به دنبال دم عمیق، بازدم عمیق در بخش  ثبت شده است.  گزینۀ «

»:  دم عمیق می تواند به دلیل کاهش میزان اکسیژن و تحریک گیرنده هاي شیمیایی رخ دهد.  گزینۀ «
منظور سؤال لایۀ زیر مخاطی است که فاقد یاخته هاي استوانه اي و مژکدار است و این ویژگی براي یاخته هاي لایۀ مخاطی است. لایۀ زیر مخاطی داراي غدد  129

ترشحی و رگ هاي خونی و اعصاب است و این لایه به لایۀ غضروفی - ماهیچه اي چسبیده است. 

مخاط

زیر مخاط
غدة ترشحی

غضروف

مري
ماهیچه

در محاسبۀ حجم ذخیرة دمی مقدار حجم جاري محاسبه نمی شود. هواي مرده بخشی از حجم جاري محسوب می شود. پس هواي مرده در ظرفیت حیاتی نقش  130
دارد. 

ماهیچه هاي بین دنده اي داخلی، طی بازدم عمیق منقبض می شوند. پس با انقباض آن ها حجم ذخیرة بازدمی محاسبه می شود.
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در گویچۀ قرمز، آنزیمی به نام کربنیک انیدراز وجود دارد که کربن  دي اکسید را با آب ترکیب می کند و کربنیک اسید را پدید می آورد.   131
کربنیک اسید به سرعت به یون بی کربنات و هیدروژن تجزیه می شود. 

یون بی کربنات نیز از گویچۀ قرمز خارج و به خوناب وارد می شود. 
با رسیدن به شش ها، کربن  دي اکسید از ترکیب یون بیکربنات آزاد می شود و از آنجا به هوا انتشار می یابد.

بخش هادي دستگاه تنفسی، از مجاري تنفسی تشکیل شده است که هوا را به درون و بیرون دستگاه تنفسی هدایت می کنند و آن را از ناخالصی ها، میکروب هاي  132
بیماري زا و ذرات گرد و غبار، پاکسازي و نیز گرم و مرطوب می کنند تا براي مبادله گازها با خون آماده شود. از بینی تا نایژك انتهایی به بخش هادي تعلق دارد. انشعاباتی از نایژه که دیگر
غضروف ندارد، نایژك نامیده می شود. به علت نداشتن غضروف، نایژك ها توان مناسب براي تنگ و گشاد شدن دارند. این ویژگی نایژك ها به دستگاه تنفس امکان می دهد تا بتواند مقدار هواي

ورودي یا خروجی را تنظیم کند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: دقت کنید که ابتداي مسیر ورود هوا در بینی، از پوست (نه مخاط!) نازکی پوشیده شده است که موهاي آن، مانعی در برابر ورود ناخالصی هاي هوا ایجاد می کند.   گزینۀ «

، مربوط به دیوارة ناي (نه نایژه ها!) است که مجراي آن را همیشه باز نگه می دارند.   »: حلقه هاي غضروفی شبیه نعل اسب یا حرف  گزینۀ «

»: مخاط مژك دار در نایژك مبادله اي به پایان می رسد که متعلق به بخش مبادله اي دستگاه تنفس است. گزینۀ «

دیوارة حبابک ها داراي دو نوع یاخته است. یاخته هاي نوع اول که سنگفرشی هستند و تعداد آن ها بیش تر است. یاخته هاي نوع دوم که ظاهري کاملا متفاوت  133
دارند و تعداد آن ها خیلی کم تر است. یاخته هاي نوع دوم، عامل سطح فعال ترشح می کنند، که نیروي کشش سطحی ناشی از لایۀ نازك آب را کاهش داده و باز شدن کیسه ها را آسان می کند.

شش ها به علت دارا بودن کیسه هاي هوایی فراوان (حبابک هاي کیسه هاي حبابکی) اسفنج مانند است.   134
بررسی سایرگزینه ها: 

. بریدن نایژه اصلی به سادگی بریدن ناي نیست، زیرا غضروف هاي نایژه، ابتدا به صورت حلقه کامل و سپس به صورت قطعه قطعه است. 

. سه نوع سوراخ در برش شش ها مشاهده می شود: 
الف) نایژه ها ب) سرخرگ ها ج) سیاهرگ ها 

. دهانه سرخرگ ها به علت محکم بودن دیواره آن ها، هم درحضور خون و هم در نبودن خون همواره باز است. 

فقط مورد «الف» و «ج» عبارت را به درستی تکمیل می کنند.   135
بررسی همۀ موارد: 

«الف»: بخش اندکی از گازهاي کربن  دي اکسید و اکسیژن به صورت محلول در خوناب جابه جا می شود. 
«ب»: کربن  دي اکسید برخلاف اکسیژن، در بافت ها به هموگلوبین متصل و در شش ها از آن جدا می شود. 

«ج»: در تنفس یاخته اي که طی آن اکسیژن مصرف می شود، کربن دي اکسید تولید و توسط خون از آن یاخته ها دور می شود. 
«د»: بیشترین مقدار گاز کربن دي اکسید به صورت یون بیکربنات در خون حمل می شود و بیشترین مقدار گاز اکسیژن در خون به وسیلۀ هموگلوبین گویچه هاي قرمز حمل می شود.

همانطور که در شکل زیر مشاهده می کنید، از نایژك انتهایی، نایژك مبادله اي منشعب می شود که هر نایژك مبادله اي به یک کیسۀ حبابکی ختم می شود.   136

مبادله اي

کیسۀ
حبابکی

حبابک
 

بررسی سایر گزینه ها: 

) خود ناي (نه مجاري منشعب شده از آن) داراي حلقه هاي غضروفی  شکل (شبیه نعل اسب) است.  گزینۀ 

) هر نایژة اصلی به یک شش وارد شده و در آنجا به نایژه هاي باریک تر تقسیم می شود. همچنان که از نایژة اصلی به سمت نایژه هاي باریک تر پیش می رویم، از مقدار غضروف کاسته گزینۀ 
می شود. 

) نایژك ها به علت نداشتن غضروف در دیوارة خود، می توانند تنگ و گشاد شوند. از نایژه هاي کوچک، نایژه هاي کوچک تر و درنهایت نایژك ها ایجاد می شوند.  گزینۀ 
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 137
  بیشتر یاخته هاي تشکیل دهندة دیوارة حبابک ها

یاخته هاي نوع اول هستند که سنگفرشی می باشند. این
یاخته ها نسبت به یاخته هاي نوع دوم ظاهري متفاوت

دارند! 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: درشت خوارها که داراي خاصیت بیگانه خواري گزینۀ «
هستند را جزء یاخته هاي دیوارة حبابک، طبقه بندي

نمی کنند. 

»: یاخته هاي نوع دوم ترشح عامل سطح فعال را برعهده دارند.  گزینۀ «

»: با توجه به شکل زیر هسته در حاشیه یاخته قرار دارد.  گزینۀ «

مورد الف) اسیدکربنیک در اثر فعالیت آنزیم انیدرازکربنیک، درون گلبول قرمز ایجاد شده در همانجا به یون بی کربنات و  تجزیه می شود. بنابراین  138

اسیدکربنیک از گلبول قرمز خارج نمی شود. ضمناً  نیز درون گلبول قرمز جذب هموگلوبین می شود. (به همین  علت هموگلوبین مانع اسیدي شدن خون می شود.) اما یون بی کربنات از گلبول

قرمز خارج شده وارد پلاسما می گردد. ضمناً در واکنش تولید اسیدکربنیک به کمک انیدرازکربنیک و به دنبال آن تجزیۀ اسیدکربنیک و ورود یون بی کربنات به پلاسما و سرانجام خروج  از
بی کربنات در شش، تولید مولکول آب درون گلبول قرمز نداریم.

بخش  یک دم عادي را نشان می دهد. در این نقطه ماهیچۀ دیافراگم و ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی در حال انقباض بوده و بقیۀ ماهیچه ها در حال  139
استراحت هستند. 

بخش  یک بازدم عادي را نشان می دهد. در این نقطه همۀ ماهیچه هاي تنفسی در حال استراحت بوده و فقط نیروي کشسانی شش ها باعث خروج هوا از شش ها می شود. 

بخش  یک دم عمیق را نشان می دهد. در این نقطه علاوه بر ماهیچۀ دیافراگم و ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی، ماهیچه هاي ناحیۀ گردن نیز به افزایش حجم قفسه سینه کمک می کند. بقیۀ
ماهیچه ها در حال استراحت هستند. 

بخش  تا محل خط نقطه چین پایینی، خروج هوا از شش ها را پس از یک دم عمیق نشان می دهد. این بازدم فقط با نیروي غیر فعال کشسانی شش ها انجام می شود. 

بخش  بازدم عمیق را نشان می دهد. در بازدم عمیق ماهیچه هاي بین دندهاي داخلی و نیز ماهیچه هاي شکمی در حال انقباض هستند. 

شروع ثبت منحنی  در اواخر استراحت عمومی است؛ بنابراین خون وارد دهلیز می شود .   140

»: نادرست همۀ اجزاي بافت گرهی شروع به فعالیت نمی کنند.  گزینۀ «

بررسی موارد:   141
مورد «الف»: نادرست: در سرخرگ ها و سیاهرگ ها هم قطر. حفرة داخلی سیاهرگ از سرخرگ بزرگ تر است، ولی مثلاً اگر سرخرگ آئورت را با سیاهرگ دست مقایسه کنیم، حفرة داخلی آئورت

بزرگ تر است. 
مورد «ب» درست: ضخامت لایۀ ماهیچه اي و پیوندي در سرخرگ از سیاهرگ بیشتر می باشد. در هر دو لایۀ میانی و خارجی رشته هاي الاستیک (کشسان) وجود دارد. 

مورد «ج» نادرست: تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ ها با انقباض و انبساط سرخرگ هاي کوچک انجام می شود که قبل از مویرگ ها قرار دارند. 
مورد «د» درست: عین متن کتاب درسی! 

تلمبۀ ماهیچه اي و تلمبه شکمی که به هنگام انقباض ماهیچه هاي دست وپا و شکم رخ می دهد با ایجاد فشار مثبت، خون بزرگ سیاهرگ ها را به سمت دهلیز  142
راست قلب می راند، ولی تلمبۀ تنفسی با ایجاد فشار منفی، خون سیاهرگ هاي خارج قفسۀ سینه را به هنگام دم و انبساط قفسۀ سینه به درون دهلیزها می کشاند.

یاختۀ نوع  همان یاخته هاي سنگفرشی موجود در دیواره است که جزئی از بافت پوششی بوده، غشاي پایۀ گلیکوپروتئینی داشته و به تعداد بیشتري نسبت به  143
یاخته هاي دیگر وجود دارد. 

بررسی سایر گزینه ها : 

گزینۀ  : ویژگی بیان شده در رابطه با یاخته هاي نوع  صدق می کند. تبادل گازهاي تنفسی به صورت مستقیم توسط یاخته هاي سنگفرشی دیواره انجام می شود و یاخته هاي نوع دوم مستقیما نقشی
در مبادله گازهاي تنفسی ندارند. 

گزینۀ  : این گزینه در حالت کلی درست است! ولی توجه کنید که یاخته هاي ماکروفاژ جزئی از دیواره ي حبابک محسوب نمی شوند. 

 ! گزینۀ  : طبق شکل کتاب درسی مویرگ ها با یاخته هاي نوع  از غشاي پایۀ مشترك استفاده می کنند نه یاخته هاي نوع 

چاقی از عواملی است که میزان لیپوپروتئین هاي کم چگال(  ) را افزایش می دهد. افراد بالاي بیست سال با شاخص تودة بدنی در مرد  و  زن در  144

محدودة اضافه وزن و یا وزن طبیعی ممکن است قرار بگیرند و چاق محسوب نمی شوند که  آن ها به شکل خطرناکی بسیارزیاد باشد.
بررسی سایر گزینه ها : 

) می گویند.  ) گروهی از لیپوپروتئین ها (ترکیبات لیپید با پروتئین) کلسترول زیادي دارند و به آن ها لیپوپروتئین کم چگال( 
 غشاي یاخته از دو لایۀ مولکول هاي فسفولیپید تشکیل شده است که درآن مولکول هاي پروتئین وکلسترول قرار دارند.  

) درکبد گلیکوژن(نوعی پلی ساکارید ذخیره اي)، صفرا (ترکیب قلیایی مؤثر در هضم چربی  ها) و نیز مولکول هاي لیپوپروتئین ساخته می شوند.
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) زیاد بودن لیپوپروتئین کم چگال نسبت به پرچگال، احتمال رسوب کلسترول در دیوارة سرخرگ ها ( از جمله سرخرگ هاي کرونر قلب) را افزایش می دهد. 

بخش ابتدایی رودة باریک دوازدهه است. اگرچه دوازدهه با ترشح سکرتین بر یاخته هاي پانکراس اثر می گذارد تا ترشح بی کربنات را افزایش دهد اما صورت  145

» نادرست می باشد.  سؤال گفته به چه اندامی منتهی می شود. نه اینکه خود اندام چه ویژگی هایی دارد! پس گزینۀ «
بررسی سایر گزینه ها: 

)  در محل اتصال رودة باریک به رودة بزرگ (بخش ابتدایی رودة بزرگ) رودة کور قرار دارد که به آپاندیس ختم می شود . آپاندیس یک اندام لنفی است و همانند گره هاي لنفی مرکز تولید
لنفوسیت ها است. 

) بخش انتهایی رودة بزرگ کولون پایین رو است که به راست روده ختم می شود. راست روده پایین تر از مخرج می باشد. 

)درانتهاي رودة باریک بنداره اي قرار دارد که با رودة بزرگ در ارتباط است. مواد گوارش نشده و جذب نشده، یاخته هاي مرده و باقی ماندة شیره هاي گوارشی وارد رودة بزرگ می شوند. رودة
بزرگ، آب و یون ها را جذب می کند در نتیجه مدفوع به شکل جامد در می آید. حرکات رودة بزرگ آهسته انجام می شود.

، براي مقایسۀ دو حالت داریم:  باتوجه به رابطه ي   146

  

) عمود بر مطابق شکل مشخص است که مؤلفه ي افقی نیروي  (یعنی  در جهت حرکت جسم و مؤلفه ي عمودي نیروي  (یعنی   147
مسیر حرکت جسم می باشد. بنابراین کار هر یک از این نیروها برابر است با: 

20

10m

15
3kg 3kgx

y

x

F =y j
F =x i

 

نگاه دیگر: از ضرب داخلی نیروي  در جابجایی نیز می توان به سادگی کار نیروي  را محاسبه کرد: 

ابتدا نیرویی را که از طرف آسانسور به شخص وارد می شود را به دست می آوریم:   148

m g

a

N

+(

=

)m΄

0

 

اکنون از تعریف کار می توان نوشت: 

 149

 150

 توجه کنید که گزینه ها، نمودار  برحسب  را نشان می دهند. در نتیجه گزینه هاي  و  حذف می شوند. می دانیم که به ازاي تندي یکسان جسمی که جرم
بیشتري دارد، انرژي جنبشی بیش تري نیز خواهد داشت.
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کار نیروي وزن از رابطۀ  به دست می آید.  اندازة تغییر ارتفاع جسم است. اگر جسم در راستاي قائم پایین بیاید، علامت  و اگر  151

جسم در راستاي قائم بالا رود، علامت  استفاده می شود. 

 

 152
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 چون نیروي کشش نخ در هر لحظه بر مسیر حرکت عمود است، کار آن در طی مسیر برابر صفر است.
 153

 154

 155

* اصطکاك همیشه منفی است. 

 
 156

 157

با توجه به فرمول  داریم:   158

) درست است. زیرا کار نیروي وزن    چون  است،  خواهد شد، پس  است. گزینه (  159
 160
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 161

ابتدا کار نیروي  را برحسب ژول محاسبه کرده و در آخر تبدیل واحد می نماییم:   162

 

 توجه داشته باشید که زاویۀ بین دو راستاي نیرو و جابه جایی برابر  است. 
بخش پایانی: تبدیل واحد: 

 

کافیست قضیه کار و انرژي جنبشی را بین نقطه پرتاب و نقطۀ برخورد با زمین، بنویسیم:   163

 

 

 164

 

به چترباز در حین حرکت دو نیروي وزن و مقاومت هوا وارد می شود.   165
FD

mg

d  

166  طبق قضیه ي کار و انرژي جنبشی، کار نیروي اصطکاك در مسیر  تا  برابر است با: 

    

 

 

 کار نیروي اصطکاك از رابطه  بدست می آید. d برابر با  است؛ پس:
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طبق قضیه کار و انرژي جنبشی داریم:   167

    

168  الف) کار کمیتی است نرده اي و یکاي آن در  ژول است. (نادرست) 
ب) وقتی جسم روي یک سطح افقی جابه جا می شود کار نیروي عمودي سطح برابر صفر است اما همواره این طور نیست. مثلاً اگر جسم در داخل یک آسانسور متحرك باشد، نیروي عمودي سطح

کار انجام می دهد. (نادرست) 
پ) کار نیروي اصطکاك معمولاً منفی است. اما این قاعده کلی نیست. مثلاً در اتومبیلی که از حال سکون شروع به حرکت می کند، اصطکاك بین چرخ و جاده، نیروي محرکه روبه جلو تولید می کند

و کار آن مثبت است. (نادرست) 
ت) با توجه به قضیه کار و انرژي جنبشی کار برآیند نیروهاي وارد بر جسم در یک جابه جایی معین برابر تغییرات انرژي جنبشی آن است. (درست) 

پس گزینه  پاسخ تست است. 

کار نیروي وزن به مسیر حرکت بستگی ندارد و طبق رابطۀ  تنها به اختلاف ارتفاع بین ابتدا و انتهاي مسیر بستگی دارد. چون  169

نقطه هاي  و  هم ارتفاع هستند پس  پس  است. پس: 

 

 170

  

 171

وقتی ظرف با شتاب قائم  تندشونده و به طرف پایین حرکت می کند، شتاب قائم حاکم بر آن  برابر است با: 
بنابراین داریم:

توجه کنیم وقتی قطعه یخ بزرگ است، مفهوم آن این است که گلوله مقداري از یخ را ذوب می کند، یعنی در نهایت گلوله ي صفر درجه و آب ذوب شده صفر  172
درجه و بقیه ي یخ صفر درجه در سیستم وجود دارد. 

گلوله  گلوله               و           آب  یخ  

 

در این نیروگاه  گیگاژول گرما صرف بالا بردن دماي آب رودخانه می شود.   173
ابتدا جرم آب را محاسبه می کنیم: 

 آب  آب  آب 

در مورد دماي خروجی آب داریم: 

 خروجی  خروجی  ورودي   خروجی  آب 

   174

 175
فشاري که از طرف مایع بر کف ظرف وارد می شود ، برابر است با: 

30cmh=

کف ظرف

براي محاسبه ي نیروي ناشی از مایع، وارد بر کف ظرف داریم: 

 

ابتدا فشار ناشی از  آب را به دست می آوریم.    176

 

اگر فشار حاصل از دو مایع در کف استوانه  پاسکال باشد بنابراین باید فشار روغن نیز  باشد.  

⇒ + + = 0WT WF1
WF2

Wfk
⇒ d cos 60 + d cos 53 + = 0F1 F2 Wfk

⇒ 10 × 20 × + 20 × 20 × 0٫6 + = 0
1
2

Wfk
⇒ 100 + 240 = −Wfk

⇒ = −340JWfk

SI

3

= −ΔU = −mghWmg

ACΔh = 0= 0WmgAC

= 0
WmgAC

WmgAB

V = → ΔK = 0 → = 0V0 W کل

a( )g′= g − ag′

ΔP = ρg (Δh) ⇒ = ⇒ = =
ΔP1

ΔP2

g

g′

ΔP1

ΔP2

g

g −
g

3

g

g
2
3

= ⇒ Δ = Δ
ΔP1

ΔP2

3
2

P2
2
3

P1

C−→−

Q2
0∘

C200∘
C0∘

−→−

Q1
C0∘

+ = 0 ⇒ + mcΔθ = 0 ⇒ × 336000 + m × 480 × (0 − 200) = 0 ⇒ = mQ1 Q2 m′LV m′ m′ 2
7

2100

= × = kg103 105 108
×V= ρm

= C30∘−25) ⇒ θ)⇒ 2100 × = × 4200 × (θ109 108−θc(θQ = m

P = ρgh = 800 × 10 × = 2400Pa
3

10

P = ⇒ F = P × A ⇒ F = 2400 × 100 × = 24N
F

A
10−4

m2

10cm

= ρgh ⇒ = × 10 × 0٫1 ⇒ = 1000PaP1 P1 103
P1

20001000Pa

= ⇒ 1000 = ⇒ = 0٫2kg = 200gP2
gm2

A

× 10m2

20 × 10−4
m2
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 177

نقاط روي یک سطح افق از یک مایع ساکن هم فشارند، نتیجه می شود که  است. اما دو نقطه ي  و  با اینکه روي یک سطح تراز واقع اند، هم فشار نمی باشند، زیرا در دو مایع ساکن

با چگالی هاي متفاوت قرار دارند. لذا براي مقایسه فشار در این دو نقطه باید گفت که افت فشار از  تا  به علت بیشتر بودن چگالی مایع واقع در این ناحیه، بیشتر از افت فشار از  تا  است.

در نتیجه  می باشد.

نکته: چگالی  از  بیشتر است، زیرا پائین تر از مایع دیگر قرار گرفته است و  مخلوطی از  و  است، پس چگالی این قسمت نیز از  کمتر است.

 178

) بنابراین داریم:  =جیوه چون جرم آب و جیوه ریخته شده در ظرف هاي استوانه اي  و  یکسان است پس نیروي وزنی که بر مایع درون ظرف ها وارد می شود، با هم برابر است. یعنی (آب

h2

h

AA4

AB ظرف ظرف

جیوهآب

 

  

هر سه گزینه ویژگی هاي یکا را بیان می کنند.  179

در سیستم  طول باید برحسب متر و زمان برحسب ثانیه بیان شود.   180

 181

کار نیروي وزن به مسیر طی شده توسط جسم بستگی ندارد و به جرم جسم، شتاب جاذبۀ سیاره و تغییرات ارتفاع جسم از سطح سیاره بستگی دارد، بنابراین:  182

 
کار نیروي اصطکاك به مسیر طی شده توسط جسم بستگی دارد. در شرایط یکسان هر چه جسم مسیر طولانی تري را طی کند، اندازة کار نیروي اصطکاك بیش تر است. بنابراین:

 

 183

  
B

A
60 ̊

m2 } x

hΔ

 184

ابتدا فشار آب را برحسب سانتی متر جیوه محاسبه می کنیم.  185

گاز

آب

جیوه

h 27/3cm=2

1h =6cm

A

NM

 

 

 

 

 

186  غوطه وري یا شناوري 

=PA PBCD

ACBD

>PD PC

{ , = ⇒ + gΔh = + gΔh
= gΔh +PA ρ1 PC

= gΔh +PB ρ′ PD

PA PB PC ρ1 PD ρ′

⇒ − = ( − )gΔh >PD PC ρ1 ρ′ − →−−

>ρ1 ρ′

PD PC

ρ1ρ2ρ′ρ1ρ2ρ1

ABWW

P = = ⇒ = × = 1 × = 4
F

A

mg

A

PA

PB

(mg)A

(mg)B

AB

AA

4A
A

SI

1km = 1000m 0٫72 × = 12
km

min

1000
60

m

s

1 min = 60s

= ma ⇒ F − f = ma ⇒ 8000 − f = 1200 × 2 ⇒ f = 5600NFT

= fd cos θ = 5600 × 10 × cos = −56000J = −56kJWf 180∘

=Wmg(1)
Wmg(2)

>∣
∣Wf(2)

∣
∣

∣
∣Wf(1)

∣
∣

x = 2 × cos = 1m ⇒ |Δh| = 2 − x = 2 − 1 = 1m60∘

= +mg |Δh| = 1 × 10 × 1 = 10JWmg

⇒ 1٫8 × = ρ × 10 × 12
h = 0 ⇒ P = = 1atm = PaP0 105

h = 12m ⇒ P = + ρgh = 2٫8 × PaP0 105

⎫
⎭⎬ 105

⇒ ρ = = 1500 = 1٫5
18000

12
kg

m3

g

cm3

= g ⇒ g = gPآب ρHg hHg ρآب hآب ρHg hHg

1 × 27٫2 = 13٫6 × ⇒ = 2cm ⇒ = 2cmHghHg hHg Pآب

= ⇒ = + +PM PN Pگاز P0 Pآب PHg

⇒ = 76 + 2 + 6 = 84cmHgPگاز

= WFb}⇐شناوری اگر جسم روی سطح آب باشد
غوطھ وری⇐ اگر جسم درون آب باشد
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 بالا رفتن 

 فرو رفتن 

 187

 آهنگ جریان شاره

، پس:   در نوارهاي دو فلزي، با افزایش دما، نوار به سمت فلزي که ضریب انبساط طولی کمتري دارد خم می شود. بنابراین  و   188

 

189  انرژي پتانسیل کمیتی نسبی و مقایسه اي است؛ بنابراین باید انرژي پتانسیل جسم را در مکانی خاص (مبدأ پتانسیل) برابر صفر در نظر بگیریم. 

»: ارتفاع مرکز ثقل از سطح تکیه گاه (مبدأ پتانسیل) برابر  است. 5   در حالت « cm

1( (

 در حالت «2»: ارتفاع مرکز ثقل از سطح تکیه گاه (مبدأ پتانسیل) برابر  است.

20cm

2( (

 

 

 190

اگر سطح جیوه در دو شاخه هم تراز شود:  

جیوه

آب 64cmالکل h

A B

 

 191
می دانیم بیشترین کار موقعی است که دو نیرو هم جهت باشند یعنی: 

 

F = N402

F = N201

d= m4

m= kg5

 

F = N402F = N201

m4

m= kg5 m= kg5

 

⇐ > WFb

⇐ < WFb

= 6 = 6 × × =
lit

min

lit

min

10−3
m3

1lit
1 min

60s
10−4 m

3

s

= A × v ⇒ v = = 0٫110−4 10−4

10 × 10−4

m

s

>αA αB>αC αA

> >αC αA αB

12٫5cm

10cm

Δ = − = mg( − )Ug Ug
2

Ug
1

h2 h1

Δ = 2 × 10 × (10 − 2٫5) × = 1٫5JUg 10−2

=PA PB

+ = +P0 (ρgh)آب P0 (ρgh)الکل

=(ρh)آب (ρh)الکل

1 × 64 = 0٫8 × h → h = 80cm

: V = Ah → V = 20 × 80 = 1600cحجم m3

V = 1٫6lit− →−−−−−−
1lit= c103 m3

= ( + ) ⋅ dWبیش ترین F1 F2

= 60 × 4 = 240JWبیش ترین

= ( − ) ⋅ dWکم ترین F2 F1

= (40 − 20) × 4 = 80JWکم ترین

−Wبیش ترین Wکم ترین = 240J − 80J = 160J
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 192

E2

E1

d f k
 

  

از رابطه چگالی و انبساط حجمی داریم    193

 

  

میدان الکتریکی، مقاومت الکتریکی و چگالی و کار و تندي همگی کمیت  فرعی اند اما جریان الکتریکی کمیتی اصلی است. میدان الکتریکی کمیتی برداري است  194
اما جزء کمیت هاي فرعی اند. 

کمیت هاي اصلی عبارتند از: طول، جرم، زمان، دما، مقدار ماده، جریان الکتریکی و شدت روشنایی. 

وقتی دو مایع با هم مخلوط می شوند و هنگام اختلاط تغییر حجم رخ می دهد، آن گاه حجم کل بعد از اختلاط، مجموع حجم دو مایع خواهد بود:   195

 
 طبق قانون پایستگی جرم، جرم مخلوط نیز برابر مجموع دو مایع است؛ پس: 

 
 پس: 

    

رابطۀ بین دما در مقیاس هاي سلسیوس و کلوین به صورت زیر است:   196

 
 طبق صورت سؤال: 

 
 پس: 

  

با توجه به نمودار داده شده اگر  باشد،  است. با توجه به رابطۀ مربوط به آلیاژ داریم:   197

 

 198

 

   

، به مقدار  انرژي از دست می دهد.  به ازاي هر متر سقوط گلوله، یک ژول انرژي از دست می دهد. بنابراین پس از   199

ΔU = −9٫8J , ΔK = 5J

= −Ef E2 E1 = ΔU + ΔK

= −9٫8 + 5 = −4٫8JEf ⇒ = ⋅ d cos θEf fk ⇒ −4٫8 = ⋅ 10 × cos 180fk

= = 0٫48Nfk
−4٫8
−10

= (1 − βΔθ)ρ2 ρ1

= 1 − βΔθ ⇒ 0٫85 = 1 − 5 × × (Δθ)
ρ2

ρ1
10−3

0٫85 − 1 = −5 × Δθ10−3
⇒ 0٫15 = 5 × Δθ10−3

⇒ Δθ = = C
15
5

30∘

− = 30θ2 θ1

= 30 + 120 =θ2 1500

= +VT V1 V2

= +mT m1 m2

ρ =
+m1 m2

+V1 V2
− →−−−−−−−

ρ= ⇒m=ρV
m

V
ρ =

+ρ1V1 ρ2V2

+V1 V2
⇒ ρ =

3 × 1 + 2 × 1٫5
3 + 2

= = 1٫2
6
5

kg

Lit

T = 273 + θ

T = 4θ + 21

4θ + 21 = 273 + θ → 3θ = 252 → θ = C84∘

= = 100gmA mB= 5cVB m3

ρ =
m

V

=ρآلیاژ

+m1 m2

+V1 V2

8 = =
+mA mB

+VA VB

100 + 100
+ 5V ′

→ 8 = → 5 + = 25 → = 20c
200

5 + V ′
V ′ V ′ m3

}
→ = رھا می شود0 v1

→ = حداکثر چند سانتی متر بالا می رود0 v2
→ ΔK = 0

= sin θ → h = d sin θ
h

d

ΔK = − = = + +K2 K1 W کل Wmg Wf فنر
Wfk

0 = −mgh + 310 − 300 = −2 × 10 × h + 10 = 0 → 20h = 10 → h = m = 50cm
1
2

→ d = = = 100cm
h

sin θ

50
1
2

h
2
5

h(J)
2
5
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هر چهار مورد درست هستند.   200
به جزء عبارت (ت)، بقیه عبارت ها درست اند.   201

ت) اغلب گازها نامرئی هستند. مثلاً، گاز   یک گاز قهوه اي رنگ است که از آلاینده هاي هوا به شمار می آید.  

دما در هر لایه از هواکره تغییر می کند. با افزایش ارتفاع از سطح زمین، دما ابتدا کاهش، سپس افزایش و دوباره کاهش می یابد؛ بنابراین روند نامنظمی دارد.   202
موارد (آ) و (ت) جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند.   203

آ)  از جرم هواکره را لایۀ تروپوسفر تشکیل می دهد. 

ت) میانگین بخار آب در هوا حدود یک درصد است و  بخار آب در لایۀ تروپوسفر وجود دارد. 

طبق جدول کتاب درسی، گزینۀ  درست است.  204

ابتدا دماي اولیه را به کلوین تبدیل می کنیم:    205

همه عبارت هاي داده شده درست اند.  206

ابتدا دماي  کلوین را به درجۀ  سلسیوس تبدیل می کنیم:   207

دماي   از دماي جوش گازهاي هلیم و نیتروژن بالاتر است، بنابراین عناصر هلیم و نیتروژن به صورت گاز و عناصر آرگون و اکسیژن به صورت مایع در ظرف وجود دارند.

نیتروژن در دماي  ، آرگون در دماي   و اکسیژن در دماي   می جوشد و جداسازي می شوند.   208

) دست است.  هرچه نقطۀ جوش گاز پایین تر باشد، زودتر جدا می شود؛ پس گزینۀ (

به جزء عبارت (آ)، بقیه عبارت ها درست اند.   209

 نقطۀ چگالش کربن دي اکسید   است. اگر دماي هوا به میزان   از نقطۀ چگالش کربن دي اکسید پایین تر برود به   می رسد. در این دما هنوز هلیم

به حالت گاز قرار دارد؛ چون نقطۀ جوش آن   است. 

ب) دماي   یعنی  ، که در این دما رطوبت   موجود در هوا به صورت جامد (یخ) از آن جدا می شود. 

در فرآیند تقطیر جزء به جزء هواي مایع، مراحل زیر انجام می شود:   210

) هوا را از صافی عبور می دهند تا گرد و غبار آن گرفته شود. 

) با استفاده از فشار زیاد، دماي هوا را پیوسته کاهش می دهند. 

، رطوبت موجود در هوا را به صورت یخ از آن جدا می کنند، زیرا امکان دارد در فرآیند کاهش دما تکه هاي یخ تولید شده به دستگاه آسیب وارد کند.  ) با کاهش دماي هوا تا  

) دما را تا   کاهش می دهند تا مخلوط بسیار سردي از چند مایع پدید آید (هواي مایع) 

) هواي مایع را از یک ستون تقطیر عبور داده و دماي آن را به آرامی افزایش می دهند تا هر یک از مایع هاي موجود در مخلوط هواي مایع، در نقطۀ جوش خود تبخیر شده و از ستون تقطیر جدا
شود. 

هلیم موجود در گاز طبیعی به همراه سایر فرآورده هاي سوختن بدون مصرف وارد هواکره می شود.  211

فلز کروم داراي دو کاتیون پایدار با بار هاي  و  است و فرمول اکسید آن با بیش ترین بار الکتریکی به صورت   است و فرمول کلرید آن با  212

کم ترین بار الکتریکی به صورت  است. 

توجه: فلز هاي سدیم و منیزیم تنها داراي یک نوع کاتیون پایدار  هستند. 

مس نیز داراي یون هاي   و   و بار الکتریکی  و  می باشد که فرمول اکسید آن با بیش ترین بار الکتریکی   و فرمول کلرید آن با کم ترین بار الکتریکی  است.

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= + = m + mg( h)EB KB UB

1
2

v
2
B

3
5

= + = mghEA KA

0
UA

 → − = − h(J)EB EA

2
5

→ ( m + mgh) − (mgh) = − h
1
2

v
2
B

3
5

2
5

→ (2)( ) + ( )(2)(10)(h)
1
2

v
2
B

3
5

−(2)(10)h = − h
2
5

→ + 12h − 20h = − hv
2
B

2
5

→ − 8h = − hv
2
B

2
5

→ = =vB 8h − h
2
5

− −−−−−−

√
38h

5

− −−−

√ → =vB
38h

5

− −−−

√

NO2

%75

%99

(1)

T(K) = C + 273 = 303K30∘

= + 100 = 403KT2 T1

83

= + 273 ⇒ 83 = + 273T(کلوین) T C)(∘ T C)(∘

= − CT C)(∘ 190∘

− C190∘

− C196∘
− C186∘

− C183∘

2
− C , − C , − C196∘ 186∘ 183∘

ArN2 O2

− C78∘
C122∘

−78 − 122 = − C200∘

− C269∘

273KC0∘
( O)H2

1

2

3C0∘

4− C200∘

5

2+3+Cr2O3

CrCl2

(N ,M )a+ g2+

Cu+Cu2+1+2+CuOCuCl
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) برمید خوانده می شود. چون مس داراي یون هاي  و  است و ذکر بار الکتریکی (ظرفیت مس) ضروري است. 213   مس (
 214

                 

                  

         

بررسی فرمول هاي شیمیایی نادرست:   215

مس   سولفید:   

کروم   کلرید:   
 216

 

 

 

امروزه در کشور ما، به دلیل نداشتن فناوري پیشرفته، امکان جداسازي هلیم از گاز طبیعی وجود ندارد و از هوا نیز جداسازي هلیم به صرفه نیست. بنابراین کلاً  217
ما جداسازي هلیم نداریم.

بررسی سایر موارد:   218

» است.  ب) مقایسۀ واکنش پذیري سه فلز نام برده به صورت «
ت) روکش سیم هاي اتصال برق از جنس آلومینیم است که با وجود واکنش با اکسیژن در برابر خوردگی مقاوم است. 

بررسی سایر گزینه ها:   219

) کاربردهاي ذکرشده براي گاز نیتروژن است. لازم به  ذکر است از هلیم براي پرکردن بالن هاي هواشناسی و تفریحی و تبلیغاتی، جوشکاري، کپسول غواصی، خنک کردن قطعات الکترونیکی در

دستگاه هاي تصویربرداري مانند  استفاده می شود. 

) نقش هلیم در دستگاه هاي تصویربرداري، خنک کردن قطعات الکترونیکی است. 
4) آرگون به معنایی تنبل است. 

موارد پ و ت، درست هستند.   220
بررسی سایر موارد: 

، لیتیم اکسید است.  آ) 

) اکسید است  ، آهن ( ب) 
عبارت هاي (ب)و(پ)و(ت) درست اند.   221

آ) تا ارتفاع  کیلومتري،  لایۀ در هواکره وجود دارد. 
ب) با افزایش ارتفاع، فشار هوا کاهش می یابد. 

پ)  در لایۀ دوم برخلاف لایۀ اول و سوم، با افزایش ارتفاع دماي هوا افزایش می یابد. 

ت)  در چهارمین لایۀ هواکره، یون هایی از جمله  و  وجود دارد.. 
عبارت داده شده در صورت سؤال نادرست است. گاز آرگون (سومین گاز نجیب جدول تناوبی) به معناي تنبل است و در برش فلزات و ساخت لامپ رشته اي  222

کاربرد دارد. 

اولین گازي که از تقطیر جزء به جزء هواي مایع به دست می آید نیتروژن است؛ در حالی که مهم ترین کاربرد هلیم خنک کردن قطعات الکترونیکی دستگاه هاي تصویر برداري مانند  است. 
بررسی عبارت هاي نادرست:   223

،  به صورت جامد جدا می شود.  الف) در هنگام سرد کردن هوا که با افزایش فشار صورت می گیرد، در دماي 

O C O
 

پ) نقطۀ جوش  به نقطۀ جوش  نزدیک است و به این دلیل است تهیۀ اکسیژن صد در صد خالص در این فرایند دشوار است.

، می توان دریافت که یون این فلز  است: باتوجه به سولفید عنصر   224

CuBr2IICu+Cu2+

=
تعداد کاتیون

تعداد آنیون

1
3

Al → A + 3F3 l3+ F−

= = 1
تعداد کاتیون

تعداد آنیون

1
1

CaO → C +a2+ O2−

=
تعداد کاتیون

تعداد آنیون

2
3

C → 2C + 3r2O3 r3+ O2−

(II)CuS

(II)CrCl2

کاتیون

آنیون

CrO = 1
1
1

NaCl = 1
1
1

CuS = 1
1
1

Fe < Zn < Al

1

MRI

2

L Oi2

FeOII

803

H , , ,e+ N +
2 O+

2 O+H+

MRI

− C78∘
CO2

O2Ar

DD+

S → +D2 D+ S2−
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 بدین صورت  یا از گروه اول است یا فلزي از عناصر واسطه مانند مس می باشد. فلز مس عنصري از گروه  است.  

از طرفی با توجه به اکسید  می توان گفت فلز  داراي بار  و یون  است.  

ترکیب مولکولی  نشان می دهد که عنصر  یک نافلز از گروه  است.   

باتوجه به این که  یک ترکیب یونی است و بار  ،  می باشد، می توان گفت فلز  داراي بار  و یون  نیز است.  

) و می تواند از گروه هاي  ،  ،  ،  ،  و  باشد.   بدین صورت فلز  یک یون چند ظرفیتی بوده (

» درست است. باتوجه به توضیحات ارائه شده تنها گزینه «

 225

 

 در ساختار  چهار جفت الکترون ناپیوندي و در ساختار  دو جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 

،  و   می باشد   ، مطابق شکل کتاب درسی،     به ترتیب 
 بررسی سایر گزینۀ ها: 

)  یکی از کاربردهاي نیتروژن، در پر کردن تایر خودروها است.  

) کربن دي اکسید  فراوان ترین ترکیب موجود در هواي پاك و خشک است. 

، جزء فرآورده هاي واکنش سوختن زغال سنگ می باشند.  )   و 

 226

 

عبارت هاي «آ» و «ب» درست هستند.    227
بررسی عبارت هاي نادرست: 

پ) میانگین بخارآب در هوا، حدود  درصد است. 

ت) نسبت گازهاي سازندة هواکره طی  میلیون سال پیش تاکنون، تقریباً ثابت مانده است. 

عبارت هاي (ب)، (پ) و (ت) درست اند.   228
ت) در فصل اول خواندیم که گازي که در ساخت تابلوهاي تبلیغاتی استفاده می شود، گاز نئون است که آرایش هشت تایی پایدار دارد. 

بررسی عبارت نادرست: 

) در صنعت سرماسازي براي انجماد مواد غذایی  ) نگهداري نمونه هاي بیولوژیک در پزشکی    ) پر کردن تایر خودروها    آ) کاربردهاي نیتروژن: 

عبارت هاي (آ)، (ب) و (پ) درست اند.    229
آ) تهیه گاز اکسیژن با خلوص بالا به دلیل نزدیک بودن نقطه جوش آن به آرگون بسیار دشوار است. 

ب) آرگون به معنی تنبل می باشد و در پتروشیمی شیراز با خلوص بسیار زیاد تولید می شود.  
پ) نیتروژن اولین گازي است که از هواي مایع جدا می شود و در پرکردن تایر خودروها و نگهداري نمونه هاي بیولوژیکی در پزشکی کاربرد دارد. 

D11

A2O3A+3A3+

HBB17

AB2B−1A+2A2+

A+3, +25678910

2

: N ≡ N : =O
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

O2NO2

ABCDCO2OH2N2O2

1

2(C )O2

3CO2OH2

= KT1 301∘

= 273 − 80 = KT2 193∘

ΔT = 301 − 193 = 108 → 6 1km → = 18kmدرجھ کاھش دما افزایش ارتفاع، ھر
108

6
→ = 18000mافزایش ارتفاع

1

200

123
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