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اگر وتر مثلث بزرگ را در شکل مقابل  بنامیم، حاصل  کدامست؟ - 7yx + y
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دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟ - 11

  یا    یا  

y = log

x−1
x+1

3

− −−−−−

√

x > 1x < −1x > 1x < −1x ≥ 1x < −1

حاصل   کدام است؟ - 12
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اگر تابع  با ضابطۀ  یک تابع نمایی باشد، حدود  کدام است؟ - 13ff(x) = ( )m + 1
[m] + [−m]
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m ≠ −2 , m < −1m < −1 , m Z∈m < −1∅

برد تابع   کدام گزینه است؟ - 14f(x) = log
( + +81)3−x√ x−3√

3√
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) درست است؟ کدام گزینه در مورد تابع  ( - 15

معکوس پذیر است و نمودار تابع معکوسش را در یک نقطه قطع می کند. دامنۀ تابع ، مجموعه اعداد حقیقی و برد آن اعداد نامنفی است.

شیب خط گذرنده از هر دو نقطۀ نمودار، مثبت است. نمودار آن قرینۀ نمودار تابع  نسبت به محور  ها است.
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برد تابع  برابر کدام گزینه است؟ - 16y = (
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حاصل عبارت  کدام گزینه است؟ - 17tan( + x) ×270∘ sin( + x)900∘
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در مثلث  چند مورد از روابط زیر صحیح است؟  - 18

سه دو     یک      صفر     

ABC
Δ

a) sin(A + B) = sinC

b) sin( + ) = cos( )
A
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2
c) (A + B) = (C)cos3 cos3

ساده شده ي عبارت  کدام است؟ - 19
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اگر  و   باشد مقادیر  در کدام فاصله قرار دارد؟ - 20< x <
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حاصل   کدام است؟ - 22+3
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انرژي یک زلزله   برابر پس لرزة خود می باشد. شدت زلزلۀ اصلی و پس لرزه چند ریشتر اختلاف دارند؟  - 235
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اگر  ریشۀ کوچکتر معادلۀ  باشد، حاصل  کدام است؟ - 25αlog( + 6) = x + log59x
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اگر در مدار مقابل توان هر سه مقاومت با هم برابر باشند  چند اهم است؟ - 26R
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در مدار داده شده نسبت جریان در مقاومت  به جریان در  چقدر است؟ - 27R1R2

3
5

5
3

189

60Ω 30Ω 20Ω

I ́

ε=36V

r=2Ω  

در مدار روبه رو،  چند آمپر است؟ - 28

صفر

I ′
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ε r

R1 R2

در  مدار شکل رو به رو، اگر مقاومت متغیر  را به تدریج افزایش دهیم، افت پتانسیل در  مولد و اختلاف پتانسیل دو سر  به ترتیب چگونه تغییر - 29
می کنند؟ (از راست به چپ)

کاهش ـ افزایش افزایش ـ کاهش

کاهش ـ کاهش افزایش ـ افزایش

R1R1
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در مدار مقابل، ابتدا کلید باز می شود. اگر کلید بسته شود، مقاومت معادل بین  و  چند اهم تغییر می کند؟ - 30AB
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(2)

در شکل مقابل دو سیم بلند  و  موازي هم در این صفحه قرار دارند و بر هم نیروي الکترومغناطیسی وارد می کنند. اگر نیروي وارد بر هر متر - 31

سیم  ،  و نیروي وارد بر هر متر سیم  ،  باشد،  و  به ترتیب از راست به چپ در چه جهتی هستند و اندازه ي آن ها چگونه است؟

(1)(2)

(1)F ⃗ 
1(2)F ⃗ 

2F ⃗ 
1F ⃗ 

2

= , ↑ , ↓F1 F2= , ↓ , ↑F1 F2

> , ↑ , ↓F1 F2< , ↓ , ↑F1 F2

اختلاف پتانسیل  به دو سر یک سیم مسی به طول  متر و شعاع مقطع  اعمال می شود. آهنگ تولید انرژي گرمایی در سیم چند وات - 32

است؟

17V301mm

(ρ = 1٫7 × Ω ⋅ m , π = 3)10−8

170010017010

R
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ε , r

R1R x
A در مدار رسم شده، با افزایش مقامت رئوستا اعداد ولت سنج و آمپرسنج چه تغییري می کند؟ - 33

هر دو افزایش می یابند.

هر دو کاهش می یابند.

ولت سنج افزایش و آمپرسنج کاهش می یابد.

ولت سنج کاهش و آمپرسنج افزایش می یابد.

A
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A
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4A
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در مدار شکل داده شده، آمپرسنج ایده آل چند آمپر را نشان می دهد؟ - 34

1113

1617

rε ,

3Ω 6Ω

1/5 Ω

3Ω در مدار شکل مقابل، توان خروجی (مفید) مولد چند وات است؟ ( و  ) - 35

تقریباً  تقریباً 

r = 0٫5Ωε = 12V

∼ 16٫9∼ 26

4054

ε

r =2/4
=30V

Ω

3R = Ω2

2R
=

Ω7

1R
=

Ω7

4R = Ω9

5R = Ω9

در مدار شکل زیر توان مصرفی در مقاومت  چند وات است؟ - 36= 2ΩR3

12W

36W

4٫5W

72W
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I I

A B
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در شکل زیر از نقطۀ  در مجاورت دو سیم موازي حامل جریان هاي هم سوي  و  تا نقطۀ  حرکت می کنیم. در این جابه جایی جهت میدان - 37

مغناطیسی برآیند حاصل از دو سیم چند بار تغییر جهت می دهد؟ 

دوبار یک بار

چهاربار سه بار

AI1I2B

( > )I1 I2
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V=
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در مدار زیر پتانسیل نقطۀ  چند ولت است؟ - 38A
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نمودار  براي دو نوع رساناي  و  در شکل رسم شده است. اگر دو رسانا را به طور متوالی ببندیم، نمودار آن ها کدام یک از خط هاي رسم - 39
شده خواهد بود؟

بستگی به شیب خط هاي  و  دارد. 

I − VAB

12

3AB

مطابق شکل زیر، دو الکترون در راستاي موازي با هم و با سرعت یکسان یکی به طرف داخل صفحه و دیگري به صورت برون سو در حال حرکت - 40

است. بردار میدان مغناطیسی حاصل از هر کدام از الکترون ها در نقطۀ  در کدام شکل به صورت صحیح نشان داده شده است؟

        

        

M

 

A B

K
R 6= Ω2

R 6= Ω4

R 3= Ω1

R 3= Ω3

مقاومت معادل در مدار شکل زیر بین نقاط  و  پس از بستن کلید مدار چند برابر می شود؟ - 41AB
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یک رساناي فلزي به شکل مکعب با ابعاد  را می خواهیم به اختلاف پتانسیل ثابت  وصل کنیم. اگر حداقل توان مصرفی این - 42

رسانا  وات باشد، بیشترین توان مصرفی رسانا چند وات خواهد بود؟

1cm × 2cm × 4cmV

10

204080160

R =1 R R =2 2R

R 4= R4R 3= R3  

در مدار شکل زیر بیش ترین توان مصرفی متعلق به کدام مقاومت است؟ - 43

R1R2

R3R4

4 kΩ 3 kΩ

5 kΩ

6kΩ

12kΩ

5 kΩ A V

ε 3= V
 

در مدار شکل زیر یک آمپرسنج ایده آل  و یک ولت سنج ایده آل  در مدار قرار داده شده اند. آمپرسنج چه جریانی را برحسب میکروآمپر نشان - 44
می دهد؟
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نیروي مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان  آمپري که در میدان مغناطیسی  گوس قرار دارد، چند میلی نیوتون و در کدام جهت است؟  - 45

، درون سو

، درون سو

، برون سو

، برون سو

2020

(AB = 20cm,BC = 10cm)(sin53 = 0٫8)

4٫4

10٫4

4٫4

10٫4

) را به طور یک باتري  ولتی با مقاومت درونی ناچیز می تواند  آمپر ساعت بار الکتریکی در مدار جابه جا کند. اگر  لامپ مشابه ( و  - 46
متوالی به یکدیگر متصل کرده و دو سر این مجموعه را به مولد وصل کنیم، پس از چند ساعت باتري خالی می شود؟ (مقاومت الکتریکی لامپ ها ثابت است و

فرض کنید ولتاژ دو سر باتري تا زمان اتمام ثابت باقی می ماند.)

2436218W12V

48362412

ΩR1= 3
A R2

ΩR 3= 6
B

A18

A

+ -

 

شکل زیر قسمتی از یک مدار الکتریکی است. توان مصرفی در مقاومت  چند وات است؟ - 47R2

324

162

108

54

، را به طور متوالی به اختلاف پتانسیل  سه لامپ با مشخصات  و  و  - 48

، مقدار انرژي تلف شده در مجموع لامپ هاي  و  چند برابر انرژي تلف شده در (همان مدت) لامپ  وصل می کنیم. در یک مدت زمان معین 
است؟

= (15W,60V )L1= (10W,60V )L2= (30W,60V )L330V

ΔtL1L2L3

5
6

531٫2
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در شکل زیر لامپ ها مشابه اند و حداکثر توان مصرفی هر لامپ  است. حداکثر توان مصرفی بین  و  چند وات است؟ - 4930WAB

10

20

30

40

 

Ω1 ε =3V2 Ω1 ε =8V1

R

R4

در مدار زیر، اختلاف پتانسیل دو سر باتري  برابر  ولت است. توان مصرفی مقاومت  چند وات است؟ - 50ε23٫5R

1٫6

2٫5

3٫2

1٫5

به طور معمول، در مردان بالغ، .................. (با تغییر) - 51

تستوسترون تولید اسپرم را در اپی دیدیم (برخاگ) تحریک می کند.

اپی دیدیم داراي اسپرم هایی با قابلیت هاي حرکتی متفاوت است.

همۀ سلول هاي دیوارة لوله هاي اسپرم ساز، توانایی انجام میوز را دارند.

ترشحات پروستات به خنثی کردن محیط قلیایی مسیر حرکت اسپرم ها کمک می کند.

چند مورد به درستی بیان شده است؟   - 52
الف) توانایی تشکیل تتراد ← اسپرماتوسیت اولیه 

← اسپرماتوسیت ثانویه  ب) ورود به تقسیم میوز 
ج) سلول داراي کروموزوم نوترکیب  ← اسپرماتوسیت ثانویه 

د) سلول سانتریول دار و متحرك ← اسپرماتید 
ه) سلول با توانایی تقسیم میتوز و کوچکتر از اسپرماتوسیت اولیه ← اسپرماتوگونی

یک چهار سه دو

II

در گیاه نخود، پس از آنکه کروماتیدهاي یاختۀ تخم حداکثر فشردگی را پیدا نمودند، ..................  (با تغییر) - 53

جفت سانتریولها در قطبین سلول مستقر میشوند. غشاء هسته شروع به محو شدن مینماید.

کوتاه شدن ریز لوله هاي پروتئینی ممکن میشود. کروموزومهاي همتا از یکدیگر جدا میگردند.

کدام گزینه صحیح است؟ - 54

هرگاه یاخته تقسیم نشود، توده اي از رشته هاي در هم را در هستۀ خود جاي داده است.

، از واحد هاي تکراري به نوکلئوزوم، تشکیل شده است. هر رشتۀ تشکیل دهندة مولکول 

در زمان تقسیم، رشته هاي کروماتینی به تدریج دچار فشردگی می شوند.

واحد هاي تکراري تشکیل دهندة هسته تن، از مولکول  تشکیل شده است که حدود دو دور در اطراف  مولکول نوکلئوپروتئینی، به نام هیستون پیچیده است.

DNA

DNA8

7
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هر سلول پیکري داراي هستۀ دولاد (دیپلوئید) در گربه داراي  کروموزوم است. چند گزینه در رابطه با این موجود صحیح است؟  - 55

الف) هر مجموعۀ کروموزومی گربه، داراي  کروموزوم غیر همتا است. 

ب) هر کروماتین گربه، ممکن است در مرحلۀ  مضاعف شود. 
پ) هر یاخته ي داراي توانایی تقسیم گربه،می تواند در مرحلۀ اینترفاز کارهاي معمول خود را انجام دهد. 

ت) یاخته هاي غیر جنسی این موجود، داراي دو کروموزوم شمارة  است که یکی از والد نر و دیگري از والد ماده دریافت کرده است.

38

19

S

18

1234

یاختۀ دیپلوئید، که داراي چهار کروموزوم است .................. - 56

در مرحله آنافاز میتوز در هر قطب سلول داراي چهار سانترومر است.

در مرحلۀ تلوفاز میتوز، مادة وراثتی مضاعف شده، وجود دارد.  

در مرحله پروفاز میتوز، کروموزم ها به تدریج همانند سازي می کنند، و با میکروسکوپ نوري می توان آنها را مشاهده کرد.  

) در سطح استوایی سلول وجود دارد.   4DNAدر مرحله متافاز میتوز،  مولکول دِنا (

در بیضه، هر یاخته اي که در هنگام پروفاز تشکیل تتراد می دهد، .................. - 57

قادر به تولید هورمون هاي جنسی هستند. حاصل تقسیم یک یاختۀ زاینده است.

داراي کروموزوم هاي جنسی هم ساخت است. در مقایسه با اسپرم، نسبت هسته به سیتوپلاسم در آن بیشتر است.

درهمه ي .................. کروموزوم ها داراي چهاررشته از مولکول  هستند. - 58

آنافازها و متافازها آنافازها و تلوفازها پروفازها و تلوفازها پروفازها و متافازها

DNA

کدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟  - 59
در مراحلی از تقسیم که سانترومرها به رشته هاي دوك متصل هستند ..................  

الف) مواد درون هسته با سیتوپلاسم مخلوط شده است. 

ب) هر کروموزوم از یک مولکول  و تعدادي مولکول هیستون تشکیل شده است. 
پ) کروموزوم ها داراي فشردگی زیادي هستند. 

ت) کروموزوم ها در سطح استوایی سلول ردیف شده اند.

پ و ت الف و پ ب و پ الف و ب

DNA

با توجه به شکل روبه رو، کدام گزینه در مورد مرحلۀ تقسیم و عدد کروموزومی یاختۀ اولیه به درستی بیان شده است؟ - 60

مرحلۀ متافاز میوز یک  مرحلۀ متافاز میتوز 

مرحلۀ متافاز میتوز  مرحلۀ متافاز میوز دو 

2n = 62n = 6

2n = 6n = 6

کدام گزینه نادرست است؟ - 61

در مرگ برنامه ریزي شده ابتدا پروتئین هایی درون یاخته تخریب می شوند، سپس علائمی به یاخته ارسال می گردد.

در بافت مردگی، یک عامل تصادفی سبب مرگ یاخته می شود.

) و نهایتا حذف یاخته هاي آسیب دیده در اثر مرگ برنامه ریزي شده می شود.   در آفتاب سوختگی، اشعۀ فوق بنفش سبب آسیب به دنا (

پردة بین انگشتان پا در جوجه اردك در اثر مرگ برنامه ریزي شده از بین نمی رود.  

DNA

کدام عبارت، در رابطه با شکل مقابل درست است؟   - 62

حذف پردة بین انگشتان پا را در نوزاد پرنده پس از خروج از تخم نشان می دهد.

عملی که سبب این اتفاق شده در بدن موجود می تواند به صورت اختصاصی و غیراختصاصی انجام شود. 

مرگ یاخته ها در شکل می تواند به صورت تصادفی انجام شود. 

این اتفاق در همۀ پرندگان انجام می شود.
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در هریک از یاخته هاي زنده موجود در پوست بدن انسان، ..................  - 63

، ساخت پروتئین هاي مورد نیاز تقسیم افزایش می یابد. در مرحلۀ 

در سیتوپلاسم آنها سانتریول وجود دارد. 

موادي تولید می شود که سپس در مادة زمینۀ یاخته قرار می گیرد.

مایع بین سلولی کمی بین یاخته هاي آن وجود دارد، در آنافاز   کروماتیدهاي خواهري جدا می شوند.

G2

II

در پایان مرحلۀ .................. تمام انواع تقسیم ها .................. - 64

آنافاز- تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر صورت می گیرد. متافاز - کروماتیدها، بیشترین فشردگی را پیدا کرده اند.

پروفاز- کروموزوم هاي همتا از طول در کنار هم قرار می گیرند. تلوفاز - تقسیم میان یاخته انجام می شود.

در تومورهاي بدخیم ..................  تومورهاي خوش خیم،  .................. - 65

همانند ـ توانایی دگرنشینی و استقرار در بافت هاي دورتر وجود دارد. برخلاف ـ احتمال آسیب بافتی و اختلال در اعمال طبیعی اندام ها وجود دارد.

همانند ـ یاخته ها گاهی در جاي خود می مانند و منتشر نمی شوند. برخلاف ـ معمولاً به بافت هاي مجاور حمله شده و به آن ها آسیب می رسد.

به طور معمول  .................. - 66

تعداد یاخته هاي ترشح کنندة تستوسترون از یاخته هاي زایندة اسپرم بیش تر است.

یاخته هاي سرتولی که در دیوارة لوله هاي اسپرم بر وجود دارند تمایز اسپرم ها را هدایت می کنند.

اسپرماتوگونی ها در نزدیک سطح داخلی لوله هاي اسپرم ساز قرار گرفته اند.

یاخته هاي تغذیه کنندة اسپرم ها در محل تولید آن ها از اسپرماتیدها بزرگ تر هستند.

در حین تقسیم یک یاختۀ .................. نقطۀ وارسی اصلی می تواند  ..................، تقسیم را متوقف نماید. - 67

سنگ فرشی پوست، سومین ـ قبل از اتصال رشته هاي دوك به سانترومر کروموزوم ها

مکعبی معده، دومین ـ پس از همانندسازي سانتریول ها

استوانه اي روده، اولین ـ پس از همانندسازي 

سنگ فرشی مري، سومین ـ قبل از کوتاه شدن رشته هاي دوك متصل به سانترومر کروموزوم ها

DNA

کدام جمله نادرست است؟ - 68

در آنافاز میتوز یاختۀ نرم آکنۀ جوان زیتون همانند اسپرماتوگونی انسان  سانترومر وجود دارد.

نمی توان گفت کروموزوم  انسان از کوچک ترین کروموزوم هاي غیرجنسی یک یاختۀ پیکري کوچک تر است.

تعداد کروموزوم هاي جانداران مختلف از  تا بیش از  عدد متغیر است.

علامت پایان کوتاه ترین مرحلۀ اینترفاز لنفوسیت  فشرده تر شدن رشته هاي کروماتین است.

46

X

21000

B

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  - 69
«هر یاختۀ تک لاد موجود در دیوارة لوله هاي اسپرم ساز یک فرد بالغ و سالم  ..................»

مستقیم یا غیرمستقیم تحت تأثیر هورمون هاي هیپوفیزي قرار دارند. تحت تأثیر ترشحات یاخته هاي سرتولی تمایز می یابد.

از میوز  و  یاخته هاي اسپرماتوگونی حاصل شده است. IIIپس از تشکیل حلقۀ انقباضی در یاختۀ قبلی خود به وجود آمده است.

در ارتباط با مراحل اینترفاز در یاخته هاي انسان، چند مورد از موارد زیر صحیح اند؟  - 70

الف) ساخته شدن پروتئین هاي مورد نیاز جهت تقسیم یاخته، در مرحله  آغاز می شود. 

ب) تعداد کروموزوم هاي انتهاي مرحلۀ  دو برابر مرحلۀ  است. 

ج) یاخته مدت زمان زیادي را در مرحله قبل از  می گذراند. 
د) مرحلۀ وقفۀ دوم نسبت به مراحل قبلی اینترفاز کوتاه تر است و با فعالیت ریبوزوم ها ساخت پروتئین افزایش می یابد.

G2

SG1

S

1234
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- شکل مقابل مرحله اي را در میتوز نشان می دهد. در مرحلۀ  ..................  از آن در این یاخته  .................. 71

قبل ـ پوشش هسته ها تجزیه شده است.

بعد ـ می توان تشکیل دو هسته با مادة ژنتیکی برابر را مشاهده کرد.

قبل ـ رشته هاي دوك تشکیل می شوند.

بعد ـ با تجزیۀ پروتئین موجود در ناحیه سانترومر، کروماتیدها از هم جدا می شوند.

کدام عبارت در مورد چرخه سلولی صحیح است؟  - 72

طی طولانی ترین مرحله چرخه سلولی، ماده وراثتی همانندسازي می شود.

طی کوتاه ترین مرحله چرخه سلولی، ماده وراثتی تقسیم می شود.

طی کوتاه ترین مرحله اینترفاز، ساخت پروتئین ها و عوامل مورد نیاز براي تقسیم افزایش می یابد.

G0طی طولانی ترین مرحله اینترفاز، سلول ها به طور دائمی وارد  می شوند و دیگر تقسیم نمی شوند.

کدام عبارت نادرست نیست؟   - 73

در اولین نقطه وارسی در چرخه سلولی ممکن است مرگ برنامه ریزي شده سلولی به راه افتد.

ماده وراثتی هسته، در تمام مراحل زندگی سلول، به صورت کروماتین است.

هر رشته کروماتین، از واحدهاي تکراري به نام هیستون تشکیل می شود.

1بزرگ ترین کروموزوم در هر جاندار، جفت کروموزوم شماره  در کاریوتیپ است.

کدام مورد درباره وقایع مراحل میتوز درست نیست؟  - 74

در مرحله آنافاز، تعداد کروموزوم هاي سلول دو برابر می شود.

در مرحله تلوفاز، کروموزوم ها به ساختارهایی با واحدهاي تکراري و نوکلئوزوم تبدیل می شوند.

در مرحله پروفاز، سانتریول ها همانندسازي کرده و به دو طرف سلول حرکت می کند.

در مرحله پرومتافاز، رشته هاي دوك طویل تر می شوند.

کدام یک از موارد زیر صحیح نمی باشد؟ - 75

در هر سلولی که تقسیم می شود در مرحله پروفاز، با دور شدن سانتریول ها از هم رشته هاي دوك شکل می گیرند.

در حالت کلی نوع واحد سازنده در ساختار سانتریول متفاوت از مولکول اتصال دهنده در سانترومر نیست.

تعداد سانتریول ها در سلولی که وارد تلوفاز شده با سلولی در مرحله پروفاز  برابر است.

هم پوشانی برخی رشته هاي دوك در سطح استوایی سلول در مراحل متافاز و آنافاز قابل مشاهده می باشد.

12

کدام عبارت به نادرستی بیان شده است؟ - 76

معمولا کاریوتیپ را در مرحله اي از تقسیم میتوز تهیه می کنند که حداکثر فشردگی شکل گرفته است.

در همه افراد در سلول هاي پیکري، از هر کروموزوم  نسخه دیده می شود که یکی از پدر و یکی از مادر است.

اگر با هم ماندن همه کروموزوم ها در آنافاز  روي دهد، همه گامت هاي حاصل از میوز  غیرطبیعی خواهند بود.  

اگر باهم ماندن همه کروموزوم ها در آنافاز   روي دهد، نیمی از گامت هاي حاصل غیرطبیعی اند.

2

11

2

فردي در اولین تقسیم میوز، دچار با هم ماندن جفت کروموزوم  شده است، ممکن نیست  .................. - 77

گامتی طبیعی ایجاد کند. ، داراي کروموزوم دوکروماتیدي باشد.   در شروع میوز 

گامتی با  کروموزوم ایجاد کند. گامتی با  کرموزوم ایجاد کند.  

21

2

2224
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در دستگاه تولیدمثل در مرد .................... براي .................... لازم است. - 78

غددي در پشت مثانه - کسب توانایی تحرك - در اسپرم ها قبل از خروج از بدن

میتوکندري هاي فراوان در تنه اسپرم- تامین انرژي جهت حرکت اسپرم در لوله هاي اسپرم ساز

شبکه اي از رگ هاي کوچک در کیسه بیضه- بهبود کارکرد لوله هاي اسپرم ساز و فعالیت اپیدیدیم

LHترشحات سلول هاي بینابینی و سرتولی- تنظیم میزان ترشح  از غده هیپوفیز پیشین

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  - 79
«در یک یاختۀ گیاهی برگ، در زمانی که نخستین مقدمات تقسیم میان یاخته (سیتوپلاسم) فراهم می گردد،  .................. »

فام تن (کروموزوم)هاي کوتاه و فشرده شدة شروع به بازشدن می نمایند. پوشش هسته اي در اطراف هر مجموعۀ کروموزومی بازسازي می شود.

فام تن (کروموزوم)هاي غیرهمساخت در وسط یاخته به صورت ردیف درمی آیند. رشته هاي دوك به فام تن (کروموزوم)هاي تک کروماتیدي اتصال دارند. 

چند مورد جملۀ روبه رو را به درستی کامل می نماید؟ «تأمین  .................. »  - 80
الف- بیشتر انرژي لازم براي رسیدن اسپرم از محل ذخیرة آن به لولۀ اسپرم بر، توسط نوعی تنفس تامین می شود که بیشتر در تارهاي ماهیچه اي کند قابل

مشاهده است. 
ب- آنزیم هاي لازم براي تخریب لایۀ ژله مانند دور تخمک بر عهدة وزیکولی در سرگامتی است که با سیتوکینز مساوي ایجاد می گردد. 

ج- مایعی قلیایی براي خنثی کردن مقادیر کم ادرار اسیدي میزراه بر عهدة غدد پیازي – میزراهی است. 
د- قند فروکتوز موجود در زامه ها، همواره توسط نوعی غده تامین می شود که یک جفت از آن در بدن انسان وجود دارد.

چهار مورد  سه مورد  دو مورد  یک مورد 

چند مورد عبارت مقابل را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ «به طور معمول، در مردان بالغ  .................. »  - 81
الف- ترشحات یاخته هاي سرتولی در دیوارة لوله هاي اپی دیدیم، تمایز اسپرم ها را هدایت می کنند. 

ب- ترشحات پروستات به خنثی کردن محیط قلیایی در مسیر عبور اسپرم ها کمک می کند. 
ج- فروکتوز تولید شده توسط غدة وزیکول سمینال، به طور مستقیم انرژي لازم براي حرکت اسپرم را فراهم می کند. 

د- هورمون جنسی  با اثر بر سلول هاي بینابینی باعث ترشح هورمون تستوسترون می شود.

چهار مورد  سه مورد  دو مورد  یک مورد 

LH

غده اي که  .................. - 82

به تعداد دو عدد در بالاي غدة پروستات قرار دارد، قند لازم براي میتوکندري  هاي سر اسپرم را فراهم
می  کند.

زیر مثانه قرار دارد، محل اتصال مجارى اسپرم بر خارج شده از کیسۀ بیضه با میزراه مى باشد.

با ترشحات قلیایی خود مقادیر کم ادرار اسیدي را خنثی می کند، به لولۀ اسپرم بر متصل است.

به حرکت اسپرم ها به سمت گامت ماده کمک می کند، جزو دستگاه درون ریز بدن است.

 

2
1

3

( (
((

( (

شکل مقابل بخشی از لولۀ اسپرم ساز را نشان می دهد؛ کدام عبارت در رابطه با یاخته هاي این لوله صحیح است؟ - 83

)، به سانترومر هر کروموزوم فقط یک رشتۀ دوك می تواند متصل شود. در یاختۀ شمارة (

)، فقط در صورت وقوع جهش، تنوع گامت هاي تولیدي افزایش می یابد. در یاختۀ شمارة (

)، توانایی حرکت تاژك در بخش قرار گرفته در بالاي بیضه کسب می شود. در یاختۀ شمارة (

)، فشرده شدن هسته، زودتر از دست یابی به حالت کشیده رخ می دهد. در یاختۀ شمارة (

2

1
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در هر مرحله اي از تقسیم میتوز یک یاخته که  ..................  قطعاً  .................. - 84

کروموزوم ها به صورت تک کروماتیدي هستند - پوشش هستۀ یاخته قابل مشاهده است.  

پروتئین ناحیۀ سانترومر تجزیه می شود - کروموزوم ها دور از سطح استوایی یاخته قرار گرفته اند.  

رشته هاي دوك تقسیم تشکیل می شوند - فاصلۀ بین جفت میانک (سانتریول)ها افزایش می یابد.

فشردگی کروموزوم ها کاهش می یابد - شیار تقسیم در بخشی از غشا شروع به تشکیل شدن می کند.

در هر مرحله اي از تقسیم میتوز یک یاختۀ پوششی پوست انسان که پوشش دو لایه اي هسته مشاهده  ..................  قطعاً  .................. - 85

می شود - رشته هاي پروتئینی دوك تقسیم به کروموزوم ها متصل هستند. نمی شود - کروموزوم ها توسط میکروسکوپ نوري قابل رویت هستند.

می شود - کروموزوم ها به صورت تک کروماتیدي قابل مشاهده نیستند. نمی شود - تغییر موضع جفت میانک (سانتریول)ها قابل مشاهده است. 

در مراحل تقسیم میتوز یک یاختۀ گیاهی، کدام واقعه پس از سایرین رخ می دهد؟ - 86

رشته هاي فامینه (کروماتین)، دستخوش تغییر می شوند.   رشته هاي دوك تقسیم شروع به تشکیل شدن می کنند.

کروماتین ها به واسطۀ میکروسکوپ نوري دیده می شوند.   آنزیم هایی باعث تجزیۀ کامل پوشش هسته می شوند.

در تقسیم رشتمان (میتوز) نوعی لنفوسیت داراي گیرنده هاي آنتی ژنی از جنس پادتن، ممکن نیست  ..................  در یک مرحله اتفاق افتد. - 87

شروع تشکیل دوك تقسیم و آغاز تخریب پوشش هسته

آغاز کاهش فشردگی فام تن ها و تشکیل مجدد پوشش غشایی هسته

اتصال رشته هاي دوك به سانترومر فام تن ها و قرارگیري فام تن ها در استواي یاخته

ایجاد فام تن هاي تک کروماتیدي و قرار داشتن کروماتیدها در بیشترین فشردگی ممکن

در مورد نوعی تقسیم یاخته در بدن انسان که تعداد کروموزوم هاي یاخته هاي جدید با یاختۀ مادر برابر است، می توان گفت  ..................  از مرحله اي - 88
از تقسیم که در آن  ..................  .

بعد – فام تن ها به حداکثر فشردگی می رسند، آغاز تشکیل رشته هاي دوك مشاهده می شود.

قبل – فام تن ها به کمترین فشردکی ممکن می رسند، تعداد فام تن هاي یاخته افزایش می یابد.

قبل – پروتئین اتصالی کروماتیدها به هم، تجزیه می شوند، فام تن هاي تک کروماتیدي به دو طرف یاخته کشیده می شوند.

بعد - پوشش شبکۀ آندوپلاسمی، کاملا تجزیه می گردد، اتصال گروهی از رشته هاي دوك به سانترومر فام تن ها آغاز می شود.

دربارة مرحله اي از تقسیم رشتمان (میتوز) یاختۀ پوششی پوست که سانترومر تجزیه می شود، کدام عبارت صحیح است؟ - 89

کروموزوم ها در حال فشرده شدن هستند. ریزلوله هاي دوك کوتاه می شوند.

پروتئین هاي اکتین و میوزین به فعالیت در می آیند. کروموزوم ها در قسمت میانی یاخته قرار می گیرند.

کدام گزینه عبارت زیر را به طرز صحیحی کامل می کند؟  - 90
«در هنگام تقسیم رشتمان یک یاختۀ بنیادي مغز استخوان، بلافاصله پس از مرحله اي که .................. صورت می گیرد، .................. »

تجزیۀ پوشش هسته به اجزاي کوچک تري - کروموزوم هاي تک کروماتیدي به سوي دو قطب یاخته حرکت می کنند.

کروماتیدها از یکدیگر جدا می شوند - پوشش هسته مجدداً تشکیل می شود.

تشکیل دوك میتوزي بین سانتریول ها - کروموزوم ها در سطح استوایی یاخته ردیف می شوند.

اتصال سانترومر کروموزوم ها به رشته هاي دوك - کروماتید ها به دو سوي یاخته کشیده می شوند.
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، نشان میدهد، کدام نتیجهگیري درست با بررسی دادههاي جدول زیر، که تغییرات غلظت  را در واکنش:  - 91
است؟ 

 

مقدار  تشکیل شده در گسترهي زمانی این پنج آزمایش، برابر با  است.

با گذشت زمان، سرعت متوسط تشکیل  افزایش مییابد.

سرعت متوسط تشکیل  در گسترهي زمانی این پنج آزمایش، برابر با  است.

سرعت متوسط تشکیل  در گسترهي زمانی دو آزمایش اول،در مقایسه با فاصله زمانی سه آزمایش بعدي کمتر است.

N2O52 → 4N +N2O5 O2 O2

400

0٫010

300

0٫012

200

0٫014

100

0٫017

0

0٫020

(s) زمان

[ ](mol ⋅ )N2 O5 L−1

NO25 × mol ⋅10−3
L−1

NO2

O21٫25 × mol ⋅ ⋅10−5
L−1 s−1

O2

در ظرف  لیتري واکنش،  ثانیه پس از آغاز واکنش غلظت گاز هیدروژن در واکنش گازي  به  مول بر لیتر کاهش - 92

می یابد. اگر سرعت متوسط واکنش در فاصله زمانی یاد شده،  مول بر ثانیه باشد، غلظت اولیه ي گاز هیدروژن در ظرف واکنش چند مول بر لیتر بوده
است؟

520+ 3 → 2NN2 H2 H30٫6

10−2

0٫680٫620٫760٫72

گرماي واکنش چهارم را با استفاده از تغییرات آنتالپی در سه واکنش اول کدام است؟  - 93
I) 2F e(s) + (g) → 2F eO(s)O2

II) 4F e(s) + 3 (g) → 2F (s)O2 e2O3

III) F (s) → 3F e(s) + 2 (g)e3O4 O2

IV ) F eO(s) + F (s) → F (s)e2O3 e3O4

;

;

;

;

ΔH = −544∘

ΔH = −1648٫4∘

ΔH = +1118٫4∘

ΔH =?∘

−1074−22٫2+2214٫6+249٫8

مقداري فلز  رادر   هیدروکلریک اسید می ریزیم. اگر پس از  دقیقه،  گاز در شرایط استاندارد تولید شود سرعت - 94

( واکنش برحسب مصرف اسید چند مول بر ثانیه است؟    (

Mg500cm31٫533600cm3

Mg = 24g

1
3

1
30

1
900

1

t1 t2 t3= = =0 10 20

A
B

با توجه به شکل زیر، که به واکنش فرضی  در یک ظرف  لیتري مربوط است، سرعت متوسط واکنش در فاصله زمانی  و  چند برابر - 95

سرعت متوسط واکنش در فاصله زمانی  و  است؟ (هر گوي هم ارز  مول از هر ماده است.) 

A → B2t1t2

t1t30٫02

1٫621٫4

1٫231٫8

اگر  گرم بخار متانول را گرما دهیم و پس از گذشت  ثانیه،  درصد آن تجزیه شود، سرعت متوسط تجزیۀ آن چند مول بر دقیقه است و - 96

در این فاصلۀ زمانی، به تقریب چند لیتر گاز در شرایط  تشکیل میشود؟   

واکنش موازنه نشده متانول

4٫82040

ST P(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

C OH(g) → CO(g) + (g)H3 H2

3 , 0٫273,0٫184,0٫184,0٫27

اگر تغییر آنتالپی واکنش (آ) برابر   باشد تغییر آنتالپی مربوط به واکنش (ب) کدام گزینه می تواند باشد؟  - 97

 (آ

 (ب

−2220kJ

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l)C3H8 O2 O2 H2

(g) + (g) → C (g) + 2 O(g)
1
2

C3H8
5
2

O2
3
2

O2 H2

−1028kJ−1110kJ−1154kJ−1192kJ
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یک لیوان آب  و یک استخر پر از آب در دماي  را در نظر بگیرید. چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد آن درست است؟  - 98
الف) در صورت امکان گرما از آب لیوان به آب استخر منتقل می شود. 

ب) آب درون لیوان گرم تر است و انرژي گرمایی بیشتري دارد. 
پ) دماي آب درون لیوان و در نتیجه مجموع انرژي جنبشی ذره هاي آن بیشتر است. 

ت) به دلیل بیشتر بودن شمار ذره هاي آب استخر در مقایسه با آب لیوان، شدت برخورد ذره هاي آب استخر با دماسنج بیشتر است.

C37∘
C20∘

4321

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست بیان شده است؟  - 99
الف) تاریخ مصرف مادة غذایی نشان می دهد که تا چه زمانی، غذا سالم می ماند. 

ب) با نگهداري تمامی مواد غذایی در سردخانه ها مانع از فساد آن ها می شوند. 
پ) تهیۀ ترشی هاي مختلف یکی از روش هاي سنتی براي جلوگیري از فساد مواد غذایی است. 

ت) در محیط تاریک و بدون اکسیژن امکان رشد و تکثیر میکروب ها کم تر خواهد شد.

1234

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  - 100
الف) به دلیل ضعیف تر بودن پیوند هیدروژنی بین مولکول هاي اتانول نسبت به آب، گرماي ویژة اتانول از آب کمتر است. 

ب) الماس از گرافیت پایدارتر است، چون از سوختن آن انرژي بیشتري نسبت به سوختن گرافیت آزاد می شود. 

، می توان به جاي میانگین آنتالپی پیوند از نام آنتالپی پیوند استفاده کرد.  پ) براي پیوند 
ت) گروه عاملی بنزآلدهید و مولکول سازندة دارچین یکسان است و هر دو جزو دستۀ آروماتیک ها هستند.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

O = O

1234

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  - 101

الف) با سرد شدن هوا، شدت رنگ گاز آلایندة  در شهرها، کاهش می یابد. 

، میانگین تندي و انرژي جنبشی ذرات، ثابت است.  ب) در تبدیل 

ج) علامت  در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز (در گیاهان سبز)، مثبت است. 

د) تغییر نوع آلوتروپ در واکنش هایی که عنصرهاي خالص تولید یا مصرف می شوند، تأثیري بر  واکنش ندارد.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

NO2

C (s) → C (g)O2 O2

ΔH

ΔH

1234

هیدروژن پراکسید مادة ناپایداري هست که در اثر نور خورشید به آب و گاز اکسیژن تجزیه می شود. با استفاده از مقادیر آنتالپی هاي پیوند - 102
داده شده، آنتالپی تجزیۀ هیدروژن پراکسید را محاسبه کنید. (هوا در حالت گازي فرض شده است.) 

(g) → O(g) + (g)H2O2 H2
1
2

O2

(Δ = 463kJ/mol Δ = 146kJ/mol Δ = 498kJ/mol)HO−H HO−O HO=O

+103kJ−103kJ+216kJ−216kJ

غلظت اولیۀ   در یک ظرف  لیتري برابر  است. با فرض این که در مدت  ثانیه شمار مول هاي موجود در ظرف به - 103

اندازة   درصد افزایش یابد، سرعت متوسط واکنش:  برحسب  کدام است؟ 

 

(g)N2O5100٫5mol ⋅ L−120

702 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2mol ⋅ ⋅ miL−1 n−1

0٫750٫350٫691٫5
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( (a

( (b

O

HO

 

- کدام یک از مطالب زیر در مورد ترکیب هاي آلی روبه رو درست اند؟   104

 

آ) ترکیب  یک اتر سیرنشده و ترکیب  نیز یک الکل سیرنشده است. 

ب) طعم و بوي رازیانه به طور عمده ناشی از ترکیب است. 
پ) تفاوت جرم مولی این دو ترکیب برابر با تفاوت جرم مولی متان و اتانول است. 

ت) هر دو می توانند محلول برم را بی رنگ کنند.

«آ» و «ت»  «پ» و «ت»  «ب» و «پ»  «آ» و «ب» 

(H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

(a)(b)

(b)

با توجه به معادله هاي فرضی زیر، چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد آن ها درست است؟  - 105

 آ) معادلۀ واکنش  به صورت  است. 

، دو برابر تعداد مول  است.  ، تعداد مول  ب) در هر لحظه از انجام واکنش 

پ) در معادلۀ واکنش  نسبت ضریب   به  برابر یک است. 

ت) رابطۀ  در واکنش برقرار است. 

ث) معادلۀ واکنش  به صورت  است.

I) = = =
−2ΔnE

Δt

−ΔnF

3Δt

ΔnH

Δt

Δ
1
2

nW

Δt

II) = − = = = − = −R واکنش
ΔnA

6Δt

ΔnB

2Δt

ΔnC

Δt

ΔnD

3Δt

ΔnZ

5Δt

(I)2H + 4W → E + 6F

(II)AD

(I)EW

33 = =R
¯ ¯̄̄

B R
¯ ¯̄̄

A

1
2

RD(II)

(II)6A + 3D + 5Z = 2B + C

2314

اگر  گرم نمک   و  گرم نمک   در  گرم آب حل شوند، بدون آن که بین آن ها واکنشی اتفاق بیفتد و تمام گرماي آزاد شده تنها - 106
توسط آب جذب شود، تغییر دماي آب تقریباً چند درجه خواهد بود؟ 

22A5B200

(A = 110,B = 80 : g ⋅ mo جرم مولی نمک( جرم مولی نمک l−1

A ΔH = −90kJ ⋅ moانحلال نمک l−1

B ΔH = −40kJ ⋅ moانحلال نمک l−1

= 4٫2J ⋅C OH2 g−1 ⋅∘ C−1

19٫524٫657٫324٫4

کدام مطلب دربارة واکنش ... نادرست است؟  - 107

، و  کیلوژول بر مول است.)   ،  ، (آنتالپی پیوندهاي  ،  ،  ،  و  به ترتیب 

واکنش گرماده بوده و از واکنش  گرم گاز اتن با مقدار کافی گاز کلر،  کیلوژول گرما آزاد می شود.

ـ دي کلرواتان است که می تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند.  ، نام فراوردة واکنش 

کلرید است که در حضور آن واکنش با سرعت بیش تري انجام می شود. کاتالیزگر واکنش، آهن

اگر از فراوردة واکنش یک مول  جدا شود به ماده ا ي می رسیم که به عنوان مونومر کاربرد زیادي دارد.

C = C (g) + C (g) →H2 H2 l2

C − HC − CC − ClCl − ClC = C415348330242614

(H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

1476

12

(III)

HCl

15
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با توجه به دو واکنش زیر، پاسخ صحیح پرسش هاي «الف» و «ب» و پاسخ نادرست پرسش «پ» در کدام گزینه آمده است؟  - 108

   

 

» در کدام مورد است؟  » و «  الف) تفاوت گرماي حاصل از واکنش هاي «

» را ناشی از تفاوت چه عاملی در واکنش دهنده ها و فرآورده ها می توان دانست؟  ب) گرماي مبادله شده در واکنش «

»، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ پ) به ازاي تولید  گرم آمونیاك در واکنش «

سطح انرژي فرآورده ها - انرژي شیمیایی -  سطح انرژي واکنش دهنده ها - انرژي گرمایی - 

سطح انرژي واکنش دهنده ها - انرژي گرمایی -  سطح انرژي واکنش دهنده ها - انرژي شیمیایی - 

(N = 14 , H = 1 g/mol)

1) (g) + 3 (g)N2 H2 2N (g) + 92kJ− →−−
C25∘

H3

2) (g) + (g)N2H4 H2 2N (g) + 183kJ− →−−
C25∘

H3

12

2

172

18391٫5

18391٫5

با توجه به واکنش گرما شیمیایی زیر، پاسخ صحیح پرسش هاي زیر در کدام گزینه آمده است؟  - 109

    
الف) کاتالیزگر این واکنش کدام است؟ 

ب) از واکنش  گرم گاز اتن با مقدار کافی گاز کلر، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ 
پ) مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها بیش تر است یا فراورده ها؟

) کلرید -  - فراورده ها آهن ( ورقه اي از فلز نیکل -  - فراورده ها

) کلرید -  - واکنش دهنده ها آهن ( ورقه اي از فلز نیکل -  - واکنش دهنده ها

C C (g) + C (g)H2 H2 l2 → C ClC Cl(g)H2 H2 ΔH = −178kJ

42

133III267

133III267

) به ترتیب  .................. و  ..................  است.  ) و ( پاسخ جمله هاي ( - 110

) گرماي آزاد شده در یک واکنش، دماي 900 گرم آب را به اندازة  بالا می برد اگر در شرایط یکسان از  گرم اتانول با دماي  به جاي آب

استفاده کنیم. دماي پایانی چند د رجۀ سلسیوس خواهد شد؟  

) جرم نقره  درصد بیشتر از جرم آلومینیوم و گرماي ویژة نقره  درصد کمتر از گرماي ویژه آلومینیم است. اگر به هر دو فلز گرماي یکسانی
بدهیم تغییر دماي آلومینیم، چند برابر تغییر دماي نقره است؟

III

I2∘46020∘

( = 2٫43J/ C , = 4٫2J/ C)C g∘ C OH2 g∘

II6075

0٫6 − 24٫80٫4 − 26٫80٫6 − 26٫80٫4 − 24٫8

اگر از سوختن یک گرم از ترکیب هاي متان و اتان به ترتیب  و  کیلوژول گرما آزاد شود (در دما و فشار ثابت) آنتالپی سوختن متان چند کیلو - 111

ژول بر مول کمتر از آنتالپی سوختن اتان است؟

5652

(C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

624664684696

،  و   باشد، به ازاي تولید  گرم بخار آب اگر آنتالپی پیوند هاي  ،  و  برحسب کیلوژول بر مول برابر  - 112

مطابق واکنش چند کیلو ژول گرما به تقریب آزاد می شود؟

O − HH − HO = O4634364958٫1

2 (g) + (g) → 2 O(g)H2 O2 H2

109٫1119٫1129٫2139٫2

چند گرم هیدرازین در واکنش زیر مصرف شود تا گرماي حاصل از آن  گرم آب  را به دماي  برساند؟  - 113

 

500C20∘
C30∘

(g) + (g) → 2N (g) + 183kJN2H4 H2 H3

(N = 14,H = 1g ⋅ mo ) ( = 4٫2J ⋅ ⋅ )l−1 C g−1 C−1

36٫73٫676٫7367٫3
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معادله هاي شیمیایی زیر را در نظر بگیرید:  - 114

 

 کدام یک از گزینه هاي داده شده درست است؟ 

 

گرماي ناشی از سوختن یک گرم اتن، بیش تر است. زیرا، این ماده جرم مولی کم تري دارد. 

گرماي ناشی از سوختن یک مول اتانول، بیش تر است. زیرا، اتانول جرم مولی بیش تري دارد. 

ارزش سوختی اتانول از اتان کم تر است. از این رو، نمی توان آن را به عنوان سوخت، مورد استفاده قرار داد.

در بین معادله هاي شیمیایی داده شده، سه ترکیب آلی یافت می شود که در ساختار دو مورد از آن ها، گروه عاملی به چشم می خورد.

2 (g) + 7 (g) 4C (g) + 6 O(l) + 3120kJC2H6 O2 − →−−
298K

O2 H2

OH(l) + 3 (g) 2C (g) + 2 O(l) + 1368kJC2H5 O2 − →−−
C25∘

O2 H2

(g) + 3 (g) 2C (g) + 2 O(l) + 1410kJC2H4 O2 − →−−
C25∘

O2 H2

(H = 1,O = 16,C = 12,g ⋅ mo )l−1

باتوجه به واکنش هاي زیر و مقادیر آنتالپی واکنش در صورتی که در هریک از واکنش هاي زیر فقط یک گرم فراورده تولید شده باشد، کدام ترتیب - 115
مقدار گرماي مبادله شده در آن ها را درست نشان می دهد؟ 

 (P = 31 , H = 1 , O = 16 , C = 12 , Cl = 35٫5 g ⋅ mo )l−1

a)2 (g) + (g) → 2 O(g)H2 O2 H2

b)C(s) + (g) → C (g)O2 O2

c)P C (g) + C (g) → P C (g)l3 l2 l5

ΔH = −484kJ

ΔH = −394kJ

ΔH = −116kJ

c > b > ab > c > ab > a > ca > b > c

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟  - 116
الف. ماهیت ماده جزو مهم ترین عامل در تعیین سرعت واکنش ها محسوب می شود، اما به عنوان متغیر کاربردي ندارد. 

ب. عملکرد رشته هاي چوب و پخش کردن گرد آهن روي شعله هردو نشانۀ تاثیر فاکتور سطح تماس در افزایش سرعت واکنش هاست. 

ج. حبه قند آغشته به خاك به راحتی می سوزد: خاك همان نقشی را دارد که پتاسیم کلرید براي تجزیۀ  ایفا می کند. 

د. محلول بنفش رنگ  با یک اسید آلی در دماي اتاق به کندي وارد واکنش می شود.

H2O2

MnK2 O4

1234

باتوجه به جدول زیر که مربوط به واکنش تهیۀ گاز کلر در آزمایشگاه است، سرعت متوسط واکنش چند  است؟  - 117

 

 

 ( زمان (

 ( جرم مخلوط واکنش (

mol ⋅ min−1

Cl = 35٫5g ⋅ mol−1

Mn (s) + 4HCl(aq) → MnC (aq) + O(l) + C (g)O2 l2 H2 l2

120100806040200s

123٫83123٫83123٫90124٫08124٫32125٫04125٫96g

1٫8 × 10−21٫5 × 10−21٫5 × 10−31٫8 × 10−3

،  و  باشد، مطابق  ، ،  و  با یکاي کیلوژول بر مول، به ترتیب برابر   ، اگر آنتالپی پیوندهاي  - 118

، به ازاي مصرف  مولکول هیدروژن، چند کیلوژول انرژي جذب می شود؟ واکنش: 

H − HN − HN − NN ≡ N435389159941

(g) + 2 (g) → N − N (g)N2 H2 H2 H23٫01 × 1025

1200240036004800

اگر  کیلوژول گرما به  کبلوگرم اتانول داده شود و دماي آن از  به  افزایش یابد، گرماي ویژة آن برابر چند  - 119

 است و با همین مقدار گرماي داده شده به اتانول، به تقریب چند گرم گاز اکسیژن را می توان در شرایط مناسب به اوزون تبدیل کرد؟ (

(  واکنش این تبدیل را  در نظر بگیرید، 

 ،  ،  ،  ،

24٫60٫519∘
C39∘

J ⋅ g−1 ∘C−1

ΔH+295kJO = 16g ⋅ mol−1

2٫468٫0024٫68٫002٫462٫7024٫62٫70
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چند میلی لیتر آب مقطر با دماي  باید به  میلی لیتر آب مقطر با دماي  اضافه شود تا دماي پایانی سامانه، به  برسد و براي - 120

( ، چند کیلوژول گرما لازم است؟ (از تبادل گرما با محیط چشم پوشی شود،  افزایش دماي مخلوط حاصل از  به 

 ،  ،  ،  ،

C9∘75C35∘
C19∘

C19∘44∘
c = 4٫2 ⋅ L ⋅g−1 C−1

16012٫62516020٫47512012٫62512020٫475
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