
«گرته بستن» به معناي «طراحی چیزي با خاکه زنگ یا زغال» است.   1

ب) شیرینی کام مرا تلخ کرد:  تناقض/ د) همان طور که شب، نمی تواند گوهر شب تاب را مخفی کند، زلف سیاه او نیز قدرت پنهان کردن دل بی تاب را ندارد:  2
اسلوب معادله/ الف) «پشت دست به دندان گزیدن» کنایه از «حسرت خوردن» / ج) «تاب» در مصراع اول: «رنج و غم» و «تاب» در مصراع دوم: «پیج و شکن»: جناس همسان (تام)

در شیوة کهن ساخت متمم بدین گونه است:   3

» متمم وجود دارد؛ ولی به شیوة کهن نیست.  در گزینۀ «

»: به     تنگ    اندرش  گزینۀ «
     حرف اضافه  متمم   حرف اضافه 

»:     به      بر      بر  گزینۀ «
         حرف اضافه  متمم  حرف اضافه 

»:    به     سهراب      بر  گزینۀ «
          حرف اضافه   متمم  حرف اضافه 

کنایه: بر باد رفتن کنایه از نابود شدن   4
تشبیه: الف- تشبیه دل (مشبهّ) خود (شاعر) به زلف (مشبهّ به) معشوق (وجه شبه: بر باد رفتن) 

ب- اضافۀ تشبیهی: دام (مشبهّ به) عشق(مشبهّ) (وجه شبه: گرفتار کردن) 
جناس همسان: «باد» در مصراع اوّل (جابه جایی هوا)، در مصراع دوم (فعل دعایی)؛ جناس ناهمسان: «باد»، بادا/سر، هر/ سر، بر 

بررسی آرایه در سایر گزینه ها: 

): کنایه: بار به دست کسی دادن کنایه از او را گرفتار کردن  گزینۀ (
جناس همسان ندارد / تشبیه (اضافۀ تشبیهی): کمند (مشبهّ به) زلف (مشبهّ) (وجه شبه: اسیر کردن) / جناس ناقص: بر، سر 

): جناس همسان ندارد / کنایه: بر آب نهاده شدن و بر باد نهاده شدن، هر دو کنایه از ناپایداري / دل بر کسی یا چیزي نهادن: کنایه از شیفتۀ آن (او) شدن  گزینۀ (
تشبیه: - / جناس ناقص: آب، آن  

): تشبیه و جناس همسان ندارد / کنایه: گره گشودن از چیزي یا کاري کنایه از رفع کردنِ مشکل آن؛ گره گشودن از دل کنایه از زدودن غم و اندوه  گزینۀ (
تشبیه: - / جناس ناهمسان: - 

این بیت تلمیح به سفارش حضرت علی (ع) بعد از ضربت خوردن آن حضرت دارد.   5

این گزینه تشبیه ندارد.   6
بررسی سایر گزینه ها: 

) یک تشبیه: گلدان لب (اضافۀ تشبیهی) 

) دو تشبیه: مرغ دل - تشبیه خط به سلسله 

) دو تشبیه: تو به آفتاب منیر - من به سایه  
در این گزینه نادرستی املایی وجود ندارد.   7

بررسی سایر گزینه ها: 

»: «قرض» با این املا به معناي بدهی است.  گزینۀ «

»: بر پاي خاسته بودند: بلند شده بودند.  گزینۀ «

»: «آفت» با این املا به معناي بلا و مصیبت صحیح است.  گزینۀ «

تشبیه : پیک صبا /  تناسب: بلقیس با سبا، پیک با روان کردن / جناس: صبا و سبا / تلمیح: داستان سلیمان و بلقیس در قرآن کریم / تشخیص: آه و صبا به دلیل  8
روان کردن

»، شاعر معتقد است چون مقام انسان از فرشتگان نیز بالاتر » روي کردن به خدا و دست کشیدن از غیر اوست، اما در گزینۀ « ،  و  مفهوم مشترك گزینه هاي «  9
است، پس انسان نباید مطیع شیطان باشد و خود را خوار کند. 

مغرب: کشورهاي شمالی آفریقا به جز مصر است.   10

، سعدي در جایگاه نهاد جمله است نه منادا  در گزینۀ   11

گزینه هاي دیگر: 

» مفهومی شبیه به عبارت سؤال دارد. سیرت و اخلاق نیکو بهتر از صورت زیباست.  بیت گزینۀ «  12

»: شناختن خدا به کمک حضرت علی (ع).  مفهوم محوري تست و گزینۀ «  13
بررسی سایر گزینه ها:
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»: اشاره به امامت امام علی در غدیر خم دارد.  گزینۀ «

»: اشاره به بخشندگی امیرالمؤمنین دارد.  گزینۀ «

»: اشاره به عدم توانایی انسان در درك عظمت امیرالمؤمنین دارد.  گزینۀ «

«سعدي» در این گزینه نهاد است.   14
بررسی سایر گزینه ها:  

) منادا: خدا 

) منادا: مه من 

) منادا: حافظ 

جناس: سورت (سوره) و صورت (چهره) / تشبیه: صورت یوسف (چهرة مانند یوسف)/ تلمیح: به داستان حضرت یوسف (ع) اشاره می کند. / مراعات نظیر: «چشم،  15
صورت/ رخساره».

واژة «زاد» در این بیت در معنی زایید تکرار شده است.   16

17  الف) غایت و نهایت       د) نشیند و نبیند. 
در گزینه ب و ج سجع نداریم. توجه داشته باشید سجع باید حتماً در دو جمله باشد؛ نه یک جمله.

18  سجع در شعر یا قافیۀ درونی باید به صورت دو به دو در نیم بیت قرار بگیرد و در این بیت در مصراع یک این اتفاق نیفتاده است و سجع پراکنده است.
این بیت و بیت سؤال هر دو به مفهوم نکوهش طمع ورزي و زیاده خواهی دلالت می کند.   19

بررسی سایر گزینه ها: 

»: توصیه به تواضع  گزینۀ «

»: توصیه به دانش اندوزي  گزینۀ «

»: ناپایداري  دنیا و قدرت ها گزینۀ «

در گزینۀ یک فعل دعایی وجود ندارد.   20
بررسی سایر گزینه ها: 

»: مباد (فعل دعایی منفی)  گزینۀ «

»: باد در مصراع دوم (فعل دعایی)  گزینۀ «

»: بیامرزاد (فعل دعایی)  گزینۀ «
نکته: هرگاه قبل از شناسۀ فعل الف ممدود بیاید فعل دعایی می شود. 

کُنَد  کناد / دَهَد  دهاد / بوَُد  باد (نمی توان دو مصوت (و) و (ا) را باهم آورد و (و) حذف می شود)
«را» در این گزینه نقش مفعولی دارد، اما در گزینه هاي دیگر حرف اضافه است.   21

» آینه به من تابید.  گزینۀ «

» غیرت جمشید مرا ببین.   گزینۀ «

»: بانگ لک الحمد از ماه و ناهید به من می رسد.  گزینۀ «

» صد صبح از این شب امید بر من بدمد.  گزینۀ «
در «صد ملک  سلیمان زیر نگینم باشد»، جابه جایی ضمیر اتفاق افتاده است.   22

بررسی سایر گزینه ها: 

»: آغوش او  گزینۀ «

»: قدح تو  گزینۀ «

»: دل من  گزینۀ «
اوان: زمان و هنگام  23

حزب حاکم سیاسی در عراق و سوریه حزب بعث است.  24
بررسی سایر گزینه ها:   25

): کنایه  شدت جنگ  گزینۀ (

): ابر و گبر  جناس  گزینۀ (

): خود و گبر و رزم  تناسب  گزینۀ (

زیرا  المجتهدون صفت الطّلاب است و الأعمال که جمع غیرعاقل است، موصوف براي الصعبۀ آمده است و درست است.   26

 ( صفت براي العمل باید به صورت الصعب بیاید. (رد گزینۀ 

 ( الجادّة صفت مفرد است و براي طلاب نا مناسب است.(رد گزینه 

 ( المجدّینبه دلیل مرفوع نبودن نمی تواند صفت طلاب که مبتدا و مرفوع است، باشد. (رد گزینۀ 
بررسی نادرستی گزینه هاي دیگر:   27

: ضمیر «عدوّك» معنی نشده است.  گزینۀ 

: دست یافتی  قدرت یافتی                  ببخش  مورد بخشش قرار بده گزینۀ 
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: مسلط شدي  توانایی یافتی، قدرت یافتی/ شکراً: در ترجمه نیامده است.  گزینۀ 
زیرا «تَعَلَّمُوا» مصدرش «تَعَلُّم» است.      28

علینا أن نحترمَ: ما باید احترام بگذاریم (بر ماست که احترام بگذاریم) /  الأدیان إلالهیۀ: ادیان الهی / مع احتفاظ: همراه حفظ / کُلٍّ مِناّ: هر یک از ما    29

در گزینۀ  مصدر تفریغ نادرست است، زیرا از مصدر اِفراغ است. در گزینۀ سوم باب اثبات نادرست است و باب تثبیت درست است و در گزینۀ چهارم اَقدام  30
مصدر و مفرد نمی باشد و جمع مکسر است.

زیرا «هذه» نائب فاعل و مؤنث است، پس فعل مجهول باید به صورت مؤنث بیاید. (سُمِعَتْ).  31
نادرستی گزینه ها:   32

گزینۀ   گنهکاران با چهره شان شناخته می شوند.»  یعُْرَفُ: فعل مجهول می باشد. 

گزینۀ   «آیا به شتر نگاه نمی کنند که چگونه آفریده شده است؟» «ینظرون» فعل غائب است، به صورت مخاطب آمده است. 

گزینۀ   «اِتقّوا» فعل جمع مذکر مخاطب است که به صورت مفرد «بترس» آمده است.

) حرف لِ حرف جر است. ) حرف فی  در گزینه ي ( در گزینۀ ( و   33

ابونا: پدر ما / مَن: کسی است (خبر است)، (رد سایر گزینه ها) - در گزینۀ  «همان» اضافی است – فی کلامِه: در سخنش – و اعمال جمیعها: و تمام کارهایش (رد  34
سایر گزینه ها) - بصیرة: بصیرتی و بینشی – بحیث: به طوري که – تَؤَثِّرُ علینا: بر ما تأثیر می گذارد - خیر تأثیرٍ: بهترین تأثیر 

ب) فصل هاي سال بیش از سه فصل هستند.   35
ترجمۀ گزینه هاي دیگر: 

) اعداد چهار، هفت و دوازدهم از «اعداد اصلی» هستند.  گزینۀ 

) رنگ دریا «آبی»، رنگ ابر «سفید» و رنگ موز «قرمز» است.  گزینۀ 

) اولین روز هفته، «یکشنبه» است.  گزینۀ 
36  یادمون باشه: اعداد «عِشرونَ - ثَلاثونَ - أربَعونَ - خَمسونَ - سِتَّون - سَبعونَ - ثَمانونَ - تِسعونَ» عقود نام دارند. 

«یَنابیع» جمع «یَنبوع» می باشد.   37
ترجمۀ عبارت: «دانش چشمه اي از چشمه هاي بهشت است.» 

): جوجه اي از دو جوجه، لانه را ): من هفت در روز هفته کار می کنم. گزینۀ ( ): از آن بخش از رحمت و مهربانی، آفریدگان به  هم مهربانی می کنند.  گزینۀ ( ترجمۀ گزینه هاي دیگر: گزینۀ (
ترك کرد.

: «ارجَعوا» خبر و از نوع جملۀ فعلیه است.  در گزینۀ   38

: «خیرُ» خبر و از نوع اسم است.  در گزینۀ 

: «واقفون» خبر و حال است.  در گزینۀ 

: «غُصَّۀ» خبر و اسم است.  در گزینۀ 
با توجه به دو فعل «یَسْتَطیع» و «أن یَزْرَعَ» تنها «اَلفَْلاّح» می تواند فاعل باشد؛ زیرا بر سوّم شخص مفرد دلالت می کند.  39

ترجمۀ عبارت: «بعضی از حیوانات در انتهاي بدنشان «دم» دارند.»   40

) زخم  ) نور /  ) روغن /  ترجمۀ گزینه هاي دیگر: 

» دو کلمه اشتباه ترجمه شده اند. »  گزینۀ « » مُنتقِدین نجات یافتگان ترجمه شده است؛ در صورتی که اسم فاعل است. در  گزینۀ « در  گزینۀ «  41

: «مَشغول» اسم مفعول وجود دارد.  : «مُستَقبَل» و  : «مَرفوع»،  «اَلمُْشَجِّعونَ» اسم فاعل است، در گزینۀ   42

«الشاعِر، العُلماء (اَلعالِم) و الجالسون (الجالِس)» سه اسم فاعل هستند.   43
ترجمۀ گزینه: بعضی اوقات: گاهی   44

تصحیح گزینه هاي دیگر: 

) جایی که در آن آب گوارا هست: مرداب / جواب صحیح جایی که در آن آب راکد غیرگوارا است. 

) مرگ انسان: به تاراج بردن/ جواب صحیح اَلنَّهبَ به معنی مرگ است. 

) چیزي که مردم آن را دوست دارند: زشت و ناپسند / جواب درست: چیزي که مردم آن را دوست ندارند. (لا یحبُهُ الناس) 

» خبر مناسبی براي الرّجال نیست.  اسم هاي اشارة «تلکَ» و «هذه» مناسب «الرّجال» نیستند و «حافِظاتٌ» در گزینۀ «  45

«کُنتُْ اِشْتریتُ» ماضی بعید است. خریده  بودم صحیح است، زیرا (کان + ماضی) ماضی بعید است.   46
سؤال گزینه اي را می خواهد که نون وقایه در آن نیامده باشد.   47

یَتَمنَّی فعل مضارع بر وزن یَتَفَعَّلُ است و «نون» جزء حروف اصلی آن است و نون وقایه ندارد. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: یسُاعدُنی (یسُاعِدُ + ن + ي به من کمک می کند.) داراي نون وقایه است.  گزینۀ «

»: أعِنیّ (أَعِن + ن +ي به من کمک کن) داراي نون وقایه است.  گزینۀ «

»: أعانَنی (أعانَ + ن + ي به من کمک کرد) داراي نون وقایه است.  گزینۀ «
(لاتقُل: فعل نهی) و (ماتعلمُ: فعل نفی)   48

): (لاتحدّث: نهی) ولی نفی ندارد.  بررسی گزینۀ (

): (لاتفعلون: نفی) ولی نهی ندارد. بررسی گزینۀ (

4←

1

1←←

2←

4←

132

1

1

3

4

234

1

2

3

4

134

234

123

1

3

 4

4

←

1

2

4

2

3

3

تجربی - 40110

ام اس بوك



): هر دو فعل (لاتشبعَ + لا یخشعُ) نفی بوده ولی فعل نهی وجود ندارد!  بررسی گزینۀ (

بررسی سایر گزینه ها: (ما + ماءً + هم) مفعول به هستند!   49

در این گزینه  أُخْرِجُ بر وزن أُفْعِلُ، ثلاثی مزید باب إفعال، مضارع متکلم وحده است. دیگر فعل هاي به کار رفته در گزینه ها، فعل هاي ثلاثی مجرّد می باشند.  50

از آنجا که خداوند، ما را صاحب اراده و اختیار آفرید، فلذا سقوط پاره اي از انسان ها به درّة هولناك گناه و اعتلاي پاره  اي دیگر به مراتب والا حاکی از آن است که  51
انسان موجودي برخوردار از اختیار است. 

کلمۀ «لااله الاّ االله» که پایه و اساس بناي اسلام است، مرکّب از یک «نه» و یک «آري» است: «نه» به هرچه غیر خدایی است، و «آري» به خداي یگانه.   52
پس دین داري بر دو پایه استوار است: تولیّ (دوستی با خدا و دوستان او) و تبرّي (بیزاري از باطل و پیروان او). 

با توجه به آیۀ شریفۀ «حتّی اذا جاء احدَهم الموتُ قالَ ربّ ارجعونِ لَعَلّی اعملَ صالحاً فیما تَرَکتَ»، گناهکاران پس از مرگ، درخواست بازگشت به دنیا براي جبران  53
اعمال صالحی که ترك کرده اند را می کنند، می فهمیم که پس از مرگ، آگاهی انسان بیشتر می شود و موانع آگاهی که در دنیا بود، برداشته می شود و انسان ها به حقیقت اعمال خود آگاه می شوند.

برخی آیات و روایات از شهادت اعضاي بدن انسان یاد کنند. بدکاران در روز قیامت سوگند دروغ می خورند تا شاید خود راز مهلکه نجات دهند. در این حال،  54
خداوند بر دهان آن ها مهر خاموشی می زند و اعضا و جوارح آن ها به اذن خداوند شروع به سخن گفتن می کنند و علیه صاحب خود شهادت می دهند.

در مرحلۀ دوم قیامت وقایعی رخ می دهد تا انسان ها آمادة دریافت پاداش و کیفر شوند.   55
اولین واقعه، «زنده شدن همۀ انسان ها»ست. بار دیگر بانگ سهمناکی در عالم می پیچد و حیات مجدد انسان ها آغاز می شود. 

پس تمهید مقدمات حیات مجدد انسان ها با بانگ سهمناك (نفخ صور دوم) می باشد که به دنبال آن «کنار رفتن پرده از حقایق عالم» و بعد آن «برپا شدن دادگاه عدل الهی» است. 

56  دوزخیان گاهی دیگران را مقصر می شمارند و می گویند: شیطان و بزرگان و سرورانمان سبب گمراهی ما شدند. 

 شیطان می گوید من فقط شما را فراخواندم و شما نیز مرا پذیرفتید.  ویژگی ارادة آدمی در حیات دنیایی 

مقبولیت     57

اگر کسی به چیز حرامی مانند دروغ بستن به خدا و پیامبر(ص) روزة خود را باطل کند، کفارة جمع بر او واجب می شود، یعنی باید هر دو کفارة یاد شده را انجام  58
بدهد. براي هر روز، دو ماه روزه بگیرد که یک ماه آن باید پشت سر هم باشد یا به شصت فقیر طعام بدهد.

هدف و مسیر حرکت هرکس با توانایی ها و سرمایه هایش هماهنگی دارد.   59
اگر هدف از خلقت ما خوردن، خوابیدن و خوش بودن در این دنیاي چند روزه بود، بر نظام حکیمانۀ الهی ایراد وارد می شود؛ چراکه لازمۀ افعال الهی، حکیمانه بودن آن است. 

در اصل «حرکت به سوي هدف» تفاوتی بین مخلوقات نیست؛ چراکه همۀ آن ها هدفمند خلق شده اند.  60

روشن است که این شیوه (تلاش براي غفلت از مرگ) عاقبتی جز فرو رفتن در گرداب آلودگی ها نخواهد داشت که دیدگاه منکران معاد در آیۀ«مَا هِیَ إِلاَّ حَیَاتُنَا  61
نْیَا نَمُوتُ وَنَحْیَا»" بیان شده است. الدُّ

شیطان ابتدا نافرمانی کرد و سپس رانده شد، پس رانده شدن معلول است و این که به انسان خطاب می کند خود را سرزنش کند به دلیل این است که خطاي انسان  62
معلول اختیار خودش است. (یعنی علیتّ اختیار در ارتکاب به گناه)  

نفس لوّامه یا همان نفس سرزنشگر علتی دارد که آن هم وجود «گرایش انسان به نیکی و تنفر از بدي» است که آیۀ «وَ نَفسٍْ و ما سَوّاها...» به آن اشاره می کند.    63

انسان داراي دو بعُد جسمانی و روحانی است. بعد روحانی و غیرجسمانی انسان، تجزیه و تحلیل نمی پذیرد، متلاشی نمی شود و بعد از مرگ بدن، باقی می ماند و  64
آگاهی و حیات خود را از دست نمی دهد. از همین رو پیامبران الهی و پیروان آنان مرگ را پایان بخش دفتر زندگی نمی پندارند. پیامبر صلی االله علیه و آله فرمود : «باهوش ترین مؤمنان کسانی

هستند که فراوان به یاد مرگ اند و بهتر از دیگران خود را براي آن آماده می کنند.» 

اعمال پیامبران و امامان معیار و میزان سنجش اعمال قرار می گیرد؛ زیرا اعمال آنان عین آن چیزي است که خدا به آن دستور داده است؛ از این رو هر چه عمل  65
انسان ها به راه و روش آنان نزدیک تر باشد، ارزش افزون تري خواهد داشت. 

با دیدن نامۀ اعمال، برخی بدکاران به انکار اعمال ناشایست خود روي می آورند تا جایی که براي نجات خود از مهلکه به دروغ سوگند می خورند که چنین اعمالی انجام نداده اند. در این هنگام،
خداوند شاهدان و گواهانی را حاضر می کند که با وجود آنها دیگر انکار کردن میسّر نیست. 

توجّه به حضور خدا در زندگی و نظارت او بر اعمال، موجب می شود تا انسان دست به هر کاري نزند و از گناهان دوري کند که این مفهوم در عبارت : ( تَنهی عَنِ  66
الفحشاءِ وَالمُنکَرِ ) ، بیان شده است. 

تاثیر نماز بر تداوم و به میزان دقتّ و توجّه ما بستگی دارد. 

پیامبر اکرم (صلی االله علیه و آله) اوقات روزانه خود را به سه قسمت تقسیم می کرد و آن قسمتی را که براي رسیدن به کارهاي شخصی اختصاص داده بود، میان  67
خود و مردم تقسیم می کرد و مردم را به حضور می پذیرفت و به کارهایشان رسیدگی می کرد.

امیرالمومنین با تقرب و نزدیکی به خدا زیر نظر و با تربیت پیامبر اکرم (ص) جلوه گاه همۀ کمالات و زیبایی ها شد، ایشان در میدان علم و دانش، رشادت و  68
جنگاوري، سخنوري، مهربانی و دوستی و ... پس از رسول خدا به شخصیتی بی نظیر و جامع همۀ فضایل اخلاقی تبدیل گشت. 

ایشان در سخنانی خطاب به مردم فرمودند: 
اي مردم ... هیچ کس بیهوده آفریده نشده تا خود را سرگرم کارهاي لهو کند و او را به خود وا نگذاشته اند تا به کارهاي لهو و بی ارزش بپردازد. 

چقدر زیباست که خداوند، راه رستگاري ما را با قرب الهی و رضایت خود همراه ساخته است، یعنی وقتی خدا از ما راضی خواهد بود که ما در مسیر رستگاري و  69
خوشبختی خود گام برداریم و آنگاه از ما ناخشنود است که به خود ظلم کنیم و در مسیر هلاکت خود گام برداریم. (نافی رستگاري)

کلمۀ ذلک به معناي این است که اشاره به پوشش هاي خود است که در عبارت شریفۀ «یدنین علیهن من جلابیهن» اینگونه بیان شده است؛ پوشش هاي خود را به  70
خود نزدیک تر کنید.

4
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یکی از نیازھای انسان، نیاز بھ مقبولیت در جمع خانواده، ھمسالان و جامعھ است.1)
ما دوست داریم دیگران ما را فرد مفید و شایستھ ای بدانند و تحسین کنند.2)
این نیاز، در دورۀ جوانی و نوجوانی نمود بیشتری دارد.3)
این نیاز سبب می شود کھ نوجوان و جوان بیشتر بھ خود بپردازد و توانایی ھا4)

و استعدادھای خود را کشف و شکوفا کند و در معرض دید دیگران قرار دھد.
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پوشش هاي خود را به خود نزدیک تر کنید. «یدنین علیهن من جلابیهن»     71
این پوشش حدود را مشخص می کند و باید به گونه اي تنظیم شود که علاوه بر موي سر، گریبان و گردن را هم بپوشاند. 

فرشتگان الهی در طول زندگی انسانها همواره مراقب آنها بوده اند و تمامی اعمال آنها را ثبت و ضبط کرده اند.   72
"و ان علیکم لحافظون کراماً کاتبین یعلمون ماتفعلون" 

بی گمان براي شما نگهبانانی هستند، نویسندگان گرانقدر، میدانند آنچه را که انجام میدهید. 

عبارت «بما کانوا یکسبون»  اشاره به شاهد بودن اعضاي بدن انسان دارد. 

بهشتیان خدا را سپاس می گویند که حزن و اندوه را از آنان زدوده و از رنج و درماندگی دور کرده است.   73

در رابطۀ قراردادي، انسان می تواند با وضع قوانین مجازات را تغییر دهد، درحالی که رابطۀ «نتیجۀ طبیعی خود عمل» مجازات و کیفر قابل تغییر نیست و باید خود  74
را با آن هماهنگ کنیم. 

در این بیت اشاره شده که به جاي نگاه به اشیاي جزئی پیرامون، به سازندة آن ها توجه کنیم و خداوند را اصل قرار دهیم.  75

تصادف بدي بود. آن ها واقعاً خوش شانس هستن که زنده مانده اند.   76

) تمیز  ) در معرض خطر    ) زنده         ) مصدوم   
آن نامه جایی بین این کاغذها روي میزش است.   77

) دربارة  ) فقط         ) اطراف     ) در میان        

کدام کلمۀ زیرخط دار در جملۀ زیر صحیح نیست؟ «اقرار است آن کودکان خردسال در روز مادر هدایاي خاصی را بخرند.»   78
کلمۀ "gift" در جملۀ بالا باید به صورت جمع استفاده شود. به کلمۀ "some" (چند) دقت کنید. 

 79
more difficult than

این تمرین سخت تراز امتحان آخر است. 

با توجه به مقایسه ي دو تمرین صفت تفضیلی نیاز داریم.

وقتی ادیسون بزرگ شد، در جاهاي مختلفی کار کرد، اما هیچ گاه علاقه خود را براي ساختن اشیاء از دست نداد.   80

: عاطفه   : علاقه                     : ارزش                     : اختراع                    

دخترش در  اگوست به دنیا آمد.    81
حرف اضافه ي زمان on براي یک روز کامل 

قرار است که مغازه تا دو هفته ي دیگر بسته شود.   82

به دلیل وجود in در انتهاي جمله گزینه ي بزرگ تر از روز را برمی گزینیم. گزینه ي  حرف اضافه دارد.  

در شهر من مغازه ها را صبح زود باز می کنند.    83
براي بیان اوقات روز از حرف اضافه ي in استفاده می کنیم. 

مصریان باستان ساختمان هاي بزرگی به نام اهرام که قبرهاي تزئین شده ي بزرگی است را، زیر زمین براي افراد مهم ساختند.   84
a: زائران               b: اهرام               c: آزمایشگاه ها                d: رصدخانه ها 

نکته خوب درباره ي لباس هاي جدیدمان این است که شما می توانید از طیف وسیعی از رنگ ها انتخاب کنید.   85
a: طیف - سري              b: مکان               c: نمودار             d: مایع 

وقتی تصادف اتفاق افتاد، ماشین با نهایت سرعت در حال حرکت بود.   86
a: دستگاه              b: سرعت              c: سروصدا               d: مدار 

بادگیرهاي قدیمی ایران براي جهانگردهاي بین المللی و داخلی بسیار جذاب است.   87
a: راحت                   b: جذاب                   c: خطرناك                  d: مهم 

همدان گردشگران داخلی زیادي از شهرهاي دیگر ایران جذب می کند.   88
a) بین المللی             b) داخلی             c) قدیمی              d) آشنا 

آتش در همه جا وجود داشت و او تلاش کرد اعضاي خانواده اش را نجات دهد.   89

) نجات دادن ) از دست دادن               ) شکار کردن           ) امیدوار بودن           
«دریاي خزر بزرگترین دریاچه در جهان است؛ به همین دلیل دریا نامیده می شود!»   90

) دریاچه  ) کوه     ) دشت     ) دریا    

«برادر کوچکم 6 ساله است. او بسیار به خواندن و حفظ قرآن کریم علاقه مند است.»   91

) کسب  کردن   ) جست وجو کردن     ) رشد کردن     ) از حفظ خواندن / با آهنگ موزون خواندن    
بعضی از افراد معتقدند که دانشمندان باید انجام آزمایشات روي حیوانات را متوقف کنند.   92

- خلقت  - ورزش         - تکلیف         - آزمایشات        

ترجمۀ جمله: در مقایسه با جایی که من سابقاً کار می کردم، این مکان بهشت است.   93
معنی گزینه ها: 

) هرم  ) وضعیت            ) نماینده             ) بهشت          
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من به چهار دانشگاه فرم درخواست داده ام، و امیدوارم توسط یکی از آن ها پذیرفته شوم. مهم نیست کدام یک.   94

) از لحاظ ملی 

) مؤدبانه 

) به طور شفاهی 

) امیدوارانه 

خطر ابتلا به بیماري هاي قلبی با تعداد سیگارهایی که کشیده می شود، افزایش می یابد.   95

) کمک کردن 

) به خطر انداختن 

) افزایش دان 

) از دست دادن 

متنی که می خوانم اطلاعاتی مربوط به اهدا و پیوند عضو را ارائه می دهد.   96

) تعداد، عدد 

) عضو، اندام 

) طبیعت 

) شگفتی 

ما با هم در امتداد خیابان قدم می زدیم که ناگهان او نگاهی به عقب انداخت و به طرف دیگر دوید.   97

) به ویژه 

) صبورانه 

) به طور ناگهانی، ناگهان 

) به طور طبیعی 

وقتی شنا می کنید می توانید صدایی که دوست تان در زیر آب ایجاد می کند بشنوید.   98

) درست کردن، ایجاد کردن 

) برداشتن، بردن 

) گوش دادن 

) دادن 

قلب ما از ذهن ما قدرتمندتر است. ما با قلب (عشق و علاقه) بهتر یاد می گیریم و به یاد می آوریم.   99

) زنده 

) سخاوتمند 

) قدرتمند 

) مدرن 

او روز جمعه کاملا سالم به نظر می رسید، اما آخر هفته احساس ضعف کرد و دوباره به بیمارستان برده شد.   100

) سالم، سلامت 

) شفاف، زلال 

) دقیق 

) علاقه مند 

 101

اگر این معادله داراي یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی باشد، معادلۀ  فقط یک ریشه دارد (زیرا امکان ندارد  برابر یک مقدار منفی باشد) و شرط آن که یک معادلۀ درجۀ دوم داراي دو ریشۀ

متمایز مختلف العلامت باشد آن است که  باشد. 

 

دقت کنید اگر معادلۀ  داراي یک ریشۀ مضاعف مثبت باشد نیز معادلۀ  فقط یک جواب دارد.
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پس جواب می شود:   . بنابراین گزینۀ دوم می تواند صحیح باشد.

 102

ریشه هاي معادله در خود معادله صدق می کنند، پس با جایگذاري مقادیر بالا داریم: 

 

کافی است اعداد  ،  ،  ،   و  را در نظر بگیریم:   103

  

 104

 

   =حاصل ضرب ریشه ها وقتی یک واحد اضافه شده است

  به حاصل ضرب ریشه ها،  واحد اضافه شده است.

 105

کمترین یا بیشترین مقدار تابع درجه ي دوم همان عرض نقطه ي  است.

 

معادله ي  مفروض است، می خواهیم معادله ي درجه ي دومی بنویسیم که ریشه هایش نصف ریشه هاي این معادله باشند. اگر  ریشه ي  106

معادله ي جدید و  ریشه ي معادله ي قدیم باشد داریم: 

که اگر این معادله را با  مقایسه کنیم داریم: 

کافی است نمودار تابع درجه ي دوم داده شده را با نیمساز ناحیۀ اول  تلاقی دهیم و معادلۀ تلاقی باید ریشه ي مضاعف داشته باشد.   107

معادلۀ تلاقی  

  شرط ریشه ي مضاعف

 

، طول نقطۀ تماس مثبت است (در ناحیۀ اول  مثبت است).  حال باید بررسی کنیم به ازاي کدام مقدار 

 

ابتدا سه نقطه را از بین نه نقطه انتخاب می کینم   سپس حالت هاي نا مطلوب را از آن کم می کنیم (با نقاطی که روي یک خط راست باشند نمی   108

توان مثلث ساخت)   بنابراین تعداد مثلث ها برابر است با : 

ها را در دو نقطه به طول هاي مثبت و چون شکل داراي  است ضریب  باید منفی باشد بنابراین گزینه ي سوم حذف می شود. تابع درجه دوم محور   109

منفی قطع کرده است بنابراین حاصلضرب  ریشه یعنی  باید منفی باشد. بنابراین گزینه ي اول حذف می شود و چون قدرمطلق ریشه ي مثبت از قدرمطلق ریشه ي منفی بزرگتر است جمع 

ریشه باید مثبت باشد یعنی  باید مثبت باشد بنابراین گزینه ي چهارم حذف می شود. 

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0 ⇒ 9 − 4m(m − 2) = 0 ⇒ 4 − 8m − 9 = 0 ⇒b2 m2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

m =
2 + 13

−−
√

2

m =
2 − 13

−−
√

2

> 0 ⇒ > 0 ⇒ m > 0−b

2a
↓

ریشھ مضاعف

3
2m

0 < m < 2 ∪

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

2 + 13
−−

√

2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

− 6x + 5 + m = 0x2

⇒ + β − 6 = 0 ⇒ (β + 3)(β − 2) = 0 ⇒ β = 2, −3
⎧

⎩⎨
α = β2

α + β = − = 6
b

a

β2

{ β = 2 ⇒ 4 − 12 + 5 + m = 0 ⇒ m = 3
β = −3 ⇒ 9 + 18 + 5 + m = 0 ⇒ m = −32

xx + 1x + 2x + 3x + 4

+ + = +x2 (x + 1)2
(x + 2)2

(x + 3)2
(x + 4)2

⇒ + + 2x + 1 + + 4x + 4 = + 6x + 9 + + 8x + 16x2 x2 x2 x2 x2

⇒ − 8x − 20 = 0 ⇒ (x − 10)(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x = 10
x = −2

ق ق
غ ق ق(طبیعی نمی باشد)

− x − 1 = 0 → + = − = 1 , = = −1x2 x1 x2
b

a
x1x2

c

a

( + 1)( + 1) = + + + 1 = −1 + 1 + 1 = 1x1 x2 x1x2 x1 x2

2

S

= =
4ac − b2

4a
−8 − 1

−4
9
4

+ 4x − 1 = 0x2y

x

y = → x = 2y (2y + 4(2y) − 1 = 0 → 4 + 8y − 1 = 0 → 4 + 8x − 1 = 0
x

2
−→−

معادلھ
)2 y 2 x2

4 + 8x + m − 1 = 0x2

m − 1 = −1 → m = 0

(y = x)

{ 2 + (m+ 1)x+m+ 6 = x⇒ :y= 2 + (m+ 1)x+m+ 6x2

y= x
−→−
تلاقی

x2 2 +mx+m+ 6 = 0x2

: Δ = 0 − 4ac = 0 − 4(2)(m + 6) = 0 − 8m − 48 = 0b2 m2 m2

⇒ (m − 12)(m + 4) = 0 ⇒ m = 12, −4

mx

m = 12 : 2 + 12x + 18 = 0 ⇒ + 6x + 9 = 0 ⇒ = 0 ⇒ x = −3 x2غ ق ق x2
(x + 3)2

m = −4 : 2 − 4x + 2 = 0 ⇒ − 2x + 1 = 0 ⇒ = 0 ⇒ x = 1 x2ق ق x2 (x − 1)2

( ) = 849
3

( ) + ( ) = 4 + 10 = 144
3

5
3

84 − 14 = 70

Maxx2x

2
c

a
2

−
b

a
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می دانیم که  است.   110

ولی دقت کنید که  مخرج کسر را صفر می کند و از مجموعه ي جواب باید حذف شود و جواب به صورت  در می آید.

 111

می دانیم: 

 112
با توجه به نمودار ون:

A B

( (A B-

A B

B

A B
=

A B=

 113

روش دیگر آن است که گزینه ها را آزمایش کنیم و  را به دست آوریم.

 114

 

در هر پرانتز مخرج مشترك می گیریم:   115
روش اول: 

روش دوم: یک عدد دلخواه مثلا  را در عبارت جایگزین می کنیم. 

) می شود. تنها گزینه ي دوم است که اگر به جاي  آن یک قرار دهید حاصل برابر (

 116

رقم اول هر یک از ارقام  تا  می تواند باشد:  حالت   117

رقم دوم هر یک از ارقام  تا  می تواند باشد:  حالت 

رقم سوم تفاضل ارقام اول و دوم است پس یک حالت بیش تر ندارد:  حالت 

رقم چهارم و پنجم هم هر یک  حالت دارند:  حالت  

طبق اصل ضرب داریم: 

اگر ریشه هاي معادله ي  را  و  در نظر بگیریم در این صورت ریشه هاي معادله ي  برابر  و  هستند.  118

=
∣

∣
∣
f

g

∣

∣
∣

|f |

|g|

> 1 → |2 − x| > |2x − 3| 4 + − 4x > 4 + 9 − 12x
|2 − x|

|2x − 3|
−→−

توان2
x2 x2

→ 3 − 8x + 5 < 0 1 < x <x2
− →−−−−

تعیین علامت 5
3

x =
3
2

(1, ) ∪ ( , )
3
2

3
2

5
3

12 = 3 × 4 = 3 × , 54 = 27 × 2 = × 222 33

× × =× 322
− −−−−−

√6 × 233
− −−−−−

√4 × 325
− −−−−−

√12 × ×( × 3)22 4
( × 2)33 6

( × 3)25 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√24

= = = 6× × × × ×28 34 318 26 210 32
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√24 ×224 324
− −−−−−−−

√24

⇒ n ((A − B) ∪ B) = n(A ∪ B) = 15

= = 2 ⇒ 2 + 5n + 2 = 2 + 32tn
2 + 5n + 2n2

+ 16n2
n2 n2

⇒ 5n = 32 − 2 = 30 ⇒ n = = 6
30
5

, , ,t7 t6 t5 t4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ≥ 0 → |x| = x ⇒ x + |x| ≤ x + 3 ⇒ x + x ≤ x + 3 → 2x ≤ x + 3 ⇒ x ≤ 3 ⇒
1
2

1
2

1
2

3
2

x ≤ 2

x < 0 → |x| = −x ⇒ x + |x| ≤ x + 3 ⇒ x − x ≤ x + 3 → x + 3 ≥ 0 ⇒ x ≥ −3 ⇒
1
2

1
2

1
2

1
2

x ≥ −6

} −6 ≤ x ≤ 2 ⇒ [−6, 2]x ≥ 0 : x ≤ 2 ⇒ 0 ≤ x ≤ 2
x < 0 : x ≥ −6 ⇒ −6 ≤ x < 0

→
∪

(2 + ) + (1 + ) = ÷ = ×
x2

x − 4
8

x − 4
2(x − 4) + x2

x − 4
x − 4 + 8
x − 4

+ 2x − 8x2

x − 4
x − 4
x + 4

= × = x − 2
(x + 4)(x − 2)

x − 4
x − 4
x + 4

x = 1

x = 1 → (2 − ) ÷ (1 − ) = ÷ (− ) = −1
1
3

8
3

5
3

5
3

x−1

, → × = 5! × 6 = 6!m
↓

ثابت است

, c , o , p , uret
  

5 شی ء 

5!
 
شی ء 5 جابھ جایی

3!
 

r,e,t جابھ جایی

199

0910

1

1010

, , , , = 9 ×9
––

10
–––

1
––

10
–––

10
–––

103

2 − x − 2 = 0x2αβ8 − mx − 8 = 0x2α3β3
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 : داریم

 

 : معادله ي درجه ي دوم

هایی را می خواهیم که به ازاي آن ها   بشود پس جواب همۀ اعداد حقیقی 119  – عبارت  همواره بزرگ تر یا مساوي صفر است، فقط 

است به جز  که عبارت را صفر می کند که غلط است، پس:  

: عبارت   همواره بزرگ تر یا مساوي صفر بوده و فقط زمانی صفر است که  پس جواب درست است.

: می دانیم  همواره نامنفی است. لذا مجموعه جواب نامعادلۀ  همۀ اعداد حقیقی  را شامل می شود. پس جواب درست است. 

:   هیچ گاه منفی نمی شود پس مجموعه جواب تهی است و جواب درست می باشد. 

لذا فقط گزینۀ  مجموعه جواب آن نادرست است. 

ابتدا ریشۀ عبارت داخل قدرمطلق را به دست می آوریم.   120

 
x

1- 1

1

y

با توجه به نمودار تابع، از ناحیه دوم عبور نمی کند.

اول نامعادلۀ  را حل می کنیم:  121

  

 حال چون  است پس:

    

122  یعنی جواب نامعادلۀ   به صورت  است. 

باید  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  باشند: 

   

می دانیم در یک معادلۀ درجۀ دوم  است، پس داریم:   123

 

124  اگر ریشه هاي معادلۀ  برابر  و  باشد، ریشه هاي معادلۀ جدید با  و  باشند. 

      

   

  
حال معادلۀ جدید را می نویسیم: 

             

تعداد کل حالات رنگ آمیزي سه رأس برابر است با:      125

زیرا براي رنگ آمیزي هریک از رأس ها، سه انتخاب وجود دارد، بنابراین  است. 

حال اگر رنگ آمیزي به گونه اي انجام شود، که رأس هاي متصل به یکدیگر، هم رنگ نباشند، تعداد مطلوب برابر است با:  و بنابراین  است. 

هاي زوج و  همواره برقرار است. بنابراین اگر  زوج و هاي فرد و هر عدد حقیقی  برقرار است. همچنین به ازاي  126    تساوي  به ازاي 

S = α + β = − = , P = αβ = = −1
b

a

1
2

c

a

+ = − 3αβ(α + β) = + =α3 β3 (α + β)3 1
8

3
2

13
8

⋅ = = = −1α3 β3 (α ⋅ β)3 (−1)3

− Sx + P = 0 → − x − 1 = 0 → 8 − 13x − 8 = 0x2 x2 13
8

x2

m = 13− →−−−−−−−−−−−−
8 −mx−8=0x2 مقایسھ با

1|2x + 3|x|2x + 3| > 0

x =
−3
2

x ∈ R − {− }
3
2

2|x − 4|x = 4

3|2x||2x| > −4R

4|x − 2|

1

→
x ≥ 1 ⇒ y = x − |x − 1| = x − (x − 1) = 1 ⇒ y = 1
x < 1 ⇒ y = x − |x − 1| = x + (x − 1) = 2x − 1 ⇒ y = 2x − 1

< −xx2

+ x < 0x2 ⇒ x(x + 1) < 0 ⇒ −1 < x < 0

−1 < x < 0

+ 1 + 2|x|x2
− −−−−−−−−−−

√ = + 1 − 2xx2
− −−−−−−−−−

√ = (x − 1)2
− −−−−−−

√ = | |x − 1
  

−

= −x + 1

−2 + ax + b > 0x2(−1, 5)

x = −1, 5−2 + ax + b = 0x2

{−2 − a + b = 0
−50 + 5a + b = 0

⇒ { a − b = −2
5a + b = 50

⇒ a = 8, b = 10 ⇒ 4b − 5a = 0

| − | =x2 x1
Δ
−−

√

|α|

2 =
− 4cb2

− −−−−−
√

1
⇒ − 4c = 4b2

4 − 73x + 144 = 0x2αβα−−√β
−−√

= α + βSقدیم = − =
b

a

73
4

, = αβ =Pقدیم
c

α
= = 36

144
4

= + =Sجدید α−−√ β
−−√ S + 2 P

−−
√

− −−−−−−−
√ = = =+ 2(6)

73
4

− −−−−−−−

√
121

4

− −−−

√
11
2

= ×Pجدید α−−√ β
−−√ = = = 6αβ

−−−√ 36
−−

√

− Sx + P = 0x2 ⇒ − x + 6 = 0x2 11
2

⇒ 2 − 11x + 12 = 0x2 ⇒ a = −11 , b = 12 a + b− →−−−−−−−−−−−
2 +ax+b+0x2 مقایسھ با

= 1

= 273
––

3
––

3
––

m = 27

= 63
––

2
––

1
––

n = 6

a = ( a−−√n )nnana ≥ 0n
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 باشد، تساوي برقرار نخواهد بود. 

، تساوي برقرار می شود. پس موارد «الف» و «ج» رابطه را برقرار نمی کنند، ولی موارد «ب» و «د» باعث برقراري رابطه خواهند شد. یعنی به ازاي دو دسته از مقادیر  و 

رأس سهمی نمودار تابع  نقطۀ  است، پس ضابطۀ  به صورت  است. نمودار  از نقطۀ  عبور می کند، پس:   127

   

 بنابراین اگر  و  صفرهاي تابع  باشند، داریم: 

 

هاست، داریم:  مقادیر  و  محل برخورد سهمی با محور   128

     

ها برابر  است. داریم:    محل برخورد سهمی با محور 

 
 بنابراین: 

 

باتوجه به فرض  و  بنابراین داریم:   129

     

فرض کنید طول و عرض مستطیل به ترتیب  و  باشند، لذا داریم:   130

 ,  

 حال معادلۀ درجۀ دومی تشکیل می دهیم که در آن  و  باشد و آن را حل می کنیم: 

  

از حل معادلۀ اخیر ریشه هاي  به دست می آید. در نتیجه طول برابر  و عرض آن  است. بنابراین اختلاف ابعاد مستطیل برابر  خواهد بود. 

131  سکرتین با تأثیر بر ترشح بیکربنات به خنثی کردن کیموس اسیدي در دوازدهه کمک میکند. اما گاسترین ترشح اسید و آنزیم را زیاد میکند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

1) سکرتین باعث افزایش ترشح بی کربنات به دوازدهه می شود و نه به خون. 

2) هر دو به خون وارد می شوند. 

3) پروتئازهاي لوزالمعده فعال نیستند.

هر  دو  عمل انتشار ساده و انتشار تسهیل شده در جهت شیب غلظت انجام می شود.   132
بررسی  سایر گزینه ها: 

): هر  دو عمل انتشار ساده و انتشار تسهیل شده بدون مصرف  انجام می شود.  گزینۀ (

): در  عمل انتشار ساده پروتئین هاي غشایی نقشی ندارند.  گزینۀ (

): در  عمل انتشار تسهیل شده فسفولیپیدها نقشی ندارند. گزینۀ (

) یاخته هاي عصبی ماهیچه هاي دیواره را به در حرکات کرمی، ورود غذا لولۀ گوارش را گشاد و یاخته هاي عصبی دیوارة لوله را تحریک می کند (رد گزینۀ   133

) در طی استفراغ غذا به کمک حرکات کرمی به طور برعکس به قسمت هاي قبل ) درنتیجه یک حلقۀ انقباضی در لوله ظاهر می شود که به جلو حرکت می کند. (رد  انقباض وادار می کنند. (درستی 
باز می گردد.

قسمت هاي مختلف به  ترتیب: رودة کور – کولون بالارو – کولون افقی – کولون پائین رو – راست روده – مخرج   134
سمت راست: رودة کور – آپاندیس و کولون بالا رو 

سمت چپ: کولون پایین رو
وسط: راست روده و مخرج 

کولون افقی هم در قسمت عرضی محفظۀ شکمی به صورت افقی قرار گرفته است.

a < 0

an

f(−1, 4)ff(x) = k(x + 1 + 4)2f(0, 1)

f(0) = 1 ⇒ k(0 + 1 + 4 = 1)2 ⇒ k = −3

⇒ f(x) = −3(x + 1 + 4 = −3 − 6x + 1)2 x2

αβf

+ = = = 6
1
α

1
β

α + β

αβ

−
−6
(−3)

−
1
3

ACx

f(x) = 0 → − + 2x + 15 = 0x2 → − 2x − 15 = 0x2 → (x − 5)(x + 3) = 0 →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −3
یا

x = 5
→ A = −3 , C = 5

yB

x = 0 → f(0) = 15 = B

= = − = −1
3A − C − 1

B

3(−3) − 5 − 1
15

15
15

S = x + y = −2P = xy = −1

+
+ 1x2

y

+ 1y 2

x
=

x( + 1) + y( + 1)x2 y 2

xy
=

+ x + + yx3 y 3

xy
=

+ + x + yx3 y 3

xy
=

− 3PS + SS3

P
=

−8 − 3(−1)(−2) + (−2)
(−1)

= 8 + 6 + 2 = 16

αβ

α + β =
33
2

αβ = 65

S =
33
2

P = 65

− Sx + P = 0 → − x + 65 = 0 → 2 − 33x + 130 = 0x2 x2 33
2

x2

x = 10,
13
2

α = 10β = = 6٫5
13
2

3٫5

1ATP

2

4

1

24
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چون دیابت نوع  ربطی به چاقی ندارد.  135

تبدیل پروتئین به مونومر (اسید آمینه) در رودة باریک صورت می گیرد. پروتئازهاي معده پروتئین ها را به واحدهاي کوچک تر (پپتیدهاي کوچک تر) تبدیل  136
می کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

PH :1 معده اسیدي است و انزیم ها در محیط اسیدي فعالیت می کنند. 

2: آنزیم ها توسط سلول هاي اصلی غده معده ساخته می شوند. 

4: قوي ترین پروتئازها مربوط به پانکراس است.

عبارت هاي الف و پ کاملاً درست هستند. (باتوجه به شکل زیر  مشخص است که سرخرگ وابران شبکۀ مویرگی دور لوله اي را می سازد که اطراف لوله هاي  137
پیچ خورده و قوس هنله قرار دارد.) 

ايشبکه دور لوله

سرخرگ آوران

سرخرگ وابران

انشعابی از
سیاهرگ کلیه

 
 بررسی سایر عبارت ها: 

عبارت ب) سرخرگ وابران در اطراف لوله هاي پیچ خورده و قوس هنله، شبکه مویرگ دور لوله اي را می سازد. از به یکدیگر پیوستن این مویرگ ها به هم، سیاهرگ هاي کوچکی پدید می آیند که
سرانجام سیاهرگ کلیه را می سازد که این سیاهرگ، خون را از کلیه بیرون می برد. 

عبارت  ت) منشأ شبکۀ مویرگی اول، سرخرگ آوران است. 

فرایند تراوش فقط بر اساس اندازة مواد رخ می دهد. مواد دفعی مثل اوره و مواد مفید مثل گلوکز هر دو می توانند در طی این فرایند از گلومرول خارج شده و  138
وارد نفرون ها شوند.

سه  جملۀ اول کاملاً درست هستند اما هورمون ضد ادراري با اثر بر کلیه ها، فقط بازجذب آب را افزایش می دهد که درنهایت مقدار ادرار کاهش می یابد و عمل  139
تراوش تحت نظر هورمون ضد ادراري نمی تواند باشد.

نکته: سیاهرگ ها با داشتن فضاي داخلی وسیع و دیواره اي با مقاومت کمتر، می توانند بیشترین حجم خون را در خود جاي دهند.  140

): نادرست، پروتوپلاست آوندهاي چوبی، لیگنین را می سازند و آن را به دیواره ي یاخته اي اضافه می کنند که سبب استحکام بیشتر دیواره می شود.  گزینۀ (  141

): طبق شکل  صفحۀ  کتاب درسی، در محل لان می تواند تیغۀ میانی و دیوارة نخستین بین دو یاخته وجود داشته باشد.  گزینۀ (

): نادرست، لیگنین، به استحکام دیوارة سلولی کمک می کند اما کوتین در کاهش از دست دادن آب و جلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به گیاه نقش دارد.  گزینۀ (
در نوك ریشه بخش انگشتانه مانندي به نام کلاهک وجود دارد با ترشح ترکیب پلی ساکاریدي، موجب لزج شدن نوك ریشه و نفوذ راحت تر آن در خاك می  142

شوند.

143  مورد اول از عوامل موثر در غلبه بر کم آبی هستند. توجه کنید که وقتی روپوست بالایی، روزنه نداشته باشد، باعث می شود که جلوي خروج آب از سطح گیاه
به صورت بخار گرفته شود. 

روزنه هاي بیشتر در روپوست پائین، یک حالت معمولی در گیاهان است که در همۀ آن ها وجود دارد. 

عمل تورژسانس در سلول هاي نگهبان روزنه باعث بازشدن روزنه ها می شود و سایر گزینه ها کاملاً درست هستند.   144

145  فسفر به صورت فسفات از گیاه جذب می شود. 

ژن تثبیت نیتروژن براي تولید   می باشد که بیشتر نیتروژن مورد استفادة گیاه است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

: منظور باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن است که در ساخت فسفات نقشی ندارند.  گزینۀ 

: گیاهان، این دو عنصر را بیشتر از خاك جذب می کنند.  گزینۀ 

: بخشی از نیتروژن مورد استفادة گیاه   است که کاهش آن بر گیاه مؤثر است.  گزینۀ 
کودهاي شیمیایی مواد خود را با سرعت آزاد می کنند.   146

بررسی سایر گزینه ها: 

. ساده و کم هزینه بودن فقط مربوط به کودهاي زیستی است.  گزینۀ 

. استفادة بیش از حد کود شیمیایی، به گیاهان آسیب زیادي می زند.  گزینۀ 

. جبران سریع کمبود مواد غذایی خاك فقط مربوط به کودهاي شیمیایی است.  گزینۀ 
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در هر چهار لایۀ لولۀ گوارش بافت پیوندي سست وجود دارد. این بافت حاوي رشته هاي کلاژن است.   147
بررسی سایر گزینه ها: 

 (« )  صفاق تنها در حفرة شکمی قرار دارد (رد گزینۀ « گزینۀ 

 (« ) یاخته هاي ماهیچه اي در لایۀ مخاطی نیز حضور دارند. (رد گزینۀ « گزینۀ 

) داخلی ترین لایۀ لولۀ گوارش مخاط است که از یاخته هاي پوششی تشکیل شده است. این یاخته ها در دهان و مري از نوع سنگفرشی چند لایه و در معده و روده استوانه اي یک لایه اند. (رد گزینۀ 

  (« گزینۀ «

ائوزینوفیل و بازوفیل هر دو هستۀ دو قسمتی دارند. ائوزینوفیل داراي هستۀ دوقسمتی دمبلی شکل و  سیتوپلاسمی با دانه هاي روشن درشت است. در حالی که  148
بازوفیل هستۀ دوقسمتی روي هم افتاده و سیتوپلاسمی با دانه هاي تیره دارد. 

 بررسی سایر گزینه ها: 

) یاخته هاي (سلول هاي) بنیادي مغز استخوان ابتدا به یاخته  هاي  (سلول هاي) میلوئیدي تبدیل می شوند
و بعد گلبول ها را به وجود می آورند. 

) با توجه به شکل، اندازة یاخته هاي (سلول هاي) بنیادي بسیار بزرگ است. 

) اریتروپویتین هورمونی است، که بر سلول هاي مغز استخوان اثر گذاشته و موجب تولید شدن
گلبول هاي قرمز می شود. براي تولید گلبول هاي قرمز یاخته هاي (سلول هاي) مغزاستخوان ابتدا به

یاخته هاي (سلول هاي) بنیادي میلوئیدي تبدیل می شوند.

یاخته بنیادي
یاخته بنیادي میلوئیدي

خروج هسته

مگاکاریوست

یاخته بنیادي لنفوئیدي

گویجه سفید
بدون دانه

گویجه سفید
دانه دار

گویجه قرمزگرده

موارد (الف) و (ب) درست هستند.   149
تصویر نشان دهندة بازوفیل می باشد.  

 بررسی موارد: 
مورد الف) سلول خونی با دانه هاي روشن ریز، نوتروفیل است که داراي هستۀ چند قسمتی است. درحالی که بازوفیل داراي هستۀ دو قسمتی روي هم افتاده می باشد و داراي

سیتوپلاسم با دانه هاي تیره است. در نتیجه بازوفیل نسبت به نوتروفیل در هستۀ خود قسمت هاي کمتري از دانه هاي روشن ریز دارد و جمله درست است. 
مورد ب) مغز استخوان جزء اندام هاي لنفی است که هر دوي این سلول ها در مغز استخوان تولید می شوند. 

مورد ج) بازوفیل دانه دار است، نه بدون دانه. 
مورد د) سلول خونی با دانه هاي روشن و درشت، ائوزینوفیل است که داراي هستۀ دو قسمتی دمبلی شکل است، نه روي هم افتاده. خودِ بازوفیل هستۀ دوقسمتی روي هم افتاده دارد. 

گردش خون در مهره داران به صورت ساده یا مضاعف است. گردش خون مضاعف علاوه بر خزندگان، پرندگان و پستانداران در دوزیستان هم دیده می شود.   150
بررسی سایر گزینه ها: 

) اغلب خزندگان، قلب چهارحفره اي دارند ولی در اغلب آن ها دیوارة بین بطن ها هنوز کامل نشده است. پس مانند دوزیستان خون تیره و روشن در بطن باهم مخلوط می شود.  گزینۀ 

) در قلب دوزیستان بالغ، بطن خون را یک بار به شش ها (جهت تبادل گازهاي تنفسی) و بار دیگر به بقیۀ بدن پمپ می کند.  گزینۀ 

) در گردش خون مضاعف با جدایی کامل بطن ها خون  بار از قلب عبور می کند، به طوري که یک بار سمت راست قلب خون تیره را با فشار کم به سرخرگ هایی پمپ می کند که به سمت گزینۀ 
اندام هاي تبادلی می روند. این خون پس از تبادل گاز مجدداً به سمت چپ قلب باز می گردد و سپس با فشار بیشتر به گردش خون عمومی بدن پمپ می شود. 

فیبرها یاختهخ هاي مرده اي هستند که در کنار یاخته هاي آوندي قرار می گیرند.   151
بررسی سایر گزینه ها: 

- این دو مسیر فقط در ریشه مشاهده می شود.  گزینۀ  

- آوند چوب و فیبرها سبزینه ندارند.  گزینۀ 

- صرف انرژي در هیچ یاخته مرده اي مشاهده نمی شود.  گزینۀ 
موارد (ب) و (د) درست هستند.   152

بررسی موارد: 
مورد الف) مخاط مژك دار مجاري تنفسی، سلول هاي استوانه اي دارد. بعضی از سلول ها مژك دار هستند و بعضی دیگر بدون مژك. 

مورد ب) بعد از نایژك انتهایی، نایژك مبادله اي قرار دارد. نایژك مبادله اي هم نوعی مجراي تنفسی است ولی مربوط به بخش مبادله اي می باشد. 
مورد ج) جهت حرکت ضربانی مژك ها در بخش هاي بالاتر از حلق (بینی)، به سمت پایین است و در بخش هاي پایین تر از حلق، به سمت بالا. 

مورد د) انتهاي حلق به یک دو راهی ختم می شود. در این دو راهی، حنجره در جلو و مري در پشت قرار دارد. 
کاروتنوئیدها را می توان در کلروپلاست ها نیز مشاهده کرد.   153

بررسی سایر گزینه ها: 

- در بعضی انسان ها که به گلوتن حساسیت دارند، با خوردن فرآورده هاي گلوتن دار، دچار اختلال رشد و مشکلات جدي در سلامت می شوند.  گزینۀ 

- یاخته هاي مرده غیر آوندي مانند فیبرها، تبادلی با یاخته هاي همانند خود، ندارند.  گزینۀ 

- نگهبانان روزنه در تماس مستقیم با یاخته هاي ترشح کنندة روپوستی اند.  گزینۀ 
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معده

لوز المعده

مخرج

روده بزرگ
روده باریک

راست روده

کیسه صفرا
کبد

مري
حلق

الف، ب و ج  صحیح طبق شکل روبرو   154
د) نادرست زیرا معده بالاي لوزالمعده و کولون افقی قرار دارد. 

سرخرگی که خون را به کپسول بومن وارد می کند، سرخرگ آوران و سرخرگی که خون را از این بخش خارج می کند، سرخرگ وابران است. این رگ ها بعد از  155
ورود و خروج به ترتیب شبکۀ مویرگی اول (گلومرول) و شبکۀ مویرگی دوم (شبکۀ مویرگی دور لوله اي) را ایجاد می کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) سرخرگ آوران و وابران داراي خون روشن می باشند.  گزینۀ 

) سرخرگ آوران انشعابی از سرخرگ هاي بین هرمی است، ولی منشأ سرخرگ وابران شبکۀ مویرگی اول (گلومرول) می باشد.  گزینۀ 

) سرخرگ وابران نهایتاً تبدیل به شبکۀ مویرگی دوم خواهد شد و این شبکه نیز در ارتباط با بخش هاي لوله مانند نفرون ها می باشد. گزینۀ 

) هر دو از ترکیب لیپید و پروتئین در کبد ساخته می شوند و در انتقال لیپیدها به بافت ها نقش دارند. لیپوپروتئین هاي پرچگال  و کم چگال (  156

 داراي کلسترول بیش تر و  داراي پروتئین بیش تري است. 

افزایش نسبت  به  احتمال رسوب کلسترول در دیوارة سرخرگ ها را کاهش می دهد.

همه گزینه ها صحیح است بجز گزینه شماره  با توجه به نمودار و حجم هاي تنفسی در اسپیروگرام   157
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ml
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ml

ml
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 که این عدد بیشتر از  است نه کمتر

ترکیبات رنگی موجود در دیسه ها و کریچه ها خاصیت آنتی اکسیدانی دارند که در پیشگیري (نه درمان!) سرطان ها نقش دارند.   158
بررسی سایر گزینه ها: 

): توجه کنید که گلوتن (عامل بیماري سلیاك) در کریچۀ گیاهان گندم و جو ذخیره می شود. در دیسه ها گلوتن ذخیره نمی شود.  گزینۀ (

): در گل ادریسی آلومینیم ذخیره شده در کریچه همانند کلروفیل و کاروتنوئید موجود در سبزدیسه بر تعیین رنگ هاي بخش هاي هوایی مانند برگ و گل نقش مؤثر دارند.  گزینۀ (

): افزایش محسوس فشار وارده از سوي پروتوپلاست به دیوارة یاخته اي می تواند از طریق ذخیرة آب در کریچه ها و افزایش حجم پروتوپلاست رخ دهد، در حالی که دیسه هیچ گاه چنین گزینۀ (
وظیفه اي ندارد. 

هرچند که کاهش کربن دي اکسید باعث افزایش نقش اکسیژنازي آنزیم روبیسکو می شود؛ ولی عوامل محیطی مؤثر بر باز و بسته شدن روزنه هاي هوایی،  159
تغییرات مقدار نور، دما، رطوبت و کربن دي اکسید است. 

چنانچه ذرات خارجی با گازهایی که ممکن است مضر یا نامطلوب باشند به مجاري تنفسی وارد شوند، باعث واکنش سرفه یا عطسه می شود؛ در این حالت هوا با  160
فشار از راه دهان (سرفه) یا بینی و دهان (عطسه) همراه با مواد خارجی به بیرون رانده می شود.

براي پاسخ دادن به این سوال بایستی شکل مربوط به دم نگاره در کتاب درسی را قوورت داده باشید! مقدار هوایی که پس از یک دم عمیق، با یک بازدم عمیق  161
از شش ها خارج می شود، معرف ظرفیت حیاتی است که نسبت به سایر گزینه ها حجم هواي بیشتري را بیان می کند. بررسی سایر گزینه ها با خودتان!!!

بعضی گیاهان مثل گیاه گل ادریسی قادرند آلومینیوم را در بافت ها و کریچه هاي خود ذخیره کنند. وقتی این گیاه در محیط اسیدي رشد می کند، به علت تجمع  162
آلومینیوم، گلبرگ هاي آن از صورتی به آبی تغییر رنگ می دهند. 

تغییر رنگ گیاه ادریسی ناشی از تغییر ژن هاي این گیاه نیست، بلکه نحوة بیان ژن و استفادة یاخته هاي آن از ژن ها تغییر می کند. 

حشرات سامانۀ دفعی متصل به روده به نام لوله هاي مالپیگی دارند. مادة دفعی نیتروژن دار در حشرات، اوریک اسید است. اوریک اسید همراه با آب به لوله هاي  163
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مالپیگی وارد می شود. محتواي لوله هاي مالپیگی به روده، تخلیه و با عبور مایعات در روده، آب و یون ها بازجذب می شوند. اوریک اسید از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش دفع
می شود.

بررسی سایر گزینه ها:   164

) کربوهیدرات ها از قسمت خارجی یاخته تنها به مولکول هاي فسفولیپید و پروتئینی می توانند متصل شوند نه کلسترول هاي موجود در غشاي جانوري.  گزینۀ 

) سیتوپلاسم تنها فاصلۀ بین غشاي یاخته و غشاي هسته را پر می کند و نه تمام فضاي درون یاخته ها را.  گزینۀ 

) منظور از کیسه هاي دارندة رناتن بر روي سطح خود که درون یاخته حضور دارند، شبکۀ آندوپلاسمی زبر است و محصول تولیدي آن نیز پروتئین است و اگر بخواهد آن را به خارج سلول گزینۀ 
ارسال کند، پس از تولید آن را براي بسته بندي ابتدا به جسم گلژي می فرستد تا بسته بندي شود و بعد به خارج سلول ارسال می شود و در تمام این مسیر مولکول هاي پروتئین درون ریزکیسه ها

هستند تا زمان خارج شدن از یاخته. 
165  بلع، انتقال غذا از دهان به معده است که توسط مراکز عصبی انجام می شود. بلع را می توان به سه مرحله تقسیم کرد: 

 مرحلۀ ارادي که بلع را آغاز می کند و طی آن غذا از دهان به حلق رانده می شود. 

 مرحلۀ حلقی که غیرارادي است و شامل عبور غذا از حلق به مري است. 

 مرحلۀ مري که باز غیرارادي است و طی آن غذا از حلق به معده منتقل می شود. 
(الف) هنگام بلع، زمانی که غذا براي بلع آماده شد، با حرکت ارادي زبان به سمت بالا و چسبیدن به کام، تودة غذا به عقب دهان و داخل حلق رانده می شود.(ب)  با رسیدن غذا به حلق، بلع به شکل
غیر ارادي، ادامه پیدا می کند. در این هنگام، زبان کوچک بالا رفته و مسیر بینی را می بندد، سپس اپی گلوت پایین رفته و(ج) مسیر ناي بسته می شود، بنابراین تنفس به صورت موقتی قطع می شود (و)
(مرکز بلع در بصل النخاع، فعالیت مرکز تنفس را که در نزدیک آن قرار دارد، مهار می کند). در ادامه بلع، با بسته شدن دیوارة ماهیچه اي حلق و حرکت کرمی آن، غذا به مري رانده می شود.(ز)

بندارة ابتداي مري، شل، (د) وغذا به مري وارد می شود. 
فقط مورد «ب» صحیح است.   166

بررسی موارد: 
مورد «الف» نادرست: ممکن است مویرگ ناپیوسته باشد، آن گاه فضاي بین سلولی زیادي دارد. 

مورد «ب» درست: مویرگ هاي خونی و مویرگ هاي لنفی بخشی از محیط داخلی بدن را جابه جا می کنند. 
مورد «ج» نادرست: فقط در بخش بندارة مویرگی می توان ماهیچۀ دوکی شکل را مشاهده کرد و سایر بخش هاي مویرگ فاقد ماهیچۀ دوکی شکل است.

مورد «د» نادرست: غشاي پایۀ ضخیم را در مویرگ هاي منفذدار می توان دید و مویرگ هاي پیوسته و ناپیوسته فاقد غشاي پایۀ ضخیم هستند. 
بررسی موارد:   167

مورد «الف»: تیغۀ میانی از پلی ساکارید به نام پکتین ساخته شده است. پکتین مانند چسب عمل می کند و دو یاخته را کنار هم نگه می دارد. 
مورد «ب»: پکتین دیوارة با جذب آب، متورم و ژله اي می شود (به این تغییر ژله اي شدن می گویند) پس به این ترتیب توانایی جذب آب دارد. 

مورد «ج»: پکتین یک ترکیب پلی ساکارید است پس از واحدهاي مونوساکاریدي تشکیل شده است. 
مورد «د»:  

در محل لان (منطقه اي که دیوارة سلولی در آن جا نازك مانده است)، تیغه میانی قطعاً دیده می شود. 

      
همۀ موارد نادرست می باشند.    168

بررسی موارد:  
مورد الف) در انتشار ساده، اسمز و انتشار تسهیل شده، شیب غلظت یک ماده جهت عبور آن از غشا را تعیین می کند. طی انتشار تسهیل شده در نوعی پروتئین غشایی تغییر شکل دیده می شود.  

مورد ب) در درون بري و برون رانی، پروتئین هاي غشایی به منظور عبور دادن مواد از غشا تغییر شکل نمی دهند. این فرایند ها با تشکیل ریزکیسه ها همراه هستند و به انرژي  نیاز دارند.  
مورد ج) در انتشار تسهیل شده و انتقال فعال، شکل پروتئین غشایی تغییر می کند.  

مورد د) در انتشار ساده، اسمز، درون بري و برون رانی، پروتئین هاي غشایی نقشی ندارند. در فرایندهاي درون بري و برون رانی، مواد بدون عبور از عرض غشا وارد سلول شده یا از آن خارج
می شوند. 

نایژك هاي انتهایی باریک ترین مجاري بخش هادي محسوب می شوند؛ این مجاري به دلیل نداشتن غضروف قادرند تنگ و گشاد شوند و از این طریق میزان  169
هواي تنفسی را تنظیم کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: مژك ها در بیشتر یاخته هاي پوششی لایۀ مخاطی حضور دارند (نه همۀ آن ها)  گزینۀ «

»: در انتهاي یک دم عمیق با پر شدن بیش از حد شش ها و کشیدگی ماهیچه هاي دیوارة نایژه ها و نایژك ها، پیامی از این ماهیچه ها به مرکز (نه مراکز) تنفس در بصل النخاع فرستاده گزینۀ «
می شود تا دم متوقف شود.  

»: بینی اولین قسمت از بخش هادي محسوب می شود که در انتهاي خود داراي مخاط مژکدار است. این مژك ها مایع مخاطی را به پایین، یعنی به سمت حلق می رانند.   گزینۀ «
توجه داشته باشید که قلب این جانوران تنها داراي یک بطن است.   170

بررسی سایر گزینه ها: 

: قلب دو حفره اي در جانورانی با گردش خون ساده است. گزینه 

1

2

4

−1

−2

−3

ATP

2

3
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1
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: با توجه به شکل  صفحه  کتاب درسی، خونی که به دهلیز چپ قلب سه حفره اي وارد می شود روشن است.  گزینه 

: قورباغه سازوکارهایی دارند که باعث می شود جریان پیوسته اي از هواي تازه در مجاورت سطوح تنفسی قرار گیرد، پمپ فشار مثبت که در قورباغه دیده می شود حرکتی شبیه به قورت گزینه 
دادن هوا است. 

 171

ابتدا ضریب انبساط سطحی فلز را از روي ضریب انبساط حجمی فلز محاسبه می نماییم.      172

 :ضریب انبساط حجمی

 

 

تغییر قطر حلقه  با همان ضریب انبساط طولی صورت می گیرد.    173

 قطر حلقه    : محیط حلقه 

در این نیروگاه  گیگاژول گرما صرف بالا بردن دماي آب رودخانه می شود.   174
ابتدا جرم آب را محاسبه می کنیم: 

 آب  آب  آب 

در مورد دماي خروجی آب داریم: 

 خروجی  خروجی  ورودي   خروجی  آب 

 175
فشار در نقاط هم سطح در یک مایع در حال تعادل یکسان است.

اگر  فشار  هواي محبوس در  بالاي مخزن را  بنامیم، باتوجه به جیوه در  لولۀ  شکل، خواهیم داشت:  176

هوا

B

P

C

D

PG
E

A

m4
آب

جیوه

G

 

 177
 باتوجه به روابط مثلثاتی در مثلث می توان طول مسیرحرکت روي سطح شیبدار را بدست آورد:

باتوجه به عدم پایستگی انرژي داریم: 

ابتدا سطح قاعده ي ظرف را حساب می کنیم:   178

فشار ناشی از مایع به جرم  برابر است با،  پس داریم: 

 جرم آب و نفت

 وزن آب و نفت

چون اگر به هم نزدیک شوند نیروي دافعه اعمال می کنند.  179

اگر نیروي دگرچسبی بیش تر باشد سطح آب روي شیشه پخش می شود و تر می شود و اگر نیروي هم چسبی مایع بیش تر باشد به شکل قطره در می آید.  180

) غلط است. زیرا اگر بخواهیم از آب استفاده کنیم باید طول لوله را  برابر بیش تر کنیم زیرا ثابت  گزینۀ (  181

22466
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) غلط است. در لولۀ غیر مویینی چون نیروهاي دگرچسبی کم است فشار یکسان است. گزینۀ (

) غلط است. باید یک روزنه روي میلۀ لاکی خودکار باشد تا به جوهر فشار اعمال کند. پس گزینۀ  صحیح است.  گزینۀ (

پاسکال  با  سازگار است.   182

 183

m

hΔ
F

mg  

 

 

  

 184

 

 185

A B

C

جیوه  

 

 

 

 

با افزایش عمق به علت افزایش فشار شاره، نیروهاي ناشی از فشار وارد بر جسم، افزایش می یابد.  186
مکانیک شاخه اي از علم فیزیک است که به بررسی حرکت اجسام و نیروهاي وارد شده به آن ها می پردازد که استاتیک و دینامیک زیرشاخه هاي مکانیک  187

محسوب می شوند ولی در شاخۀ ترمودینامیک به چگونگی تبادل انرژي به صورت کار و گرما بین دستگاه و محیط پرداخته می شود.  

 188

  

 189

  

  

 190

اگر سطح جیوه در دو شاخه هم تراز شود:  

جیوه
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اگر دماي مجموعه لیوان و آب از  به صفر درجه سلسیوس برسد، نسبت به حالتی که دماي آن از  به  رسیده است،  برابر گرما از دست  191

می دهد؛ پس در حالتی که می خواهیم یخ دماي آب را به صفر درجه سلسیوس برساند، نسبت به حالتی که یخ دماي آب را به  رسانده است، یخ گرماي  برابر دریافت می کند. گرماي ویژه

، جرم اولیه یخ را  و جرم یخ موردنظر را  می نامیم. همچنین ظرفیت گرمایی مجموعه لیوان و آب درون آن را  در نظر می گیریم. پس:  ، گرماي نهان ذوب یخ را  آب را 

    

مقدار گرماي مبادله شده را براي  مرحله اي که در سؤال به آن اشاره شده است به دست می آوریم:   192

    

 193

 

 

ابتدا ارتفاع مایع به چگالی  گرم بر سانتی متر مکعب را حساب می کنیم:   194

 فشار ناشی از این دو مایع بر ته ظرف برابر  است پس: 

 

کار نیروي وزن به شکل مسیر بستگی ندارد. چون  هر سه جسم یکسان است. پس کار نیروي وزن براساس جرم مقایسه می شود:   195

 

 براي مقایسه تندي هاي جسم طبق قانون پایستگی انرژِي داریم: 

    

 چون ارتفاع ها یکسان است پس: 

 

با توجه به این که مقاومت هوا ناچیز است، انرژي مکانیکی دو گلوله در طی مسیر پایسته خواهد بود و از آن جایی که جرم گلوله ها یکسان است و با تندي اولیه  196
یکسان از سطح زمین پرتاب می شوند، انرژي مکانیکی آن ها برابر خواهد بود و در نتیجه هنگام رسیدن به زمین تندي برابر خواهند داشت. با فرض این که سطح زمین مبدا پتانسیل است: 

 

 

 

 

 

، به مقدار  انرژي از دست می دهد. به ازاي هر متر سقوط گلوله، یک ژول انرژي از دست می دهد. بنابراین پس از   197
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 198

  

 199

اگر  درصد از حجم مکعب، حفره باشد،  درصد حجم ظاهري آن را ماده اي تشکیل داده که از آن مکعب ساخته شده است. پس در ابتدا حجم ظاهري را  200
می یابیم، سپس حجم واقعی ماده و بعد از آن جرم را محاسبه می کنیم.

  حجم مکعب

  

یون کلسیم  وآنیون فسفات  با یکدیگر ترکیبی با فرمول  تشکیل می دهند.   201

ترتیب اختلاط مواد واکنش دهنده با هم و نکات ایمنی را هیچ یک از معادله هاي نمادي و نوشتاري در بر نمی گیرند و سه مورد دیگر در معادله نمادي ارائه  202
می شود.

 203
روش اول: 

 

روش دوم:

 درصد حجمی   

) ضریب اکسیژن بزرگ تر است.  باتوجه به موازنۀ واکنش ها، در معادلۀ (  204
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− −−−

√ → =vB
38h

5

− −−−

√

= 5cm = 0٫05m → = + ρg = 100kPa (1)h1 P1 P0 h1

= 20cm = 0٫2m → = + ρg = 106kPa (2)h2 P2 P0 h2

(1) → + ρg(0٫05) = Pa (1)P0 105

(2) → + ρg(0٫2) = 1٫06 × Pa (2)P0 105

(2) − (1) ⇒ 0٫06 × = 0٫15 × ρ × 10105
⇒ ρ = = 4000

6 × 103

1٫5
kg

m3
= 1٫06 × − 0٫08 ×−→

(2)
P0 105 105

⇒ = 98 × Pa = 98KPa → = 98KPaP0 103
P0

= → ρg + = ρg +PA PB h(جیوه) P(گاز) h(مایع) P0

→ 13600 × 10 × 0٫2 + 80 × = ρ × 10 × (0٫36) +103 105

→ ρ = 2000
kg

m3

4060

= = (0٫1 =Vظاھری a3 )3 10−3
m3

⇒ = × = 0٫6 ×Vواقعی
60

100
10−3 10−3

m3 ρ =
m

Vواقعی
m = ρ = 2500 × 0٫6 × = 1٫5kgVواقعی 10−3

Ca2+PO
3−
4C (Pa3 O4)2

?m = 25 × × = 10mLCO2
Lھوا

0٫04LCO2

100Lھوا

1000mLCO2

1LCO2

LCO2

= × 100 ⇒ 0٫04 = × 100 ⇒ LC = 0٫01
CO2 حجم

حجم کل مخلوط

LCO2

25L
O2CO2

0٫01 × = 10mLCO2

1000mLCO2

1LCO2

LCO2

3

4 → 12C + 10 O + 6 +C3H5(N )O3 3 O2 H2 N2 O21

OH + 3 → 2C + 3 OC2H5 O2 O2 H22
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)  

)  

عبارت  هاي (ب) و (پ) درست اند. شکل (آ) اوزون  و شکل (ب) گاز اکسیژن   است.   205
ب) اوزون بسیار واکنش پذیرتر از اکسیژن است. 

،  برابر   است.  پ) جرم مولی  

 

بررسی عبارت هاي نادرست:

، نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به پیوندي برابر با  است.  آ) در هر دو مولکول  و 

 

ت) چون نقطۀ جوش  بیش تر از نقطّ جوش  است، با سرد کردن این دو گاز، اوزون راحت تر به مایع تبدیل می شود.

فرآیند اسمز (گذرندگی) یک فرآیند خودبه خودي است و بدون نیاز به عامل فشار خارجی در آن، آب از محیط رقیق با عبور از روزنه هاي دیواره ي سلولی وارد  206
محیط غلیظ می شود.

هرچه جاذبه ي میان مولکول هاي یک ماده قوي تر باشد، حالت فیزیکی آن ماده مایع یا جامد خواهد شد و در حالت جامد بیش ترین جاذبه میان مولکول ها  207
نسبت به حالت هاي گاز و مایع همان ماده خواهد بود. 

 : نکته

نکته: بین مولکول هاي داده شده هرچه جرم مولی بیش تر، نیروي بین مولکولی قوي تر و نقطه ي جوش بالاتر است.  : نقطه ي جوش    و      : نقطه 

ي جوش 

208  و  هر دو مولکول قطبی اند ولی میزان قطبیت در آب بیش تر است زیرا  داراي نیروي جاذبه ي بین مولکولی از نوع واندروالسی و آب داراي
جاذبه ي هیدروژنی است و چون پیوند هیدروژنی از واندروالسی قوي تر است. 

: نقطه ي جوش) گشتاور دوقطبی در آب بیش تر و نقطه جوش بالاتري نسبت به  دارد. 

 209

تر
یش

ی ب
مول

رم 
ج

مولکول هاي قطبی

داراي جاذبه هیدروژنی

تر
یش

ی ب
لس

روا
اند

ي و
رو

نی
تر

یش
ش ب

جو
ه 

قط
2Hن O

2H S

2H Se

2H Te
   : نقطه ي جوش

سنگ کره از مواد جامد (ماسه، نمک ها و ...)، آب کره از مولکول هاي کوچک (آب، یون ها و ...) و زیست کره شامل جانداران روي زمین است که در واکنش هاي  210
آن ها درشت مولکول ها نقش اساسی دارند.

مس  نیترات  است.  211

 212

 

 

 

عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.   213
بررسی عبارت هاي نادرست: 

الف) نادرست. 

 

 مجموع ضرایب مولی مواد شرکت کننده
ت) در یک واکنش شیمیایی الزامی وجود ندارد که تعداد مول ها در دو طرف معادلۀ برابر باشد، بلکه می بایست تعداد اتم هاي دو طرف واکنش با هم برابر باشد.

» که شکل درست موازنۀ آن به صورت زیر است: واکنش هاي همۀ گزینه ها از قانون پایستگی جرم پیروي می کنند، به جز واکنش گزینۀ «  214

2 + 25 → 16C + 18 OC8H18 O2 O2 H23

4N + 5 → 4NO + 6 OH3 O2 H24

( )O3O2

O31٫5O2

= = 1٫5
o3 جرم مولی

o2 جرم مولی

3 × o جرم مولی

3 × o جرم مولی

O2O32

= = 2O
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅ 4

2
O3O2

(g) , C (g) , B (l) , (s) , S(g)F2 l2 r2 I2 H2

> S ⇐Br2
جرم مولی زیاد

H2> B > C >I2 r2 l2 F2

SH2OH2SH2

SH2O > S)H2 H2

O > Te > Se > SH2 H2 H2 H2

(II)Cu(N )O3 2

کاتیون

آنیون

CrO = 1
1
1

NaCl = 1
1
1

CuS = 1
1
1

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(ℓ)C3H8 O2 O2 H2

= 1 + 5 + 3 + 4 = 13

4
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آخرین زیرلایۀ عناصر  و    می باشد که تنها  در زیرلایه    خود الکترون ندارد.   215
بررسی سایر گزینه ها:  

 (

)اتم  داراي  الکترون است:  

اتم  با  الکترون ظرفیتی در گروه پانزدهم قرار دارد که از عناصر گروه هجدهم هم دوره،  پروتون کمتر دارد. 
فقط عبارت (آ) درست است.    216

بررسی عبارت هاي نادرست: 

ب) طول موج پرتوهاي گاما از ایکس کوتاه تر است. (هر نانومتر معادل  متر و هر پیکومتر معادل  متر است.) 
پ) رنگ سرخ در بخش بیرونی یا بالایی کمان دیده می شود. 

ت) فاصلۀ میان دو قلۀ متوالی یا دو درة متوالی را طول موج می گویند.

در میان ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن،  سبک ترین ایزوتوپ و فراوان ترین است؛ اما در مورد لیتیم،  از  پایدارتر است.   217
بررسی گزینه ها: 

،  و  است.   ): منیزیم داراي  ایزوتوپ طبیعی  گزینۀ (

): ایزوتوپ ها در خواص فیزیکی وابسته به جرم مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند.  گزینۀ (

): اغلب هسته هایی که نسبت  در آن ها برابر یا بیش از  باشد، رادیوایزوتوپ یا ناپایدارند.  گزینۀ (

تنها مورد «الف» نادرست است.   218

 

بررسی سایر موارد: 
ب) قهوه اي رنگ 

 
 پ) 

 

،  و  تولید می شود که بی رنگ هستند.  ت) از سوختن بنزین گازهاي 
زیرلایۀ نیمه پر، زیرلایه اي است که تعداد الکترون هاي آن، نصف حداکثر تعداد الکترونی است که می تواند در آن زیرلایه قرار گیرد؛ بنابراین با توجه به  219

آرایش هاي الکترونی رسم شده براي هر عنصر خواهیم داشت: 

یک زیرلایۀ نیمه پر:  

یک زیرلایۀ نیمه پر:  

دو زیرلایۀ نیمه پر:  

یک زیرلایۀ نیمه پر:  
موارد (آ)، (ب) و (ت) درست می باشند. دلیل  نادرستی مورد (پ): معمولاً درصد فراوانی ایزوتوپ هاي سنگین تر نسبت به ایزوتوپ هاي سبک تر کمتر است،  220

چرا که عموماً با افزایش تعداد نوترون هاي هسته (افزایش جرم اتم) از پایداري هستۀ اتم کاسته می شود. اما ایزوتوپ سنگین تر  از درصد فراوانی بیشتري برخوردار است. بنابراین نمی توان
از واژة «همواره» براي این عبارت استفاده کرد. 

)  مول الکترون مبادله می شود.  ، $ منیزیم اکسید ( به ازاي تشکیل   221

  

 222

 

همۀ عبارت ها نادرست هستند.   223
بررسی عبارت ها: 

عبارت الف: در اثر انحلال کربن دي اکسید (اکسید نافلزي) در آب، خاصیت اسیدي افزایش پیدا می کند و  کاهش می یابد. 

عبارت ب: ترکیب یونی کلسیم اکسید  را به عنوان اکسید فلزي براي افزایش بهره وري به خاك می افزایند. 

 

  

4 → 12C + 10 O + 6 +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

Cr K24 ،194 Cus1 ،29K193d

 2Cu : Ar]3 4 → C : Ar]329 [18 d10 s1 u+ [18 d10

 3X20X : 1 2 2 3 3 420 s2 s2 p6 s2 p6 s2

X53

10−910−12

H
1
1Li

7
3Li

6
3

13Mg
24
12Mg

25
12Mg

26
12

2

3
N

P
1٫5

AgN (aq) + NaCl(aq) → + NaN (aq)O3 AgCl(s)
  
رسوب سفید رنگ

O3

2NO + → 2NO2 O2

2N P (aq) + 3CaC (aq) → C (P (s) + 6NaCl(aq)a3 O4 l2 a3 O4)2

OH2COCO2

P : Ne] 3 3 :15 [10 s2 p3

As : Ar] 3 4 4 :33 [18 d10 s2 p3

Cr : Ar] 3 4 :24 [18 d5 s1

Cu : Ar] 3 4 :29 [18 d10 s1

Li)(
7
3

1molMgO2

4 × ×1022
e−

1mole−

6٫02 × 1023
e−

× ×
1molMgO

2mole−

40gMgO

1molMgO
≃ 1٫3gMgO

1120mLC ×O2
1molCO2

22400mLCO2
× × = 0٫6gC

5molC

5molCO2

12gC
1mol C

pH

(CaO)

Ca : 1 2 2 3 3 4 C : Ar]20 ss s2 p6 s2 p6 s2 − →−−−−−
تبدیل بھ کاتیون

a2+ [18

O : 1 2 2 : Ne]8 ss s2 p4
− →−−−−

تبدیل بھ آنیون

8 O2− [10
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عبارت پ: تنوع آلاینده ها در اثر سوختن گاز طبیعی و بنزین یکسان است. 
عبارت ت: لایۀ اوزون به منطقۀ مشخصی از استراتوسفر می گویند نه تروپوسفر. 

موارد «الف» و «ب» نادرست اند.   224
بررسی موارد نادرست: 

مورد «الف»: در نیروگاه ها و مراکز صنعتی براي تبدیل  به مواد معدنی آن را با  یا  واکنش می دهند. 

مورد «ب»: سوخت سبز، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز دارد. اتان در ساختار خود اکسیژن ندارد و جزء سوخت سبز به شمار نمی رود. (اتانول سوخت
سبز است). 

همۀ عبارت ها درست هستند. در عبارت سوم، برخی کاتیون ها مانند  و در عبارت چهارم،  از قاعدة گفته شده پیروي نمی کنند، به همین دلیل جمله  225
با اغلب شروع شده است. 

ابتدا معادله را موازنه می کنیم:   226

 

،  و  و گزینۀ  درست است.   ،  ،  ،  طبق معادله، 

 

 227

فقط مورد (ب)، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کند.   228
بررسی موارد:  

آ) 

ب) 

 
پ) 

NCH

 

O

S
OO

ت) 

NN
  

OC

، عنصر  در گروه  و دورة چهارم قرار دارد؛ بنابراین آرایش الکترونی آن به صورت  است. در این اتم، به جز   229

، درنتیجه:  ! بقیه زیرلایه ها، ( زیرلایه) از الکترون پر هستند. پس  ! از طرفی، براي دو زیرلایۀ  و  مجموع  و  برابر  است، یعنی 

 230
(1

  

(2

CO2MgOCaO

C (g) + MgO(s) → MgC (s)O2 O3

C (g) + CaO(s) → CaC (s)O2 O3

Sc3+Al3+

2C (P + 6Si + 10C → + 6CaSi + 10COa3 O4)2 O2 P4 O3

a = 2b = 6c = 10d = 1e = 6f = 10(2)

b + c = e + f

6 + 10 = 6 + 10

= 32g ⋅ moO2 جرم مولی l−1

= ⇒ 1٫6 = ⇒ x = 20 Lچگالی
جرم مولی

حجم مولی

32
x

⇒
3
4

⇒ =
4

20
1
5

⇒ = 2
4
2

⇒
3
4

X151 2 2 3 3 3 4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p34p3

7a = 73p4snl4b = 2a − b = 7 − 2 = 5

12LC × ×O2
1٫2gCO2

1LCO2

1molCO2

44gCO2
×

NAمولکول

1molCO2
= = 0٫33 ×

12 × 1٫2 × NA

44
NA
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 (3

  

(4

  

 231

 

   

عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.   232

عدد اتمی  را به دو روش می توانیم تعیین کنیم: 
روش اول: 

 

 

روش دوم:

  

آ) عنصر  با عدد اتمی  ، در دورة چهارم و در گروه دوم قرار دارد.

ب) عنصر  و  هم گروه هستند، پس خواص شیمیایی مشابهی دارند. 

،  پروتون و  الکترون (ذره هاي باردار اتم) وجود دارد، یعنی در مجموع  ذرة باردار دارد!  پ) در اتم هاي خنثی، تعداد الکترون ها و پروتون ها برابر است. در اتم 

 233

     

      

، حجم گاز تغییر نمی کند.  باتوجه به اینکه فشار و دماي گاز هرکدام  برابر شده طبق رابطۀ 

 

پس می توان  بادکنک را به طور کامل پر کرد.

موارد دوم و چهارم درست هستند.   234
بررسی موارد نادرست: 

مورد اول: به دلیل نقطۀ جوش نزدیک این دو گاز به یکدیگر، تهیۀ اکسیژن صددرصد خالص دشوار است. 

 . مورد سوم: اسیدي بودن آب باران معمولی، به دلیل حل شدن  در آن است نه 

0٫1 × NA

1200mL × × ھوای بازدم×
5mL CO2

100mL ھوای بازدم

1LCO2

1000mLCO2

1٫2gCO2

1LCO2
× ×

1molCO2

44gCO2

مولکول NA

1molCO2
≃ 0٫001NA

600L × ھوای دم×
0٫03LCO2

100L ھوای دم

1٫2gCO2

1LCO2
× ×

1molCO2

44gCO2

مولکول NA

1molCO2
≃ 0٫005 × NA

Cr : Ar]3 424 [18 d5 s1 → (3d)n + ℓ = 5 است5 الکترون دارای پس تنھا

n + ℓ = 4, 3pاست با توجھ بھ اینکھ برای زیرلایھ → 3p5 → 1 /2 2 /3 3s2 s2 p6 s2 p5 D→17

X

p − e = 2 ⇒ e = p − 2 I

p + n = 40 ⇒ n = 40 − p II

n − e = 2 40 − p − (p − 2) = 2− →−−

II

I
⇒ 40 − p − p + 2 = 2 ⇒ 2p = 40 ⇒ p = 20

عدد اتمی=
− ( ) + ( عدد جرمی( اختلاف الکترون و نوترون بار

2
⇒ = = عدد اتمی20

40 − 2 + 2
2

X20

XMg12

X202040

4KN (s) 2 O(s) + 2 (g) + 5 (g)O3 −→
Δ

K2 N2 O2

L گاز = 25٫25gKNO3 ×
1molKNO3

101gKNO3
×

7mol گاز

4molKNO3
×

22٫4L گاز

1mol گاز
= 9٫8L گاز

طبق قانون گازھا داریم :
P1V1

T1
=

P2V2

T2
⇒ = 273K , = 273 + 273KT1 T2 ⇒

1 × 9٫8
273

=
2 × V

2 × 273
⇒ V = 9٫8L

2=
P1V1

T1

P2V2

T2
9٫8L گاز

( )0٫4Lحجم ھر بادکنک
= 24٫5

24

CO2SO2

22
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 235

 { ⇒ b − a = 62 − 7 = 55a = 43 − 36 = 7
b = 100 − 38 = 62

23
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