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گزارد، قرض و خواسته غلط املایی دارند و شکل درست آنها «گذارد، غرض و خاسته» است.  1

در اضافۀ تشبیهی، واژة دوم مشبهّ و واژة اول مشبه به است؛ لذا چراغ مشبهّ به است.   2

غلط هاي املایی: هقارت  حقارت / زنده گی  زندگی  3

) به ادامه محبت، دوست داشتن و عاشقیِ عاشق پس مرگ اشاره دارد. بیت سؤال و گزینه (  4

خاك  مجاز از کشور/ گلشن  استعاره از وطن، گل  استعاره از شهید/ تکرار واژگان  من، گل/ تناسب میان واژگان گل و گلشن.  5

معناي نادرست: آسایش، عقاید، امید  6

براي گزینۀ  و  و  «تصلیّ» با این املا درست بود.  7

این شعله  نهاد  8

 . » یک جملۀ غیرساده داریم:  که  در گزینۀ «  9

» دو جملۀ ساده وجود دارد.  » هر کدام، یک جملۀ ساده اند و در گزینۀ « » و « گزینه هاي «
خانه را خوار کن - خورش را خرد کن. 

معناي سایر گزینه ها: پلاس: پارچۀ کهنه و پاره / اِزار: لنُگ / درّاعه: بالاپوش  10

، «صفیر» به معناي «بانگ و آواز» مورد نظر بوده است. «سفیر» به معنايِ «فرستاده» است. در گزینۀ   11

 .« در همۀ مصراع ها فعل بر اجزایی از جمله تقدم یافته است به جز گزینۀ «  12
بررسی سایر گزینه ها: 

»: یکی چشمه ز سنگی جدا گشت.  گزینۀ «

»: راه و رفتار خویش [را] فرامُش کرد.  گزینۀ «

»: سه چار روزي بر این قاعده رفت.  گزینۀ «

با توجّه به معناي «نوال» که «لطف و بخشش» است و ضمیر «ه» در این واژه این گزینه درست است.  13

» صحیح است .    تـاوان   زیـان یـا آسـیبی کـه شـخص بـه خاطـر خطاکاري یا بی توجهی به دیگران، ببیند.  گزینۀ «  14
بررسی گزینه ها:   15

»: دل و جان جز تو را نخواست. دل: نهاد  گزینۀ «

»: کسی این را داند. کسی: نهاد  گزینۀ «

»: عالم عکس اوست. عالم: نهاد  گزینۀ «

»: گوهر قیمتی [را] از کام نهنگان آورند. گوهر: مفعول  گزینۀ «

با توجّه به معناي واژة «شوخ» فقط این گزینه درست است.  16
بررسی همۀ گزینه ها:   17

»: چو رهام از کشانی ستوه گشت (تقدم فعل بر مسند) روي از او بپیچید و سوي کوه شد (تقدم فعل در هر دو جمله)  گزینۀ «

»: دیو سپید چنین پاسخش داد: که از روزگاران ناامید مشو (تقدم فعل بر نهاد (دیو سپید) و تقدم فعل بر مسند (ناامید))  گزینۀ «

»: یک تیر به، بر اسب او زد، که اسب از بالا به روي اندر آمد (تقدم فعل بر متمم)  گزینۀ «

»: حالت عادي است.  گزینۀ «

: «هو الرزاق» به معناي روزي رسانی خداست؛ اما این بیت می گوید: به اهل وفا رحم کن تا خدا هم به تو رحم کند و از بلا تو را نگه دارد.  18  گزینۀ 

: اگر روزي دهندة تو خداست چرا غم می خوري؟(روزي رسانی خداوند)  گزینۀ 

: خداوند اگر به کسی گوشۀ چشمی نشان دهد، در دو دنیا روزي فراوان یابد.  گزینۀ 

: خداوند از مور تا مار روزي همۀ موجودات را می دهد. گزینۀ 
سیاست نامه: خواجه نظام الملک توسی / قابوس نامه: عنصرالمعالی کیکاووس بن اسکندر / من زنده ام: معصومه آباد / اسرار التوحید: محمد بن منور   19

» ترجیح غربت بر وطن و توصیه به ترك وطن می باشد. مفهوم بیت سؤال توصیه به وطن پرستی و حفظ ارتباط با وطن است. اما مفهوم بیت گزینۀ «  20

ما کُنتُْ اَظُنَّ: گمان نمی کردم (فعل ماضی منفی استمراري است.)    21
مَطَر السّمک: باران ماهی،        فِلمْ خیالی: فیلمی خیالی 

«فِلمٌْ خیالی» اسم نکره است، بنابراین «فیلم خیالی» نادرست است. باید با «یک» یا «ي» نکره بیاید. 
علینا أن نحترمَ: ما باید احترام بگذاریم (بر ماست که احترام بگذاریم) /  الأدیان إلالهیۀ: ادیان الهی / مع احتفاظ: همراه حفظ / کُلٍّ مِناّ: هر یک از ما    22

: «عداوة: دشمنی» مبتدا است و «خیر» خبر است./ در گزینۀ : «حُسنُ» مبتدا «اسم» است و «یَستُرُ: می پوشاند»، خبر است که متضاد نیستند./ در گزینۀ  در گزینۀ   23

: «ظلام: تاریکی» مبتدا و «ضیاء: روشنایی» خبر است که متضاد اند. : «الحاکم» مبتدا و «اَنفَعُ» خبر است و در گزینۀ 
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زیرا با توجه به فعل «اِجْلِسْ» این گزینه درست است.   24
زیرا «تَشابَهَ» باب «تَفاعُل و تقُاتِلوُن» نیز در باب تفاعُل می باشد.  25

زیرا «نتحمَّلُ» از باب «تَفَعُّلْ» است و از باب «تفعیل» نیست.  26
توجه شود فعلی که اولین حرف اصلی آن «س» باشد در ظاهر شبیه باب «استفعال» است؛ که باید به تعداد حروف توجّه کنیم و همچنین فعلی که اولین حرف اصلی  27

آن ن باشد، در ظاهر شبیه باب «انفعال» می شود ؛که بهتر است به حروف زائد، مخصوصاً حرف (ت) توجه کنیم.
اِکْتَسِب: به دست آور، فعل امر است در سایر گزینه ها این فعل به صورت صحیح معنی نشده است.   28

الملکات الحَسَنۀ: خصوصیات و صفات نیک – بالتکرار و التمرین: با تکرار و تمرین 
حتی تَمْلِک کَنزاً: تا مالک گنجی شوي 

لَیسَ له زوال: آن را زوالی نیست (آن از بین رفتنی نیست). 

» فعل «کتب» و ضمیر «ـه» هر دو صحیح هستند؛ ولی حرف جر قبل از رئیس مناسب تنها ضمیر مناسب که به صدیق نسبت داده  شده «ـه» می باشد، در مورد گزینۀ «  29
فعل کتب نیست؛ بلکه باید گفته شود «کَتَبَ رسالۀً لِرئیسه». 

در گزینه هاي دیگر  فعل ها با شخص مورد خطاب هماهنگی ندارند.   30

»، «اِحْتَفِلْنَ» صحیح است.  »؛ «عَلِّموا» و در گزینۀ « »، «اذُکري»، در گزینۀ « در گزینۀ «

: «واقفان» که بر مثنی دلالت می  : «واقفون» که جمع مذکّر است و در گزینۀ  : «واقفۀ» که مؤنث است و در گزینۀ  «سائق» مفرد مذکّر است؛ بنابراین در گزینۀ   31
کند، نمی توانند خبر مناسب براي «سائق» باشند. 

ترجمۀ عبارت: «بعضی از حیوانات در انتهاي بدنشان «دم» دارند.»   32

) زخم  ) نور /  ) روغن /  ترجمۀ گزینه هاي دیگر: 
اَلإْنارَة (روشن کردن): مکان را نورانی کردن.   33

ترجمه و تصحیح گزینه هاي دیگر: 

 ( ) جهانگرد: کسی که در جاي خاصی غریب است.  (کسی که به سفر گردشی رفته است 

 ( ) بهبود یافتن: که کسی زخمی نشود (که شخص بهبود یابد 

 ( ) پیشگیري: فرد از بیماري شفا پیدا کند (مانع شدن از بیماري 

»: اِمتَنَعَ باب افتعال دو حرف زائد دارد.  در گزینۀ «  34

»: أدّب از باب تفعیل یک حرف زاید و تادّب از باب تَفَعُّل دو حرف زائد دارد.  در گزینۀ «

»: استغفَر از باب استفعال سه حرف زائد دارد.  در گزینۀ «

»: علمّوا از باب تفعیل یک حرف زائد دارد. در گزینۀ «

) / و جَعَلناکُم: و شما را قرار دادیم (نادرستی گزینه هاي إناّ خَلَقنْاکُم: همانا، ما شما را آفریدیم/ مِن ذکرٍ و أُنثی: از یک نر و یک ماده (نادرستی گزینه هاي  و   35

 ( ) / لِتعارفوا: تا با یکدیگر آشنایی یابید. (نادرستی گزینه هاي  و  دیگر) / شعوباً و قبائل: ملتّها و قبایل (نادرستی گزینه هاي  و 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: در شما و باشد که با هم انس بگیرید نادرست اند.  گزینۀ «

»: شعبه ها و ... از شما نادرست است.  گزینۀ «

»: به هیئت اقوام، پدید آوردیم و شاید نادرست اند. گزینۀ «

) / مِن هذه الأشجار الطویلۀ العجیبۀ: از این درختانِ بلندِ عجیب (الطویلۀ و العجیبۀ صفت هستند) (نادرستی گزینه هاي  عُمر نوعٍ: عمر نوعی (نادرستی گزینه هاي  و   36

) (قد + مضارع به معنی گاهی ترجمه می شود) / إلی أکثر مِن خَمْسمائۀ سنۀٍ: به بیش از پانصد سال  ) / قد یَصِلُ: گاهی می رسد (نادرستی گزینه هاي  و  و 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: یک نوع و عمرش شگفت انگیز است نادرست اند.  گزینۀ «

»: یک نوع و عمرشان، قطعاً نادرست اند.  گزینۀ «

»: که بلند و عجیب هستند و قطعاً نادرست اند. گزینۀ «

» مفعول وجود ندارد اما:  در گزینۀ «  37
در سایر گزینه ها: (سائلاً، بقیۀ، عینیها) مفعول هستند. 

بعد از اسم اشاره مضافٌ إلیه قرار نمی گیرد.  38
در این گزینه أسْتَمِعُ در باب افتعال قرار دارد و ماضی باب إِفتعال، إِفْتَعَلَ می باشد که داراي دو حرف زائد است.   39

بررسی سایر گزینه ها: 

»: تُشاهِدونَ در باب مفاعلۀ است که داراي یک حرف زائد است.  گزینۀ «

»: نسْتَغْفِرُ در باب إِستفعال است که داراي سه حرف زائد است.  گزینۀ «

»: تُنْفِقونَ در باب إِفعال است که داراي یک حرف زائد است.  گزینۀ «
ترجمۀ متن: 

حیوانات ویژگی هاي خاصّی دارند؛ مثلاً: مرغابی پرنده اي است که در آب و خشکی زندگی می کند و غدّه اي دارد که روغنی را بر بدنش پخش می کند و آب روي آن تأثیري نمی گذارد. گربه،
حیوانی است که زبانش مادة پاك کننده اي را ترشح می کند و زخم هایش را چندین بار می لیسد تا خوب شود و پرندگان و موش ها را شکار می کند. جغد پرنده اي است که در روز می خوابد و در شب

پرواز می کند و شکار می نماید. چشم جغد ثابت است و سرش را در تمام جهت ها می چرخاند. جغد غالباً موش ها را می خورد.

در این گزینه إفراز مصدر باب إِفعال است که ماضی آن بر وزن أَفْعَلَ می آید.  40
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بررسی سایر گزینه ها: 

»: تَأَثَّرَ صحیح است.  گزینۀ «

»: إِلْتَأَمَ صحیح است.  گزینۀ «

»: طارَ صحیح است.  گزینۀ «

مرحله اي که انسان آماده دریافت پاداش و کیفر می شوند همان مرحله ي دوم قیامت است که فقط «زنده شدن همۀ انسان ها» مربوط به آن است و مابقی حوادث  41

- تغییر در ساختار زمین و آسمان ها مربوط به مرحلۀ اول قیامت است. - مرگ اهل آسمان ها و زمین  - شنیده شدن صدایی مهیب  یعنی 

اعمال پیامبران و امامان معیار و میزان سنجش اعمال قرار می گیرد؛ زیرا اعمال آنان عین آن چیزي است که خدا به آنان دستور داده است، از این رو هر چه عمل  42
انسان ها به راه و روش آنان نزدیک باشد، ارزش افزون تري خواهد داشت.

بهشتیان، بالاترین نعمت بهشت، یعنی رسیدن به مقام خشنودي خدا را براي خود می یابند و از این رستگاري بزرگ مسرورند.   43
بهشتیان با خدا هم صحبت اند و به جملۀ «خدایا! تو پاك و منزهی» مترنم اند.

اولین حادثۀ قیامت شنیده شدن صدایی مهیب (نفخ صور اوّل) است.   44

برخی آیات و روایات از شهادت اعضاي بدن انسان یاد کنند. بدکاران در روز قیامت سوگند دروغ می خورند تا شاید خود راز مهلکه نجات دهند. در این حال،  45
خداوند بر دهان آن ها مهر خاموشی می زند و اعضا و جوارح آن ها به اذن خداوند شروع به سخن گفتن می کنند و علیه صاحب خود شهادت می دهند.

فرشتگان در طول زندگی انسان ها، همواره مراقب آن ها بوده اند و تمامی اعمال آن ها را ثبت و ضبط کرده اند.  46

بهشتیان با خدا هم صحبت اند و زبانشان به جملۀ «خدایا، تو پاك و منزهی» مترنم است.  47

براساس آیات سوره حج: «روزي که هر مادر شیردهی، طفل شیرخوار خود را فراموش می کند. مردم از هیبت آن روز همچون افراد مست به نظر می رسند؛  48
درحالی که مست نیستند ولی عذاب خداسخت است» صداي مهیب قیامت (نفخ صور) و علیت سختی عذاب الهی برداشت می گردد.

آتش جهنم حاصل عمل خود انسان ها است و براي همین از درون آن ها شعله می گیرد.   49
پس از اعتراف به گناهان شان از خداوند تقاضاي برگشتن به دنیا را دارند. 

بدکاران از مشاهدة گواهی اعضاي خویش به شگفت می آیند و خطاب به اعضاي خود با لحن سرزنش آمیز می گویند که چرا علیه ما شهادت می هید؟   50
آنها به پوست خود می گویند: (چرا بر ضد ما شهادت دادید؟ گویند ـ ما را خدایی به سخن آورد که هر چیزي را به سخن آورد.) 

بهشت براي آنان سراي سلامتی (دارالسلام) است، یعنی هیچ نقصانی، غصه اي، ترسی، بیماري اي، جهلی، مرگ و هلاکتی و خلاصه، هیچ ناراحتی و رنجی در آنجا  51
نیست. بهشت آمادة استقبال و پذیرایی از آنهاست و چون بهشتیان سر رسند، درهاي آن را به روي خود گشوده می بینند.

در حادثۀ «برپا شدن دادگاه عدل الهی» رسیدگی به اعمال (حسابرسی) آغاز می شود. این حادثه پیش از (مقدّم بر) دادن نامه اعمال اوست.   52
اعمال پیامبران و امامان معیار و میزان سنجیدن اعمال قرار می گیرد؛ زیرا اعمال آنان عین آن چیزي است که خدا به آن دستور داده است. 

بحث تجسّم اعمال مربوط به عالم رستاخیز (قیامت) است و با مرحلۀ دادن نامه اعمال ارتباط مفهومی دارد زیرا نامۀ عمل انسان به گونه اي است که خود عمل و  53
حقیقت آن را دربر دارد. از این رو، تمام اعمال انسان در قیامت حاضر می شوند و انسان عین اعمال خود را می بیند، کارهاي خوب با صورت هاي بسیار زیبا و لذت بخش تجسّم می یابند و کارهاي بد

با صورت هاي بسیار زشت و وحشت زا و آزاردهنده، مجسم می شوند.

رسول خدا صلی االله علیه و آله و سلم فرمود:  « الدّنیا مزرعۀ الآخرة »    54
«دل» بهترین و مناسب ترین زمین براي کشت محصول آخرت است. 

نْسَانُ یَوْمَئِذٍ ») در روز قیامت به انسان از تمامی اعمالی که انجام داده است و فرشتگان الهی آنها را ثبت و ضبط کرده اند، خبر داده می شود. « وَ إِنَّ (بنابر آیه « یُنَبَّأُ الإِْ  55
عَلَیْکُمْ لَحافِظینَ کِراماً کاتِبینَ یَعْلَمُونَ ما تَفْعَلُونَ » 

بالاترین نعمت بهشت یعنی رسیدن به مقام خشنودي خداست که بهشتیان از این رستگاري بزرگ مسرورند.   56

از هر دري فرشتگان براي استقبال به سوي بهشتیان می آیند و به بهشتیان سلام می کنند و می گویند خوش آمدید.   57
بهشتیان می گویند خداي را سپاس که به وعدة خود وفا و این جایگاه زیبا را به ما عطا کرد. 

پس از پایان محاکمه، دوزخیان گروه گروه به سوي جهنم رانده می شوند.   58

در مرحلۀ دوم قیامت وقایعی رخ می دهد تا انسان ها آماده دریافت پاداش و کیفر شوند.   59

در کیفر و پاداش قراردادي، می توان با وضع قوانین جدید (تغییر در قوانین)، کیفر و پاداش را تغییر داد؛ آنچه اهمیت دارد، رعایت تناسب بین جرم و جریمه در  60
کیفر است تا عدالت برقرار شود. در کیفر و پاداش نتیجۀ طبیعی خود عمل، امکان تغییر وجود ندارد و باید خود را با قوانین تطبیق دهیم و با آگاهی کامل از آن سود ببریم. 

من به هیچ کمکی نیاز ندارم. می توانم از خودم (ضمیر انعکاسی) مراقبت کنم.  61

وقتی باران شروع شد، فرزندانم می خواستند داخل شوند.هرچند دو عمل همزمان در حال انجام بودند اما باید بدانیم بعضی از افعال که به افعال که به افعال  62
انتزاعی (state verb) معروفند نمی توانند حالت استمراري بگیرند، بنابراین به شکل گذشته ساده بیان می شوند.

وقتی شنید که تلفن داره زنگ می زنه، تلویزیون را خاموش کرد.   63
خاموش کردن تلویزیون نمی تواند استمراري باشد پس گذشته ساده می آوریم. 

خانم «آدامز» دیروز صبح ساعت  داشت صبحانه می خورد.   64
کاري در گذشته در بازه ي زمانی معین در حال استمرار بوده.

در این جمله مرکب هر دو جمله به شکل گذشته ي ساده بیان شده اند و هیچ نشانه اي براي استمراري بودن وجود ندارد.  65

من آن کیک را از مغازه نخریدم. خودم (ضمیر تاکیدي) آن را درست کرده ام.  66

بچه ها داشتند روي یک مسئله سخت کار می کردند که برق رفت.    67
دو عمل همزمان که یکی استمراري و دیگري ساده است البته در زمان گذشته. 

1
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آن کتاب تقریباً تمام قسمت زندگی او را از اول تا آخر توصیف می کند.   68

: اول / آخر  : آخر / اول                     : سود / درد                     : درد / سود                    

غذایی که مري درست کرده بود اصلاً خوشمزه نبود. حدس می زنم او دانش کمی در آشپزي دارد.   69

: دانش  : علم                      : احساس                      : تاریخ                     

اختراع پنی سیلین کمک کرد که جان اولین بیمار در سال  وقتی که آنفولانزا شیوع پیدا کرده بود، نجات پیدا کند.   70

: بیمار  : دانشمند              : پرستار              : دکتر                    
تمام مسلمانان بر این باورند که کتاب مقدس اسلام «قرآن» کلام خداوند است.   71

: مقدس  : احترام                           : گهواره                           : مقبره                          

همان طور که می دانید، کامپیوتر براي اجراي برنامه ها به سیستم عامل نیاز دارد. وقتی بیشتر مردم در مورد اولین سیستم  عامل هایی که براي رایانه هاي شخصی ایجاد شد، فکر می کنند،
مایکروسافت یا بیل گیتس ممکن است که به ذهن برسد. در حقیقت، واقعیت چیز دیگریست.  

، مردي به نام تیم پترسون در سیاتل بود که در شرکتی که «کامپیوتر سیاتل» نامیده می شد، کار می کرد. او برنامه نویس رایانه بود و به سیستم عاملی براي رایانه اش نیاز داشت. در اواخر دهۀ 

پترسون از این که منتظر شرکت دیگري بماند تا یک [سیستم عامل] را بسازد خسته شد و تصمیم گرفت برنامۀ خودش را بسازد. او آن را  نامید که به معنی «سیستم عامل سریع و کثیف»

بود.  ماه طول کشید تا آن را بسازد. 

. تولید کردن ، توسعه دادن  . باعث شدن                      . حل کردن                  . متصل کردن                72

«علاقۀ او به ساختن چیزهاي جدید به قدري زیاد است که فکر می کنم او می تواند در آینده مخترع خوبی باشد.»    73

) مخترع  ) متفکر     ) راوي     ) محقق    

آقاي مور در حال درس خواندن بود وقتی ما او را در کتابخانه دیدیم.   74
اگر دو جمله با کلمه هاي ربط when/while به هم مرتبط شوند یکی به زمان گذشتۀ ساده (در این جا saw) و دیگري به زمان گذشتۀ استمراري (در این جا was studying) بیان می شوند. 

من معتقدم که بهترین دوستم در آینده یک دانشمند موفق خواهد شد.   75

و  نادرست هستند. ازطرفی فاعل جمله سوم شخص مفرد نیست پس گزینۀ  هم فعل believe یک فعل بیان حالت است و نمی توان آن را به صورت استمراري بیان کرد، در نتیجه گزینه هاي 
نمی تواند درست باشد. 

ما به مادرمان کمک کردیم غذا بپزد اما خواهرم (کمک) نکرد.   76
با توجه به فعل جملۀ اول که گذشته است باید در جملۀ دوم از didn’t استفاده کنیم. 

براي بیان کارهایی که در گذشته اتفاق افتاده و مدتی ادامه داشته است، ولی حدود زمانی آن ها به طور دقیق مشخص و یا مهم نیست از زمان گذشتۀ استمراري که  77
در این جا was working استفاده می کنیم. 

وقتی خانم ساکود به او زنگ زد، میچیکو نمی توانست پاي تلفن بیاید، چون او در آزمایشگاه کار می کرد.

ترجمۀ جمله: یک تحقیق سالانه نشان داد که تغییرات مداوم در آب و هوا می تواند مشکلات گوناگونی را ایجاد کند.   78

) تحقیق / آزمایش  ) دانشمند         ) توسعه دادن           ) پزشکی           

ترجمۀ جمله: شما با چه سرعتی داشتید رانندگی می کردید وقتی پلیس متوقفمان کرد؟!    79
همان طور که به پلیس گفت، بچه ها کنار رودخانه بازي می کردند که یکی از آن ها سُر خورد و درون آب افتاد.   80

توضیح: هرگاه دو جمله با کلمه هاي ربط when یا while به هم مرتبط می شوند معمولاً یک جمله به زمان گذشتۀ ساده (در این جا slipped) و جملۀ دیگر به زمان گذشتۀ استمراري (در این جا

were playing) بیان می شوند. دقت کنید که چون فاعل جمله یعنی children (بچه ها) جمع است نمی توان از گزینۀ  استفاده کرد. 

 81

 82

اگر  فرد باشد، آن گاه 

هر چند  عبارتی منفی است اما چون زیر رادیکال به فرجه فرد قرار دارد مشکلی ندارد.
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 90

 91

 92

 93

94  عددي بین صفر و یک است، پس هرچه به توان بیشتري برسد کوچک تر می شود، پس  بزرگ ترین عضو مجموعۀ  است. 

از طرف دیگر  عددي منفی است و اگر به توان زوج برسد مثبت می شود، در غیر این صورت منفی باقی می ماند. ضمناً  عددي بین صفر و یک است و هر چه به توان بزرگ تري برسد،

کوچک تر می شود، پس  عددي مثبت و بزرگ ترین عضو  است.

 95

  

  

  

چشم  انداز: از اتحاد  استفاده می کنیم.   96

   

پلۀ یکم:   97

 پلۀ دوم:  

   

 ( ابتدا صورت و مخرج عبارت  را در عبارت  ضرب می کنیم. (  98
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 99

   

     

ابتدا هر دو عبارت را ساده می کنیم.   100

     

    

گزینه هاي  و  و  داراي مثال نقض هستند، اما گزینۀ  صحیح است:    101

 
 زیرا سمت چپ رابطۀ فوق تعریف شده است ولی سمت راست تعریف نشده است.  

 
 زیرا سمت چپ رابطۀ فوق تعریف نشده است ولی سمت راست، تعریف شده است.  

 

 زیرا سمت چپ رابطۀ فوق تعریف شده است ولی سمت راست، تعریف نشده است.  

اما رابطۀ  به ازاي  فرد و هر دو عدد حقیقی  و  برقرار است. زیرا در رادیکال هایی با فرجۀ فرد، مقادیر  و  چه منفی و چه مثبت باشند، تعریف شده است، اما در
رادیکال هاي با فرجۀ زوج، مقادیر زیر رادیکال نمی توانند منفی باشند.  

رابطۀ  با فرض اینکه  عددي طبیعی و فرد باشد، به ازاي تمام مقادیر حقیقی  برقرار است، زیرا در صورتی که  فرد و طبیعی باشد،  102

همواره  تعریف شده است؛ بنابراین تساوي فوق همواره برقرار خواهد شد. به عنوان نمونه داریم:

   

 103

 

  

توجه شود که در محاسبۀ حاصل عبارت  از اتحاد  استفاده شده است.  
 104

  

مجموع  عدد نامنفی برابر صفراست، پس هر سه عدد صفر هستند، یعنی: 

  
براي پاسخ به سؤال ابتدا صورت عبارت خواسته شده را کمی ساده می کنیم در این سؤال اتحاد مربع دو جمله اي و مزدوج مورد استفاده قرار می گیرند.    105

  

 و اماّ  و  می شوند پس داریم: 

  

سرخرگ شُشی، خون تیره را از بطن راست ولی سرخرگ آئورت، خون روشن را از بطن چپ خارج میکند و چهار سیاهرگ کوچک ششی خون روشن را وارد  106

دهلیز چپ میکنند و دو سیاهرگ بزرگ زبرین و زیرین و همچنین یک سیاهرگ کرونري (اکلیلی) خون تیره را به دهلیز راست وارد میکنند. 

هواي مرده، حدود  هواي جاري است که درون مجاري تنفسی آدمی می ماند و به خانه هاي ششی(حبابک ها) نمی رسد.   107

بی مهرگانی نظیر کرم خاکی تنفس پوستی دارند. این جانوران فاقد شش هستند.   108
بررسی سایر گزینه ها: 

»: ملخ نوعی بی مهره خشکی زي است که تنفس از نوع تراشه اي دارد. گزینۀ «

x = −1 + 2x3 −1 + 2x3 −1 + 2x3 ⋯−−
√

− −−−−−−−−−−
√

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
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√

− −−−−−−−−−−
√
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√
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مربع دو جملھ ای

)2)2 )2)2 = (a − b (a + b = ((a − b)(a + b) = ( −)4 )4 )4 a2 b2)4

=a2 − 26
−−

√
− −−−−−

√=b2 + 26
−−

√
− −−−−−

√

(( − = ( − 2 + + 2 − 2 = (2 − 2− 26
−−

√
− −−−−−

√ + 26
−−

√
− −−−−−

√ )2)2 6
−−

√ 6
−−

√ 6 − 2
− −−−−

√ )2 6
−−

√ 2
−−

√ )2 = 24 + 8 − 8 = 32 − 16 = 16(2 − )12
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

1
3

1

7

تجربی _ 30510

ام اس بوك



»: ستاره دریایی نوعی بی مهره است که آبشش دارد.  گزینۀ «

»: هیدر بی مهره اي است که تبادل گازي را مستقیماً بین یاخته و محیط انجام می دهد.  گزینۀ «
- ترشحات پانکراس، کبد و غدد بزاقی به درون لوله گوارشی می ریزد و به گوارش غذا کمک می کنند.   109

-  ترشحات  مخاطی ناي به درون ناي ترشح شده و به همراه ناخالصی هاي به دام افتاده در آن با حرکات ضربانی مژك ها به سمت حلق رانده می شوند که در آنجا ممکن است به لولۀ گوارش منتقل
شوند و به معده بروند تا توسط شیرة معده نابود شوند.

تنظیم دماي بدن، جلوگیري از هدر رفتن خون، انتقال هورمون ها از وظایف خون است.   110
فعالیت یاخته هاي بدن، از وظایف یون هاي پتاسیم و سدیم است. 

فولیک اسید، براي تقسیم طبیعی یاخته هاي ویژه در مغز استخوان، لازم است که کارکرد صحیح آن به وجود ویتامین   وابسته است.  111
فیبرینوژن پروتئین محلول در خون است، که در حالت عادي وجود دارد و با عمل ترومبین به فیبرین (پروتئین نامحلول) تبدیل می شود. گرده ها در خونریزي  112

محدود، با ایجاد درپوش و در خونریزي شدید با ایجاد لخته نقش ایفا می کنند.
سه گزینۀ اول، از عوامل بالابرندة فشار خون هستند، اما ورزش و تحرك، تعدیل کننده و پائین آورندة فشار خون است. عوامل مختلفی می تواند روي فشار خون  113
اثر بگذارد. مانند: چاقی، تغذیۀ نامناسب (مصرف چربی و نمک زیاد)، دخانیات، استرس (فشار روانی) و سابقۀ خانوادگی (ژنتیک) ورزش هاي هوازي (در بدن آرام، شنا موجب تشدید ضربان قلب و

سرعت تنفس می شود و باعث کاهش فشارخون می شوند.
نکته: سیاهرگ ها با داشتن فضاي داخلی وسیع و دیواره اي با مقاومت کمتر، می توانند بیشترین حجم خون را در خود جاي دهند.  114

سلول هاي سطحی بدن (پوست) فقط در یک سمت با مایع بین یاخته اي در تماس است ولی در سطح خارجی آن مایع بین یاخته اي وجود ندارد!    115
بررسی سایر گزینه ها : 

)در بدن جانوران یاخته ها به شکل بافت هاي مختلف سازمان یافته اند. پس هر سلول متعلق به یک بافت است.  گزینۀ (

)مایع بین یاخته اي، محیط زندگی یاخته هاي جانوري است. این مایع مود غذایی و اکسیژن را از خوناب به سلول و مواد دفعی و کربن دي اکسید را از سلول به خوناب می دهد.  گزینۀ (

)مایع بین سلول، مواد مختلف را به طور دائمی با خون مبادله می کند.  گزینۀ (

به علت نبودن فاکتور داخلی در لولۀ گوارش،  در روده باریک کمتر جذب می شود.   116
بررسی سایرگزینه ها: 

): با برداشتن معده، ترشح فاکتور داخلی در لوله گوارش نداریم و ویتامین  جذب نمی شود و بدن دچار کمبود این ویتامین لازم براي ساخت گلبول هاي قرمز می شود و شخص دچار گزینۀ (
کم خونی شده و در کم خونی هاي شدید ممکن است مغز زرد استخوان تبدیل به مغز قرمز استخوان شود. 

): بی کربنات در مخاط دیگر بخش هاي لولۀ گوارش علاوه بر معده دیده می شود.  گزینۀ (

): با برداشتن معده ممکن است کم خونی شدید عارض شود که براي جبران کاهش گلبول هاي قرمز، کبد و کلیه ترشح اریتروپویتین را افزایش می دهند.  گزینۀ (
بررسی گزینه ها:   117

): نایدیس ها، معمولاً ساختاري براي بستن منافذ دارند.  گزینۀ (

): نایدیس ها در انتشار گازها، بین یاخته هاي بدن نقش دارند.  گزینۀ (

): تنفس نایدیسی در گروهی از بی مهرگان خشکی زي مانند حشرات و صدپایان وجود دارد، حلزون و لیسه ها هم جزء بی مهرگان خشکی زي هستند ولی تنفس ششی دارند.  گزینۀ (

): فقط انشعابات پایانی نایدیس ها که بن بست است، مایع دارد.  گزینۀ (
هیچ کدام از موارد داده شده درست نمی باشند.   118

بررسی موارد: 
مورد الف) فشار تراوشی مویرگ باعث خروج پلاسما از رگ و ورود آن به مایع بینِ سلولی می شود. پس با خیز رابطۀ مستقیم دارد. 

مورد ب) با تجزیه شدن پروتئین هاي خون (کمبود پروتئین هاي خون) فشار اسمزي خون کاهش می یابد و این باعث می شود مواد خارج شده از مویرگ به خون باز نگردند و در نتیجه احتمال ایجاد
اِدم زیاد می شود. 

مورد ج) فشار خون سیستولی، فشاري است که بطن ها به رگ وارد می کند و فشار خون دیاستولی، فشاري است که از طرف ماهیچه هاي رگ به خون وارد می شود. 
مورد د) سیاهرگ هاي بالاي قلب، خون را به سمت پایین حرکت می دهند. 

مورد و) فاصلۀ بیشتر سلول هاي بدن تا مویرگ ها حدود  میکرومتر است، نه همۀ سلول ها.
از دهلیز ها رگی خارج نمی شود بلکه به آن ها رگ هایی وارد می شوند. بزرگ  سیاهرگ زیرین، بزرگ سیاهرگ زبرین و سیاهرگ  کرونري به دهلیز راست وارد  119

می شوند.
هنگام انقباض هر ماهیچه، در سیاهرگ مجاور آن دریچه هاي لانه کبوتري بالایی باز و دریچه هاي لانه کبوتري پایینی بسته می شوند.  120

- سیاهرگ - سیاهرگ کوچک ششی (چهار عدد)  - بزرگ سیاهرگ زیرین (یک عدد)  – بزرگ سیاهرگ زبرین(یک عدد)  سیاهرگ هاي ورودي به قلب:   121
اکلیلی (یک عدد) 

- سرخرگ آئورت (یک عدد)  - سرخرگ ششی (یک عدد)  سرخرگ هاي خروجی از قلب: 

تعداد سرخرگ هاي اکلیلی ( عدد) و تعداد سیاهرگ هاي اکلیلی (یک عدد) می باشد. در نتیجه تعداد سیاهرگ هاي اکلیلی نصف سرخرگ هاي اکلیلی است.  122
در ساختار پیراشامه، برون شامه و درون شامه لایۀ پوششی سنگفرشی ساده وجود دارد.  123

بخش مشخص شده با (؟) در شکل، مربوط به صفحات بینابینی می باشد.   124
صفحات بینابینی در ماهیچۀ اسکلتی وجود ندارد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) وجود صفحات بینابینی باعث می شود که پیام انقباض و استراحت بتواند به سرعت در هر سلول ماهیچۀ قلبی منتشر شود. 

) در محل ارتباط ماهیچۀ دهلیزها به ماهیچۀ بطن ها، بافت پیوندي عایق وجود دارد، به طوري که در انتشار تحریک از دهلیزها به بطن ها، فقط از طریق شبکۀ هادي قلب انجام می شود، بنابراین، بین
سلول هاي ماهیچۀ دهلیز و بطن، صفحات بینابینی وجود ندارند.

2
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) تعداد صفحات بینابینی، بستگی به تعداد انشعابات سلول دارد. هر انشعاب حداقل یک صفحه دارد. 

، تقریباً به دست می آید که:  با توجه به شکل صفحۀ   125

»:  حجم ذخیرة دمی   گزینۀ «

»:  حجم ذخیرة بازدمی   گزینۀ «

»:  حجم باقی مانده   گزینۀ «

»:  حجم جاري  گزینۀ «

ظرفیت حیاتی  هواي جاري (شامل هواي مرده)  ذخیرة بازدمی  ذخیرة دمی   126

ظرفیت تام  ظرفیت حیاتی  هوا باقی مانده

همه گزینه ها صحیح است بجز گزینه شماره  با توجه به نمودار و حجم هاي تنفسی در اسپیروگرام   127

1000
2000
3000
4000
5000
6000

ml

ml
ml

ml
ml
ml

 

 که این عدد بیشتر از  است نه کمتر
موارد (الف) و (ج) درست می باشند.   128

بررسی موارد: 
مورد الف) خون ورودي به دهلیز چپ از شش آمده است، پس اکسیژن فراوانی دارد. 

مورد ب)  سرخرگ اکلیلی ( عدد) و  سیاهرگ اکلیلی ( عدد) داریم. بنابراین تعداد سرخرگ هاي اکلیلی دو برابر سیاهرگ اکلیلی است. 

مورد ج) سرخرگ اکلیلی (رگ خروجی از بطن چپ) مسئول رساندن  و مواد غذایی به بافت هاي قلب است. 
مورد د) پایان مسیر گردش خون کوچک انسان به دهلیز چپ وارد می شود، ولی آئورت از بطن چپ خارج می شود. 

نایژك ها به علت نداشتن غضروف توان مناسب براي تنگ و گشاد شدن دارند. این ویژگی نایژك ها به دستگاه تنفس امکان می دهد تا بتواند مقدار هواي ورودي  129
یا خروجی را واپایش کنند. نایژك ها مخاط پوششی مژك دار دارند که این بافت، فضاي بین یاخته اي اندکی دارد. 

130  بررسی سایر گزینه ها: 

- گویچۀ قرمز هسته ندارد. گویچه هاي قرمز: کروي، در دو طرف حالت فرورفته و هنگام تشکیل مغز استخوان هستۀ خود را از دست می دهند و سیتوپلاسم آنها از هموگلوبین پر گزینۀ 
می شود.  

گویچه هاي سفید هسته دارند. 

- خوناب ترکیب آب، املاح و پروتئین ...می باشد و در آن یاخته دیده نمی شود.  گزینۀ 

بیش از  خوناب، آب است که در آن پروتئین ها، مواد غذایی، یون ها و مواد دفعی وجود دارند.  

- قطعاتی از سیتوپلاسم یاخته می باشد و ماهیت یاخته اي ندارد. گرده ها قطعات یاخته اي بی رنگ و بدون هسته اي هستند که درون خود دانه هاي زیادي دارند و از گویچه هاي خون گزینۀ 
کوچک ترند.

فیبرین، ویتامین  و یون کلسیم در انعقاد خون و تشکیل لختۀ خون نقش دارند.   131
نایژك مبادله اي، نایژکی است که بر روي آن حبابک وجود دارد. مخاط مژك دار در نایژك مبادله اي به پایان می رسد. بنابراین، خودش داراي مخاط مژك دار  132

بوده و همانند نایژة اصلی می تواند ناخالصی هاي هوا را در مادة مخاطی به دام اندازد. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: نایژك ها فاقد غضروف بوده، به  همین علت توان مناسب براي تنگ و گشاد شدن دارند.  » و « گزینۀ «

»: نایژك مبادله اي و کیسه هاي حبابکی می توانند گازهاي تنفسی را با خون مبادله کنند.  گزینۀ «
انقباض ماهیچۀ شکمی، موجب بازدم عمیق می شود. حتی بعد از یک بازدم عمیق، مقداري هوا در شش ها باقی می ماند، این مقدار را حجم باقی مانده می نامند. این  133

هوا باعث می شود حبابک ها همیشه باز بمانند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

): به هنگام دم عمیق، دم معمولی و بازدم معمولی ماهیچۀ بین دنده اي داخلی در حال استراحت است. در طی بازدم هوا به شش ها وارد نمی شود.  گزینۀ (

): در طی دم ماهیچۀ میانبند (دیافراگم) منقبض است. در طی دم، دنده ها به سمت جلو و بالا جابه جا می شوند.  گزینۀ (

): به هنگام بازدم عادي و عمیق ماهیچۀ بین دنده اي خارجی در حال استراحت است. تنها در طی بازدم عمیق هواي ذخیرة بازدمی از شش ها خارج می شود.  گزینۀ (
در ساختار دریچه ها، بافت پوششی در سطح و بافت پیوندي متراکم در هسته قرار دارد.   134

بررسی سایر گزینه  ها:
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) فقط دریچه هاي دهلیزي بطنی توسط رشته هایی از جنس بافت پیوندي به میوکارد انتهاي بطن متصل هستند. 

) هیچ کدام از دریچه هاي قلب، یاخته هاي ماهیچه اي ندارند. 

) در ساختار دریچه ها، غشاي پایه بافت پوششی را به بافت پیوندي متراکم متصل می کند. 
شش ها به علت دارا بودن کیسه هاي هوایی فراوان (حبابک هاي کیسه هاي حبابکی) اسفنج مانند است.   135

بررسی سایرگزینه ها: 

. بریدن نایژه اصلی به سادگی بریدن ناي نیست، زیرا غضروف هاي نایژه، ابتدا به صورت حلقه کامل و سپس به صورت قطعه قطعه است. 

. سه نوع سوراخ در برش شش ها مشاهده می شود. که دهانه موارد زیر محسوب می شوند. 
الف) نایژه ها ب) سرخرگ ها ج) سیاهرگ ها 

. دهانه سرخرگ ها به علت محکم بودن دیواره آن ها، هم درحضور خون و هم در نبودن خون همواره باز است. 

در کیسه هاي حبابکی و نایژك مبادله اي، موسین ترشح نمی شود ولی مخاط مژك دار از بینی (جایی که پوست تمام می شود) تا آخر بخش هادي تنفسی  136
(نایژك هاي انتهایی) می توان دید که روي غشاي پایه هم قرار دارد. در ضمن نایژك ها برخلاف نایژه ها اصلاً غضروف ندارند و به راحتی قطر می دهند.

همۀ موارد به جز مورد «د»: عبارت ذکرشده را به درستی تکمیل می کنند.   137
در فردي که گنجایش ششی بیشتري دارد: 

مقدار هواي بیشتري را می توان پس از یک دم عمیق و با یک بازدم عمیق از شش ها خارج کرد، بنابراین در این فرد، ظرفیت حیاتی که برابر با مجموع حجم هاي جاري و ذخیرة دمی و ذخیرة
بازدمی است، بیشتر می باشد. (مورد «الف») 

مقدار هواي بیشتري در شش باقی می ماند و از آن خارج نمی شود، بنابراین در این فرد، حجم باقی مانده بیشتر می باشد. (مورد «ب») 
شش ها می توانند مقدار هواي بیشتري در خود جاي دهند، بنابراین در این فرد، ظرفیت تام که برابر با مجموع ظرفیت حیاتی و حجم باقی مانده می باشد، بیشتر است. (مورد «ج») 
در مورد «د»: به هواي مرده اشاره شده است که در بخش هادي دستگاه تنفس می ماند و به بخش مبادله اي نمی رسد، بنابراین میزان گنجایش شش ها تاثیري در مقدار آن ندارد. 

فقط مورد «الف» و «ج» عبارت را به درستی تکمیل می کنند.   138
بررسی موارد: 

مورد «الف»: بخش اندکی از گازهاي کربن  دي اکسید و اکسیژن به صورت محلول در خوناب جابه جا می شود. 
مورد «ب»: کربن  دي اکسید برخلاف اکسیژن، در بافت ها به هموگلوبین متصل و در شش ها از آن جدا می شود. 

مورد «ج»: در تنفس یاخته اي که طی آن اکسیژن مصرف می شود، کربن دي اکسید تولید و توسط خون از آن یاخته ها دور می شود. 
مورد «د»: بیشترین مقدار گاز کربن دي اکسید به صورت یون بیکربنات در خون حمل می شود و بیشترین مقدار گاز اکسیژن در خون به وسیلۀ هموگلوبین گویچه هاي قرمز حمل می شود.

 139
  بیشتر یاخته هاي تشکیل دهندة دیوارة حبابک ها

یاخته هاي نوع اول هستند که سنگفرشی می باشند. این
یاخته ها نسبت به یاخته هاي نوع دوم ظاهري متفاوت

دارند! 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: درشت خوارها که داراي خاصیت بیگانه خواري گزینۀ «
هستند را جزء یاخته هاي دیوارة حبابک، طبقه بندي

نمی کنند. 

»: یاخته هاي نوع دوم ترشح عامل سطح فعال را برعهده دارند.  گزینۀ «

»: با توجه به شکل زیر هسته در مرکز یاخته قرار دارد.  گزینۀ «

بررسی گزینه ها:   140

»: نادرست:  و  مربوط به دیاستول عمومی و انقباض دهلیز هستند که در آن دریچه هاي دو و سه لختی متصل به طناب ارتجاعی باز می باشند.  گزینۀ «

»: درست: نقاط  و  مربوط به مرحله سیستول بطنی و دیاستول عمومی هستند. در هر دو مرحله دهلیزها در حالت استراحت بوده و خون به آن ها وارد می شود.  گزینۀ «

»: نادرست:  و  مربوط به سیستول دهلیز و دیاستول عمومی هستند.  گزینۀ «

» نادرست: در  بطن در حال استراحت و در  در حال انقباض است.  گزینۀ «
ارسطو معتقد بود نفس کشیدن موجب خنک شدن قلب می شود در نتیجه هواي بازدمی از هواي دمی دماي بالاتري خواهد داشت.   141

سایر گزینه ها با نظریۀ ارسطو در تضاد می باشند. 

منظور از ماهیچۀ مخطط داراي فعالیت ارادي و غیرارادي، ماهیچه هاي بین دنده اي داخلی و خارجی دیافراگم، ماهیچۀ گردن وماهیچۀ شکمی می باشد که در دم  142
و بازدم نقش دارند. حتی در بازدم هم  به علت وجود هواي باقی مانده همچنان مبادلۀ گازها با هوا ادامه پیدا خواهد کرد. 

بررسی سایر موارد:  

: این فرآیند بیانگر دم است نه بازدم.  گزینۀ 

: در بازدم معمولی ماهیچۀ شکمی منقبض نمی شود. گزینۀ 
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: این تنفس می تواند دم معمولی باشد و به همین دلیل  وجود واژة "قطعا " گزینه را نادرست می کند.  گزینۀ 

یاختۀ نوع  همان یاخته هاي سنگفرشی موجود در دیواره است که جزئی از بافت پوششی بوده، غشاي پایۀ گلیکوپروتئینی داشته و به تعداد بیشتري نسبت به  143
یاخته هاي دیگر وجود دارد. 

بررسی سایر گزینه ها : 

گزینۀ  : ویژگی بیان شده در رابطه با یاخته هاي نوع  صدق می کند. تبادل گازهاي تنفسی به صورت مستقیم توسط یاخته هاي سنگفرشی دیواره انجام می شود و یاخته هاي نوع دوم مستقیما نقشی
در مبادله گازهاي تنفسی ندارند. 

گزینۀ  : این گزینه در حالت کلی درست است! ولی توجه کنید که یاخته هاي ماکروفاژ جزئی از دیواره ي حبابک محسوب نمی شوند. 

 ! گزینۀ  : طبق شکل کتاب درسی مویرگ ها با یاخته هاي نوع  از غشاي پایۀ مشترك استفاده می کنند نه یاخته هاي نوع 

منظور از مولکولی که از ترکیب کربوهیدرات و پروتئین حاصل  می شود، گلیکوپروتئین است.   144
موسین، گلیکوپروتئینی است که آب فراوانی جذب و مادة مخاطی ایجاد می کند. مادة مخاطی دیوارة لولۀ گوارش را از خراشیدگی حاصل از تماس غذا یا آسیب شیمیایی (بر اثر اسید یا آنزیم)

حفظ می کند. ولی دقت داشته باشید حفاظت دیوارة مري به اندازة معده و رودة باریک نیست (در اثر برگشت شیرة معده به مري، به تدریج، مخاط مري آسیب می بیند). 
بررسی سایر گزینه ها: 

) درون شامۀ قلب شامل یک لایه بافت پوششی است. غشاي پایه یاخته هاي پوششی را به یکدیگر و به بافت هاي زیر آن متصل نگاه می دارد. غشاي پایه، شبکه اي از رشته هاي پروتئینی گزینۀ 
وگلیکوپروتئینی است. 

) بزاق که از ترکیب موسین (یک گلیکوپروتئین) و آب ایجاد شده است، ذره هاي غذایی را به هم می چسباند و آن ها را به تودة لغزنده اي تبدیل می کند و نیز موجب حرکت آسان غذا در گزینۀ 
مري و روده می شود. 

) در مادة زمینه اي بافت پیوندي سُست ( که معمولاً بافت پوششی را پشتیبانی می کند) مولکول هاي درشتی از جمله گلیکوپروتئین وجود دارد.   گزینۀ 

بین یاخته هاي ماهیچه اي در لایۀ میانی بافت پیوندي متراکم قرار دارد. بسیاري از یاخته هاي ماهیچه اي قلب به رشته هاي کلاژن موجود در این بافت پیوندي  145
متصل هستند بنابراین گروهی از یاخته هاي ماهیچه اي به کلاژن متصل نیستند.  

بررسی سایر گزینه ها:  

»: ضخیم ترین لایۀ قلبی، لایۀ میانی قلب است و با مایع قرار گرفته بین پیراشامه و برون شامه، در تماس نیست.   گزینۀ «

»: لایۀ درون شامه از بافت پوششی یک لایه تشکیل شده و در تشکیل دریچه هاي قلبی شرکت دارد. در دریچه هاي قلبی ماهیچه مشاهده نمی شود.   گزینۀ «

»: درونی ترین لایۀ قلب، از یک لایۀ یاختۀ پوششی تشکیل شده است. همۀ یاخته هاي پوششی داراي یک هسته هستند.   گزینۀ «

 146
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 153

* اصطکاك همیشه منفی است. 

 

 154

 155

 156

) درست است. زیرا کار نیروي وزن    چون  است،  خواهد شد، پس  است. گزینه (  157

 158

، مقدار انرژي جنبشی از صفر به  افزایش یافته است. بنابراین با نوشتن قضیۀ کار و انرژي جنبشی داریم:  با توجه به نمودار در طی جابه جایی   159
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 160

قضیۀ کار و انرژي جنبشی  

 161

 

 

 

ابتدا با استفاده از رابطۀ انرژي جنبشی،  را تعیین می کنیم.   162

 

 نکته: هر گاه عددي بزرگ تر از یک به توان  برسد، عدد افزایش می یابد و برعکس. 

 درنتیجه با توجه به اینکه تندي سه جسم بیش تر از یک است و  با  رابطۀ عکس دارد: 

  

مرکز جرم در شکل شماره  بالاتر از شکل  و در شکل  هم بالاتر از شکل  است.   163

 
 در نتیجه می توان رابطه زیر را به دست آورد: 

 

کار نیروي وزن به مسیر حرکت بستگی ندارد و در محاسبه آن آنچه مهم است جابه جایی جسم در راستاي قائم است.   164

 

 

نکته مهم: رابطه  که با استفاده از آن کار نیروي وزن در جابه جایی به سمت بالا به صورت  به دست می آید فقط وقتی  165
کاربرد دارد که نیرو ثابت بماند. در مسایلی که نیرو تغییر کند از این رابطه نمی توان استفاده کرد. در حرکت موشک آبی نیز جرم موشک تغییر می کند بنابراین از روابط بالا نمی توان استفاده کرد.

و از قضیه کار و انرژي استفاده می کنیم. 

 

  

در مسیر رفت کار کل برابر است با:   166

     

 حال مسیر رفت و برگشت را در نظر می گیریم. فقط نیروي اصطکاك بر روي جسم کار انجام می دهد و تندي جسم از  به  کاهش می یابد. با توجه به اینکه کار نیروي

اصطکاك در مسیر رفت و برگشت، دو برابر کار نیروي اصطکاك در مسیر رفت است، پس: 

  

) داریم:  ) و (  طبق رابطه (

   

167  الف) کار کمیتی است نرده اي و یکاي آن در  ژول است. (نادرست) 
ب) وقتی جسم روي یک سطح افقی جابه جا می شود کار نیروي عمودي سطح برابر صفر است اما همواره این طور نیست. مثلاً اگر جسم در داخل یک آسانسور متحرك باشد، نیروي عمودي سطح

کار انجام می دهد. (نادرست) 
پ) کار نیروي اصطکاك معمولاً منفی است. اما این قاعده کلی نیست. مثلاً در اتومبیلی که از حال سکون شروع به حرکت می کند، اصطکاك بین چرخ و جاده، نیروي محرکه روبه جلو تولید می کند

و کار آن مثبت است. (نادرست) 
ت) با توجه به قضیه کار و انرژي جنبشی کار برآیند نیروهاي وارد بر جسم در یک جابه جایی معین برابر تغییرات انرژي جنبشی آن است. (درست)
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پس گزینه  پاسخ تست است. 

با توجه به رابطۀ کار  داریم:   168

    

 پس زاویه بین نیرو و جابه جایی را باید  درجه کاهش دهیم. 
مرکز ثقل (محل اعمال نیرو وزن) در مرکز مکعب قرار دارد.   169

کمترین فشار زمانی رخ می دهد که بیشترین سطح را داشته باشیم. 

 

مشابه اینکه جسمی را از ارتفاع  برسانیم. 

   

   

 
 170

 
     

 

بررسی گزینه هاي نادرست:   171

) باتوجه به گازهاي مختلف در هواکره می توان گفت که انسان ها در کف اقیانوسی از مولکول هاي گازي زندگی می کنند. 

) هواکره به دلیل داشتن گازهاي گوناگون داراي فشار است که این فشار در تمام جهت ها و به میزان یکسان بر بدن ما وارد می شود. 

) اغلب گازهاي موجود در هواکره نامرئی هستند به طوري که ما هوا را نمی توانیم ببینیم و به طور معمول وجود آن  را در پیرامون خود حس نمی کنیم. 
دما در هر لایه از هواکره تغییر می کند. با افزایش ارتفاع از سطح زمین دما ابتدا کاهش، سپس افزایش و دوباره کاهش می یابد بنابراین روند نامنظمی دارد.   172

طبق جدول کتاب درسی گزینه ي  صحیح است.  173
بخش عمده ي هواکره را دو گاز نیتروژن و اکسیژن تشکیل می دهد و گاز آرگون در میان اجزاي هواکره در رتبه ي سوم قرار دارد. بنابراین می توان هوا را  174

منبعی غنی براي تهیه ي این گازها دانست.

باتوجه به مطالب صفحات  و  کتاب درسی همۀ موارد صحیح است.  175
عبارت هاي «آ»، «ب» و «پ» درست اند.   176

باتوجه به شکل حاشیه در صفحه ي  کتاب درسی: 
آ) این شکل برهم کنش هواکره با زیست کره را نشان می دهد. 

، گاز نیتروژن است که یکی از کاربردهاي آن پر کردن تایر خودروهاست.  ب) گاز 

: گاز کربن دي اکسید   فراوان ترین ترکیب هواکره است (دقت کنید فراوان ترین گاز هواکره نیتروژن   است.) پ) گاز 

ت) جانداران ذره بینی، گاز نیتروژن  هواکره را براي مصرف گیاهان در خاك تثبیت می کنند. 

نقطه ي جوش گاز اکسیژن   و آرگون   می باشد که به یکدیگر نزدیک اند و هنگام جداسازي گاز اکسیژن، مقداري از گاز آرگون  177
همراه با آن جدا می شود.

نیتروژن در دماي  ، آرگون در دماي   و اکسیژن در دماي   می جوشد و جداسازي می شوند.   178

) صحیح است.  هرچه نقطۀ جوش گاز پایین تر باشد زودتر جدا می شود، پس گزینۀ (

هلیم موجود در گاز طبیعی به همراه سایر فرآورده هاي سوختن بدون مصرف وارد هواکره می شود.  179
موارد «الف و ت» درست اند.   180

بررسی موارد: 
الف) نوع فرآورده ها در واکنش سوختن به مقدار اکسیژن در دسترس بستگی دارد، به طوري که اگر اکسیژن کافی وجود داشته باشد، سوختن کامل انجام می شود و گاز کربن دي اکسید و بخار آب

تولید می شود، اما اگر مقدار اکسیژن کم باشد، گاز کربن مونو کسید به همراه دیگر فرآورده ها تولید می شود که در این حالت به آن سوختن ناقص می گویند. 

ب) میل ترکیبی هموگلوبین خون با گاز کربن مونو کسید  بسیار زیاد و در حدود  برابر اکسیژن است.
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پ) این گاز حدود  از حجم هواکره را تشکیل می دهد و نیتروژن تقریباً  هواکره را تشکیل می دهد و نیتروژن بیش ترین درصد گاز در هواکره است.  
ت) با افزایش ارتفاع در هواکره، مقدار گاز اکسیژن کاهش می یابد.

پ و ت نادرست اند.   181
بررسی موارد نادرست: 

پ) آزادسازي انرژي شیمیایی در مواد غذایی مانند چربی ها و قندها در سوخت و ساز یاخته اي به کمک اکسیژن انجام می شود تا انرژي لازم براي فعالیت هاي بدن فراهم شود. 

ت) اگر واکنش یک ماده با اکسیژن به سرعت انجام بشود و بخشی از انرژي شیمیایی آن ماده به صورت گرما و نور آزاد بشود واکنش از نوع سوختن است. ولی اگر واکنش با اکسیژن به آرامی و
بدون شعله انجام شود واکنش از نوع اکسایش است. مانند: 

) واکنش آرام فلز منیزیم با اکسیژن هوا ) مصرف گلوکز در بدن  ) واکنش زنگ زدن آهن 
 182

  183
شکل نشان داده شده مربوط به واکنش سوختن فلز منیزیم است و یکی از ویژگی هاي واکنش سوختن، سریع بودن آن است. در اثر سوختن منیزیم، نور سفید  184

خیره کننده اي ایجاد و لایه ي ترد و سفیدرنگی از منیزیم اکسید را تشکیل می دهد. 

فقط عبارت (الف) نادرست است.   185
بررسی گزینه ها: 

الف) با توجه به رنگ شعله براي سوختن گاز شهري در شکل ها: (الف) سوختن ناقص و (ب) سوختن کامل است پس در (الف) اکسیژن کم بوده و در (ب) اکسیژن کافی براي سوختن موجود بوده
است. 

ب) گاز  آزاد شده از سوختن ناقص ایجاد مسمومیت کرده و سامانه ي عصبی را فلج می کند. 

پ)  آزاد شده فراوان ترین ترکیب موجود در هواي پاك و خشک است. 

) میل ترکیبی  است.  ت) میل ترکیبی گاز  با هموگلوبین بیش از  برابر میل ترکیبی اکسیژن است. پس میل ترکیبی اکسیژن با هموگلوبین کم تر از  (یا 

ث) مطابق «در میان تارنماها» صفحه ي  کتاب درسی درست است.
فقط عبارت (پ) نادرست است زیرا رنگ شعله ي سدیم زرد است.   186

به شکل هاي صفحه ي  کتاب درسی توجه کنید. رنگ شعله ي گوگرد، منیزیم، آهن و سدیم نشان داده شده است. 

فلزهاي آلومینیم و روي فقط یون هاي   و  تشکیل می دهند و تک ظرفیتی هستند. فلز مس داراي دو ظرفیت  و  و فلز آهن داراي دو  187

ظرفیت  و  است بنابراین فلز مورد نظر مس است که مجموع ظرفیت آن برابر  است.     

 رنگ کلریدهاي مس  آبی رنگ:  ، سبز رنگ:   
بررسی سایر گزینه ها:   188

»: کاربردهاي ذکرشده براي گاز نیتروژن است. لازم به  ذکر است از هلیوم براي پرکردن بالن هاي هواشناسی و تفریحی و تبلیغاتی، جوشکاري، کپسول غواصی، خنک کردن قطعات گزینۀ «

الکترونیکی در دستگاه هاي تصویربرداري مانند  استفاده می شود. 

»: نقش هلیم خنک کردن قطعات الکترونیکی است.  گزینۀ «

»:  (کربن مونوکسید) پس از اتصال به هموگلوبین، مانع اکسیژن رسانی به بافت ها می شود. گزینۀ «
 189

190  کلوین معادل  درجه سانتی گراد است که در آن  از هوا جدا می شود. 
بررسی سایر گزینه ها: 

:  کلوین معادل  درجه سانتی گراد است که در آن آرگون به صورت گاز و اکسیژن به صورت مایع است.  گزینۀ 

:  کلوین معادل  درجه سانتی گراد است که در آن نیتروژن، اکسیژن وآرگون به صورت مایع هستند اما هلیم در این دما همچنان گاز باقی می ماند.  گزینۀ 

: خلوص مواد درصورتی که دماي جوش آن ها نزدیک به هم باشد، کاهش می یابد و به دلیل این که اکسیژن و آرگون دماي جوش نزدیک به هم دارند، در دماي  درجه، خلوص گزینۀ 
اکسیژن کامل نیست. 

، آرگون  و کربن دي اکسید  درصد حجمی هواي پاك و خشک را به خود اختصاص ، اکسیژن   191  نیتروژن  
داده اند.

بررسی موارد:   192

 الف) نادرست - آرایش الکترونی آن به صورت  است که در آخرین زیرلایه آن  است که  الکترون دارد. 
ب) نادرست - هیدروکربن هاي ساده اکسیژن ندارند. 

پ) درست - نقطه جوش نیتروژن  و اکسیژن  است. 

ت) درست - یون تک اتمی آن در ارتفاع هاي زیاد به صورت  است که آخرین زیرلایه آن  است که نیمه پر است. 

ث) نادرست -  حجم هواي را گاز اکسیژن تشکیل داده است. 

21%78%

+ → + چربی ھا یا قندھا+ اکسیژن کربن دی اکسید آب انرژی
  

انرژی آزاد می شود.

123
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بررسی موارد نادرست :   193

پ) درصد حجمی کربن دي اکسید  و آرگون  است. 
ت) فشار هر گاز ناشی از برخورد مولکول ها با دیواره ظرف است. 

ث) روند تغییرات دما نامنظم است و ابتدا کاهش سپس افزایش و دوباره کاهش می یابد. 

درمورد عبارت ب (درست)، دقت کنید که  اختلاف دما، برحسب درجه سلسیوس و کلوین به یک میزان است، در نتیجه عبارت (ب) صحیح است.

عبارت (ب) و (پ) درست اند.   194
بررسی عبارت هاي نادرست: 

آ) فشار هر گاز ناشی از برخورد مولکول هاي آن با دیواره ظرف است. 

ت) آرگون  در دورة سوم جدول تناوبی قرار دارد. 
ث) رنگ لامپ هاي رشته اي نارنجی است. 

گاز کربن دي اکسید در دماي  به حالت جامد در می آید.   195
بررسی سایر گزینه ها: 

) از گاز نیتروژن، براي انجماد مواد غذایی استفاده می شود. (منظور نیتروژن است) 

) گیاهان با بهره گیري نور خورشید و مصرف  مورد نیاز جانداران را تولید می کنند. 

) آرگون واکنش پذیري ناچیزي دارد. 

ابتدا هر دو دما را برحسب درجۀ سلسیوس می نویسیم:    196

 

   

عبارت هاي «آ» و «ب» درست هستند.    197
بررسی عبارت هاي نادرست: 

پ) میانگین بخارآب در هوا، حدود  درصد است. 

ت) نسبت گازهاي سازندة هواکره طی  میلیون سال تقریباً ثابت مانده است. 

از گاز نیتروژن در ساخت لامپ هاي رشته اي استفاده نمی شود. (ساخت لامپ هاي رشته اي از کاربردهاي آرگون است.)   198

عبارت هاي (آ)، (پ) و (ت) درست اند.   199
بررسی عبارت نادرست: 

ب) اغلب گازهایی که در هواکره وجود دارد، نامرئی هستند. 

موارد ب، پ و ث کاملاً صحیح هستند.   200

) در صنعت سرماسازي براي انجماد مواد غذایی  ) نگهداري نمونه هاي بیولوژیک در پزشکی    ) پر کردن تایر خودروها    الف) کاربردهاي نیتروژن: 

ت) کربن مونواکسید گازي بی رنگ، بی بو و بسیار سمی است. چگالی این گاز کمتر از هوا و قابلیت انتشار آن در محیط بسیار زیاد است. میل ترکیبی هموگلوبین خون با  بسیار زیاد و بیش از

 برابر گاز اکسیژن است. 
ث) گازي که در ساخت تابلوهاي تبلیغاتی استفاده می شود گاز نئون است که آرایش هشت تایی پایدار دارد. 
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