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» «حاسبوا قبل ان تحاسبوا» (عیار گرفتن زر = سنجیدن) است.  مفهوم مشترك عبارت صورت سؤال و بیت گزینۀ «  1
بررسی سایر گزینه ها: 

»: نشانه هاي قیامت در پدیده هاي طبیعی  گزینۀ «

»: ناپایداري ثروت ثروتمندان گزینۀ «

»: توصیه به حلال خوري و اطاعت و دروغ نگفتن  گزینۀ «
تشبیه: مزرع سبز فلک، داسِ مه نو / استعاره: کِشته (= اعمال) / تلمیح: اشاره است به حدیث «الدّنیا مزرعۀ الاخرة» / مراعات نظیر: مزرع، داس، درو، کشته  2

هیچ کس جز امیرالمؤمنین (ع) نمی تواند رسم وفاداري را کامل به جاي آورد.   3
«مرغ یا حق» همان «جغد» است.  4

بررسی سایر گزینه ها:   5

: بومِ محنت  غم و محنت همچون جغدي شوم است.  گزینۀ 

: پیل فنا  فنا و نابودي همچون فیل ویرانگر است.  گزینۀ 

: آبِ اجل  اجل و مرگ همچون آبی از گلوي شما پایین خواهد رفت. گزینۀ 

شکل صحیح: زمین  ضمین: ضامن  6
در این گزینه خندیدن شکر بر خویشتن، جان بخشی و استعاره دارد. ماه استعاره از معشوق است. هم چنین در بیت، خنده به شکر تشبیه شده است.   7

عشق و صبوري با هم سازگار نیستند.   8
بررسی سایر گزینه ها: 

»: در این بیت شاعر می گوید ناامید نباش چون به فضل خدا نور (گشایش) از آسمان خواهد رسید. عبارت موجود هم می گوید از ناامیدي نباید نالید.  گزینۀ «

» می گوید از لطف خدا ناامید نباش چون تو از رازهاي پنهانی خبر نداري و خوب و بد را نمی توانی تمییز بدهی.  گزینۀ «

»: به لطف و بخشش خداوندي اشاره دارد واینکه ناامیدي در آن جایی ندارد. گزینۀ «
«بوم» به معناي «سوت و کور» نیست.  9

رخسار با این املا درست است.  10
املاي درست  واژه «عجل» است.   11

فرستاده بود: ماضی بعید / بی نیاز کنی: مضارع التزامی    12
نداشت: ماضی ساده / می داد: ماضی استمراري 

مفهوم اصلی بیت سوم خوش باشی و دم غنیمت شماري است و مستقیماً از نابودي آدمی سخن به میان نیامده است.  13
املاي صحیح کلمات در سایر گزینه ها:   14

: مصراع دوم: خواستند  : هول / گزینۀ  »: سمن / گزینۀ  گزینۀ «

- نگران تو چه اندیشه و بیم از دگرانش (است) - هر که در آفاق (است) /  گوشم به راه (است) /   15
تنها تو را می پرستیم و از تو یاري می جوییم: تیمم باطل است آنجا که آب است یعنی تا آب هست چرا باید تیمم کرد؟   16

حال جایی که خدا هست چرا باید غیر از خدا را پرستید و از غیر خدا یاري جست؟ 

» علت ایستادن درختان را احترام گذاشتن به امام حسین (ع) می داند و » علت افتادگی درخت بید را شرمندگی از بی حاصلی می داند و در گزینۀ « در بیت گزینۀ «  17

» دلیل خمیده بودن پشت افراد پیر را جستجوي ایام جوانی در خاك می داند. در گزینۀ «

هرسه گزینۀ  و  داراي مفهوم مشابه صورت سوال، یعنی ستایش راستگویی هستند ولی در گزینۀ  واژة «راست» در معناي «درست» آمده است و ارتباطی با  18
مفهوم بیت مرجع ندارد.

بررسی گزینه ها در گروه هاي اسمی:   19
الف) سرتاسر آفاق، آن سایه، سایۀ دیوار: غیر از آن سایه، بقیه پسین دارند. 

ب) پیغام من، بیگانۀ آشنا، نام من: هر سه پسین دارند. 
ج) آن وادي، پاي تحمل، دل آواره، ریگ بیابان. غیر از آن وادي، بقیه پسین دارند. 

د) گرگان یوسف، یوسف جان، ابناي روزگار: هر سه پسین دارند. 
هـ) ننگ سامان، غم عشق، وقف زانو: هر سه پسین دارند. 

و) قافلۀ عمر، این کاروان: اولی پسین و دومی پیشین دارد. 
مفهوم عبارت سؤال و گزینۀ دو مشترك هستند و هر دو می گویند: غم و شادي خود را به هر کسی نشان ندهیم و فقط به کسی بگوییم که غمخوار ماست.   20

بررسی گزینه هاي دیگر: 

»: توصیه به خوش باشی و تساهل  گزینۀ «

»: توصیه به عدم توجه به تخیلات و امور غیرممکن گزینۀ «
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»: نیافتن و نداشتن غمخوار  گزینۀ «

» باید آخر فعل ساکن شود.  » چون جمع مؤنث است نون آن حذف نمی شود؛ ولی گزینۀ « » «نون» آن ها حذف شده است و گزینۀ « زیرا گزینه هاي « و   21
22  زیرا براي جمع غیرعاقل، اسم  اشاره به صورت مفرد مؤنث می  آید.

»، «انُْظُرْ» فعل امر مفرد مذکّر مخاطب (للمخاطب) است.     سؤال گزینۀ نادرست را می خواهد که در گزینۀ «  23
زیرا زمانی که موصوف اسم علم باشد، صفت داراي «اَلْ» می باشد و موصوف نیازي نیست «ال» بگیرد.   24

بررسی نادرستی گزینه ها:     25

» به صورت مفرد آمده است.  ) اِرحَمُوا: فعل امر جمع مذکر مخاطب است که در گزینۀ « گزینۀ 

) فعل امر «اِرْحَمُوا» نادرست ترجمه شده است، ضمیر «کم» ترجمه نشده است و کلمۀ «قطعاً» زائد است.  گزینۀ 

) «کلمۀ» مَن معنی نشده است.    گزینۀ 
26   الثامنَۀُ اِلاّ ربعاً: یعنی هشت به جز یک ربع = هفت و چهل و پنج (چون مربوط به«ساعۀ» است باید به صورت مؤنث بیاید). 

بررسی موارد نادرست در سایر گزینه ها:   27

) غذا  غذاي  نفر، با هم بخورید  همگی بخورید  گزینۀ 

) «تعیین شده» عبارت زائد است، «با یکدیگر» نادرست است.  گزینۀ 

) «غذاي  یا  نفر» عبارت نادرست است. گزینۀ 
لَدَيَّ جوّالٌ: موبایلی (یک موبایل) دارم/ فَرَغَتْ: خالی است/ بطاریَّتُهُ: باطري آن/ مَعَ أنیّ: با این که من/ ما تَکَلَّمْتُ احداً: با کسی صحبت نکردم (فعل ماضی منفی  28

است) 

« » مستقبل بوده و با قید زمان جمله (یومَ أمس) مطابقت ندارد، گزینۀ « » مضارع و گزینۀ « » فعل پس از اسم از نظر تعداد باید مناسب آن باشد. گزینۀ « گزینۀ «  29
از نظر تعداد با «الأولاد»  مطابقت ندارد، «حَفظا» بر دو نفر دلالت می کند. 

یادمون باشه: براي نوشتن فعل هر جمله به اسم قبل از آن و قید زمان آخر جمله (أمسِ) دقتّ کنیم، فعل ها نقش مهّمی در جمله دارند. 
ترجمۀ گزینه: این مردان درستکارند.   30

همۀ اجزاء جمله با هم تناسب دارند و به صورت جمع می باشند. 
بررسی گزینه ها: 

: آن شاخه ها تر و تازه اند، «الغُصون» جمع مکسر است و «نَضِرٌ» باید به صورت مؤنث بیاید تا با «غُصون» مطابقت داشته باشد. (نَضِرةٌ)   گزینۀ 

: این دو شیشه شکسته اند، «مکسوران» باید «مکسورتان» نوشته شود تا از نظر جنس با «زجاجتان» تناسب داشته باشد.  گزینۀ 

: آن دختران، خوشحالند، «مسرورین» باید به شکل جمع مؤنث سالم باشد تا با «بنات» تناسب داشته باشد.(مسروراتً)   گزینۀ 
یادمون باشه؛ اجزاي جمله در زبان عربی از لحاظ جنس و تعداد تطابق داشته باشند. 

31  زانَ: زینت داد  /  أَنزَلَ: فرو  فرستاد 
هر دو فعل ماضی و براي سوم شخص مفرد مذکّر می باشند. 

بررسی گزینه ها دیگر: 

) «نَمَتْ»: للغائبۀ است، در صورتی که «یُخرِجُ» للغائب می باشد.  گزینۀ 

) «أُسافِرُ»: براي متکلمّ وحده و«أَوجَدَ» براي للغائب است.  گزینۀ 

) «لاتَجْعَلْ» للمخاطب است و «لاتَدخُلوا» یک فعل نهی و للمخاطبینَ است.  گزینۀ 
«هر کس دشمنی بکارد زیان درو می کند» با مفهوم «گندم از گندم بروید جو ز جو تناسب معنایی دارد.»   32

دوستانم درسخنشان صادقند و من به آنان افتخار می کنم.   33
أَصدِقاء: جمع مکسّر و  صادقونَ: جمع مذکر سالم است. 

ترجمۀ جمله هاي دیگر: 

) این بازیکنان در مسابقات بسیاري پیروز شدند.  گزینۀ 
«اللاّعبون» جمع مذّکر سالم و «مُسابقات» جمع مؤنث سالم است. 

) اگر فرومایگان فرمانروا شوند، شایستگان هلاك می شوند.  گزینۀ 
«أَراذِل و أَفاضِل» هر دو جمع مکسّر هستند. 

) آن را با ستارگانی همچون مروارید هاي پراکنده زینت داد.  گزینۀ 
«أَنجم و دُرَر» هر دو جمع مکسّرند. 

34  ضیف  ضیوف / جمع القَدَم  الأقدام / أخت  أخوات  

- جمع مکسّر  - جمع سالم  یادمون باشه: اسم ها به دو روش جمع بسته می شوند: 
ترجمۀ گزینۀ درست: «دو شاعر بزرگ هنگامی که ایوان کسري را دیدند، دو قصیده سرودند»   35

ترجمۀ گزینه هاي دیگر:  

: غواصان به اعماق اقیانوس رفتند.  گزینۀ 
کلمه هاي جمع: اَلغَْوّاصون / أَعماق 

: آفتاب پرست دو چشمش را در جهت هایی مختلف می چرخاند.  گزینۀ 
کلمۀ جمع: إتِّجاهات
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: به درستی که سلمان فارسی از یاران پیامبر است.  گزینۀ 
کلمۀ جمع: أصحاب 

یادمون باشه: دو نوع جمع داریم، جمع سالم و جمع مکسّر(کلمات مثنی جزء جمع حساب نمی شوند) 
تعلمن: می دانید  36

 37

ساعت  صبح    ساعت  

یکشنبه  چهارشنبه
 الساعۀ مؤنث است، پس الثانیۀ عشرة مناسب تر است.

«ینابیع: چشمه ها» مفردش «ینبوع» می باشد.   38
بررسی سایر گزینه ها: 

هیچ کدام جمع مکسر ندارند. فقط جمع سالم دارند... مثل (السّماوات  مفرده: السّماء) و (علامات  مفرده: علامۀ) و (آیات  مفرده: آیۀ)!  
چون (فلاّحون) یعنی کشاورزان به انسان دلالت می کند، پس اسم اشارة آن هم به درستی به صورت (هؤلاء: اینان) به کار رفته. از طرفی چون (النباتات) جمع غیر  39

انسان است، اسم اشارة آن به صورت مفرد مؤنث (هذه) به کار می رود.

(صحیح آمده است:    40
بررسی سایر گزینه ها: 

»:   و نادرست است.  گزینۀ «

»:  و نادرست است.  گزینۀ «

»:  و نادرست است.  گزینۀ «
سومین تفاوت میان هدف انسان و موجوداتی همچون حیوانات و گیاهان:   41

: الف) انسان: داراي روحیه اي بی نهایت طلب است و عطش او در دستیابی به خواسته هایش روز به روز افزون می گردد. 
ب) او به دنبال چیزي است که هرگز پایان نمی پذیرد و تمام نمی شود. 

ج) همواره در حال انتخاب هدف هایی پایان ناپذیر و تمام نشدنی است. 

:  حیوانات و گیاهان: هدف هاي محدودي دارند و هنگامی که به سرحدي از رشد و کمال می رسند، متوقف می شوند. چنان که گویی راهشان پایان یافته است. 
به فرمودة رسول خدا(ص)، باهوش ترین مؤمنان کسانی هستند که فراوان به یاد مرگ اند و بهتر از دیگران خود را براي آن آماده می کنند.  42

این عامل یعنی نهراسیدن از مرگ در دیدگاه معتقدان به معاد (خداپرستان حقیقی) سبب می شود که دفاع از حق و مظلوم و فداکاري در راه خدا آسان تر شود و  43
شجاعت به مرحلۀ عالی آن برسد. 

در دیگاه دوم دربارة زندگی پس از مرگ، یعنی دیدگاه منکران معاد، مرگ پایان زندگی است.   44
نیا نموت و نحیا...»[کافران] گفتند: «زندگی و حیاتی جز همین زندگی و حیات دنیایی ما نیست.» مفهوم محدود و منحصر کردن زندگی به همین حیات از آیۀ 24 جاثیه:  «و قالوا ما هی الآّ حیاتنا الدُّ

دنیایی، دریافت می گردد.
رسول خدا (ص) فرمودند: «براي نابودي و فنا خلق نشده اید (حکمت خلقت)، بلکه براي بقا آفریده  شده اید و با مرگ تنها از جهانی به جهان دیگر منتقل می شوید.»  45

پیامبر (ص) فرمودند: «مردم (در این دنیا) در خواب اند و هنگامی که بمیرند بیدار می شوند؛» ایشان هوشمندي را در یاد مرگ و آمادگی براي آن می دانند.  46
البته این آثار (علاوه بر منکرین معاد) گریبان کسانی که معاد را قبول دارند، اما این قبول داشتن به ایمان و باور قلبی تبدیل نشده است را نیز می گیرد.  47

انسان دیگر از مرگ ترسی ندارد و همواره آمادة فداکاري در راه خداست.   48
تشخیص راه درست و غلط کار عقل است نه اختیار.    49

کلمۀ مولود غالباً به جاي معلول استفاده می شود و در اندیشۀ جبران برآمدن معلول گرایش به خیر و نیکی است که قرآن کریم این عامل درونی را نفس لوامه  50
نامیده و بر آن سوگند خورده است.  

خداوند حکیم است، به همین دلیل جهان هدفمند است:  «ما خلقناهما الاّ بالحق».    51
از دقتّ در کلام امام حسین علیه السلام: «کدام یک از شما کراهت دارد که از زندان به قصر منتقل شود؟» و همچنین: «من مرگ را جز سعادت و زندگی با ظالمان  52

را جز ننگ و خواري نمی بینم.» ، برداشت می  شود.
هدف نهایی خلقت انسان، عبودیت و اولین گام براي دست یابی به آن، خودشناسی می باشد.  53

پاسخ تست از دقت در دو آیه زیر به دست می آید:   54
نْیَا» : (کافران) گفتند: زندگی و حیاتی جز همین زندگی و حیات دنیایی ما نیست.  « وَ قَالوُا مَا هِیَ إِلاَّ حَیَاتُنَا الدُّ

« نَمُوتُ وَنَحْیَا»: همواره (گروهی از ما) می میریم و (گروهی) زنده می شویم. 
هْرُ»: و ما را فقط گذشت روزگار نابود می کند.  « وَمَا یُهْلِکُنَا إِلاَّ الدَّ

« وَمَا لَهُمْ بِذَلکَ مِنْ عِلْمٍ»:  البته این سخن را از روي علم نمی گویند. 
« إِنْ هُمْ إِلاَّ یَظُنُّونَ »: و فقط ظن و خیال آنان است. 

ِ وَالْیَوْمِ الآْخِرِ» : البته هرکس (از گرویدگان به اسلام  و یهودان و ستاره پرستان و نصاري) که به خدا و روز قیامت ایمان آورد.  « مَنْ آمَنَ بِااللهَّ
« وَعَمِلَ صَالِحًا» : و نیکوکار شود (کار شایسته انجام دهد) 

« فَلا خَوْفٌ عَلَیْهِمْ»:هرگز  ترسی بر آنها نیست. 

3

7← −−−−−
ساعت بعد5

12

← −−−−
روز بعد3

←←←

98 ÷ 7 = 14

190≠26 + 74

255 − 33 ≠ 23

420 × 10 ≠ 30

 1
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3
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« وَلاَ هُمْ یَحْزَنوُنَ»: و براي آنان اندوهی (در عالم آخرت) نخواهد بود. 

پیامدهاي اعتقاد به معاد: 
- بیرون آمدن زندگی از بن بست 

- باز شدن پنجرة  امید و روشنایی به روي انسان 
- ایجاد شور و نشاط و انگیزة فعالیت و کار در زندگی 

حق بودن آفرینش آسمان ها و زمین به معناي هدف دار بودن خلقت آن ها است. این آیه به خوبی دلالت بر این دارد که جهان آفرینش بی هدف نیست و هر  55
موجودي بر اساس برنامۀ حساب شده اي به این جهان گام نهاده است و به سوي هدف حکیمانه اي در حرکت است.

از پیامدهاي مهم نگرش منکران معاد براي انسانی که گرایش به جاودانگی دارد، این است که همین زندگی چند روزة دنیوي نیز برایش بی ارزش می شود؛ در  56
نتیجه، به یأس و نومیدي دچار می شود و شادابی و نشاط زندگی را از دست می دهد.

قرآن کریم در آیۀ  سورة اسراء می فرماید: «و آن کس که سراي آخرت را بطلبد و براي آن سعی و کوشش کند و مؤمن باشد، پاداش داده خواهد شد.»  57

شناخت انسان یعنی شناخت عوامل  رشد و چگونگی بکارگیري این سرمایه ها و شناخت موانع  حرکتی  انسان (موانع  رشد) و نحوة  مقابله یا دوري از  این موانع .  58
شیطان هر کاري را   که گناهکاران می کردند،  در  نظرشان زینت  می داد (گناه). 

با توجه به متن درس، این سؤال حفظی محسوب می شود و تنها نکتۀ آن این است که همۀ اهداف براي زندگی ضروري هستند.   59
انسان ها به  طور فطري، خوبی ها و بدي ها را درك می کنند.  60

کارخانه تقریباً به طور کامل به وسیلۀ آتش ویران شد.   61

) از دست دادن  ) ویران کردن         ) خشک کردن     )  تقسیم کردن    

این یک فرآیند ساده و ارزان است؛ هرچند مشکلاتی وجود دارد.   62

) مخصوصاً  ) و             ) همچنین         ) هرچند        

ساختمانی که در آن اشیاء فرهنگی، تاریخی و علمی مهم نگهداري می شود و به مردم نشان داده می شود موزه است.   63

) شهر  ) فیلم             ) بیمارستان         ) موزه        

ببرها، پلنگ ها و پلنگ هاي سیاه همگی حیوانات وحشی از خانوادة بزرگ گربه سانان هستند.   64

) زرافه   ) خرس      ) گرگ       ) پلنگ         

او چیزي دربارة ترك کردن شهر در آیندة نزدیک گفت.   65

) درباره  ) از         ) براي         ) در        

استخر داخل هتل کاملاً کثیف است، بنابراین در آن شنا نخواهیم کرد.    66
با توجه به شواهد موجود یعنی «کثیف بودن استخر» تصمیم گرفته می شود که در آینده در آن شنا نکنیم و این تصمیم گیري را با ساختار"to be going to" بیان می کنیم. 

خلیج فارس دریایی بسیار مهم بین ایران و چندین کشور عربی است.   67
با توجه به این که هر دو جاي خالی اسم خاص هستند، با حرف بزرگ آغاز می شوند. 

 68
الف: «آیا شما قرار است درخت ها را قطع کنید؟» ب: «نه، ما قرار نیست (قطع کنیم).»

چون سوال با "Are" شروع شده است، در پاسخ کوتاه نیز از "are" استفاده می کنیم.

من نمی توانم بفهمم چرا آن ها او را به جاي تو انتخاب کردند، تو براي آن شغل بیش تر صلاحیت داري.   69

- حدودِ، دور و اطرافِ  - دیگر         - دیگر         - به جاي        

ترجمۀ جمله: ما نمی توانیم از این عفونت هاي باکتریایی پیشگیري کنیم، مگر اینکه تست هاي دوره اي براي دانش آموزان و معلمان داشته باشیم.   70

) دوره اي  ) به طور تصادفی           ) تنوع           ) مناسب           

» کلمۀ "randomly" را داریم که به صورت قید آمده و براي جاي خالی نکته: از نظر معنایی می توان از کلمۀ "random" به معناي تصادفی نیز استفاده کرد که یک صفت است. اما در گزینۀ «
مناسب نیست. 

ترجمه: ساره می خواهد یک پرستار بشود زیرا او مراقبت کردن از مردم و کمک کردن به آن ها را دوست دارد.   71

) نگاه کردن  ) گرفتن            ) نگه داشتن           
نکته: "take care of" به معناي «مراقبت کردن» را به خاطر بسپارید.

ترجمۀ جمله: حیوانات وحشی بلافاصله از حرکات (تکان ها) در نزدیکشان آگاه می شوند.   72
معنی گزینه ها: 

) عصبی ) وحشی           ) منظم           ) خطرناك           

از یکشنبه تا سه شنبه، باران هاي گاه به گاه در مناطق غربی و شمال غربی، به ویژه در اطراف سواحل و تپه ها، ابري خواهد بود.   73

) واقعاً 

) به ویژه 

) امیدوارانه 

) به طور آرام 
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کشور بسیار سریع در حال تغییر کردن است و بسیاري از سنت هاي قدیمی دارند منقرض می شوند (از بین می روند).   74

) قطع کردن 

) منقرض شدن 

) خاموش کردن 

) پذیرش شدن (هتل) 
روش هاي بسیاري وجود دارد که در آن ها فناوري، زندگی ما را تغییر داده است. اتومبیل مثال خوبی است.   75

) مثال 

) مشکل 

) جاده 

) توجه 
- چرا داري چراغ را خاموش می کنی؟   76

- قصد دارم به رختخواب بروم. 
توضیح: براي بیان تصمیم هایی که از قبل گرفته شده است از ساختار be going to استفاده می کنیم. 

ما امشب چند مهمان داریم. مادرم قصد دارد یک غذاي ویژه درست کند.   77
توضیح: براي بیان تصمیم هایی که از قبل گرفته شده است و به قطعاً اتفاق می افتند از ساختار be going to استفاده می کنیم. 

پس فردا، من و دوستانم قرار است بازي ویدیویی جدید را با هم انجام دهیم.   78

توضیح: با توجه به قید زمان The day after tomorrow (پس فردا) باید از گزینۀ  که ساختار زمان گذشته است، استفاده کنیم.  

هواپیما ساعت  حرکت می کند. الآن ساعت  است و شما هنوز در خانه هستید. در واقع شما دیر خواهید رسید.   79
توضیح: براي بیان پیش بینی بر اساس شواهد از ساختار be going to استفاده می کنیم. 

80  طب (پزشکی) مردم باستان احتمالاً شامل روش  هاي علمی و باورهاي مذهبی بود. 

» را انتخاب می  کنیم که اسم است. از طرفی، دقت توضیح: می  دانید که اسم   بعد از صفت   قرار می  گیرد. در این جمله، کلمۀ « religious» صفت است و بعد از آن، اسم قرار می  گیرد؛ پس گزینۀ «
کنید که «belief» شکل اسمی فعل «believe» است.

 81

گزینه ها را بررسی می کنیم:   82

دقت کنید که چون  زیر مجموعه اي از  است، اجتماع آن ها برابر با مجموعه ي بزرگ تر   است.

از آن جا که  عددي طبیعی است و از طرفی بین  واقع است، پس  است و مجموعۀ  فقط شامل عضو  خواهد بود. یعنی:   83

 باشد. بنابراین اولاً باید  باشد تا شروع بازه ي دوم در بدنه ي بازه ي اول
32-

6m mm
براي برقرار شدن رابطه ي فوق، دو بازه باید به شکل  84

باشد؛ ثانیاً باید  باشد تا حاصل اشتراك بازه ها از  آغاز شود (وگرنه باید از  آغاز شود)، بنابراین به  می رسیم. 

85  را با اعضایش می نویسیم:                            

در نتیجه تعداد اعضاي  معلوم و برابر با عدد طبیعی  است. پس متناهی است. 
 86

مشخص است که  مجموعه اي نامتناهی است. اجتماع یک مجموعه ي نامتناهی با هر مجموعه ي دیگر (اعم از نامتناهی و متناهی)، مجموعه اي نامتناهی خواهد بود. بنابراین گزینه هاي  و 

:             که مجموعه اي نامتناهی می شود. نامتناهی هستند. و اما گزینه ي 

  87

اگر مجموعه افرادي که براي المپیاد ریاضی ثبت نام کرده  اند را  و مجموعه افرادي که براي المپیاد کامپیوتر ثبت نام کرده اند را   بنامیم آنگاه: 

1

2

3

4

1

2

3

4

3

2 : 302 : 15

1

{ {
+ + + = 15a1 a2 a3 a4

+ + + + = 30a5 a6 a7 a8 a9
− →−−−−−−−−

= +(n−1)dan a1 (−5)× 4 + 6d = 15a1
5 + 30d = 30a1

{ ⇒ −15 = −45 ⇒ = 3, d =→
−20 − 30d = −75a1
5 + 30d = 30a1

a1 a1
1
2

= + 10d = 3 + 10( ) = 8a11 a1
1
2

1) ∪ = {⋯ ,−4, −3, −2, −1} ∪ {1, 2, 3, 4,⋯} = Z − {0}Z− Z+

2)Z ∪ Q = {⋯,−4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3,⋯} ∪ Q = Q

ZQ(Q)

3)W ∪ N = {0, 1, 2, 3,⋯} ∪ {1, 2, 3,⋯} = {0, 1, 2, 3,⋯} = W

4)Z − W = {⋯,−4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3,⋯} − {0, 1, 2, 3,⋯} = Z−

x−2, 2x = 1A= 2
1 + 5
2 + 1

A = {2}

m ≤ 3

−2 < m−2m−2 < m ≤ 3

AA = {1, 2, 3,⋯ , ,n + 1}n1

An + 1

A = {−25, −24,⋯ , 24, 25} ⇒ = Z − A = {⋯,−27, −26} ∪ {26, 27,⋯}A′

A′24

1∩ = − BA′ B′ A′

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

AB

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

24 = 12 + 16 − n(A ∩ B) ⇒ 24 = 28 − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = 4
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 88
با توجه به نمودار ون:

A B

( (A B-

A B

B

A B
=

A B=

شکل اول الگو  چوب کبریت دارد و در ادامه، هر شکل  چوب کبریت بیش تر از شکل قبل از خودش دارد. پس:   89

 تعداد چوب کبریت هاي شکل  امُ

راه اول: نامعادله ي  را حل می کنیم:   90

 

n 3
n

5 n 2
n 3
5 n 2 +

+ +
+
+

0

0
0

تعریف نشده

3
5
2

 

  

پس مجموعه ي جواب نامعادله عبارت است از:   اما از آن جا که  فقط می تواند مقادیر طبیعی داشته باشد، مقادیر  براي آن به دست می آیند. پس این دنباله دو جمله

منفی دارد.

راه دوم: صورت کسر عددي مثبت است. مخرج به ازاي  منفی است و از  به بعد،  بزرگ تر از  است و حاصل مخرج نیز مثبت می شود و  را مثبت می کند. پس

جملات منفی، فقط  هستند.

قدر نسبت دنباله ي  برابر است با    91
از طرفی: 

 قدر نسبت دنباله ي جدید 
  

 92

 

 93

 94

دنباله ي حاصل به صورت مقابل است:  

 95

⇒ n ((A − B) ∪ B) = n(A ∪ B) = 15

53

= 5 + (n − 1) × 3 = 5 + 3n − 3 = 2 + 3nn

< 0tn

< 0 ⇒
n + 3

2n − 5

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n + 3 = 0 ⇒ n = −3

2n − 5 = 0 ⇒ n =
5
2

(−3, )
5
2

nn = 2 , n = 1

n = 2 , n = 1n = 32n5tn

,t2 t1

3, 8, 13, 18,⋯5

= 4d = 4 × 5 = 20⇒
, , ,⋯t ↷

+4d
3 t ↷

+4d
7 t11

= ×tn t1 rn−1 جملھ ی عمومی دنبالھ ی ھندسی

= = =
t3

t1

×t1 r2

t1
r2 5

−−
√

= = = = = 5
t9

t5

×t1 r8

×t1 r4
r4 ( )r2 2

( )5
−−

√
2

= = = = 16
t1 t7

t
2
2

×t1 t1 r
6

( r)t1
2

×t
2
1 r6

×t
2
1 r2

r4
= ===
r=2

24

,⋯ ,⋯ ,⋯ ,⋯ , 48
3
2

↷
×r

↷
×r

↷
×r

↷
×r

↷
×r

48 = × ⇒ = = = 32 ⇒ r = 2
3
2

r5 r5 48
3
2

2 × 48
3

= = = × = 3 × 2 = جملھ ی سوم6 t3 t1 r
2 3

2
22

= (2 + (n − 1)d) 105 = (2 + 4d) ⇒ 105 = 5 + 10dSn

n

2
a1 − →−−−

=105S5 5
2

a1 a1 − →−−−−
5 تقسیم بر 

+ 2d = 21a1

+ + = 6( + ) ⇒ + 2d + + 3d + + 4d = 6( + + d)a3 a4 a5 a1 a2 a1 a1 a1 a1 a1

⇒ 3 + 9d = 12 + 6d ⇒ 12 + 6d − 3 − 9d = 0 ⇒a1 a1 a1 a1 9 − 3d = 0a1

{ ⇒
−9 + 2d = 21a1

9 − 3d = 0a1
{

−9 − 18d = −189a1

9 − 3d = 0a1
– ––––––––––––––––––––––

− 21d = −189 ⇒ d = = 9 ⇒ + 2(9) = 21 ⇒ = 21 − 18 = 3
189
21

a1 a1
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 96
پلۀ یکم:  

 

  
 

 پلۀ دوم: 

 بنابراین بزرگ ترین عضو مجموعۀ  عدد  است. 

اگر  را قطر نیم دایرة  امُ فرض کنیم،  ، حالا اگر  درصد از طول موج کاسته شود یعنی قطر  برابر می شود پس محیط هم  برابر  97

می شود، یعنی 

 قطر هفتمین نیم دایره

قطر  محیط عدد 

98  بنابراین  خواهد بود. 

 

 99

  

 

 100

   

     

 چون دو مقدار براي  و دو مقدار براي  به دست می آید، پس چهار دنبالۀ هندسی با شرایط مطلوب وجود دارد که به صورت زیر هستند: 

 

 

 

 

براي این که مجموعۀ  کمترین تعداد عضو را داشته باشد، باید مجموعۀ  بیشترین تعداد عضو مشترك با مجموعۀ  را داشته باشد، پس ابتدا  101

اعضاي هر چهار گزینه را می نویسیم تا مشخص شود که کدام یک از آن ها با مجموعۀ  داراي بیشترین عضو مشترك هستند.  

 

  

 

 

   

 

 پس مجموعۀ  در گزینۀ  بیشترین تعداد عضو مشترك با مجموعۀ  را دارد و در این صورت  کمترین تعداد عضو را دارد.  

دو مجموعۀ  و   متناهی بوده و دو مجموعۀ  و  نامتناهی هستند.   102

ممکن است اشتراك یک مجموعۀ متناهی با مجموعه اي نامتناهی داراي  عضو باشد. در سایر گزینه ها، اگر اجتماع دو مجموعه، متناهی باشد، حتماً هر دو  103
متناهی هستند. 

تعداد اعضاي اشتراك دو مجموعه، همواره از تعداد اعضاي آن دو مجموعه کمتر یا مساوي است. پس حداکثر تعداد اعضاي اشتراك دو مجموعه برابر تعداد  104
اعضاي مجموعه اي است که کمترین عضو را دارد؛ 

 

⇒ = + 4d ⇒ = 3 + 4(9) = 39a5 a1 a5

Z = {⋯,−3, −2, −1, 0, 1, 2, 3,⋯}

W = {0, 1, 2, 3,⋯}

Z − W = {⋯,−3, −2, −1, 0, 1, 2, 3,⋯} − {0, 1, 2, 3,⋯} = {⋯ ,−3, −2, −1}
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−1 < k + 1 ≤ 2 −2 < k ≤ 1 ⇒ max(k) = 1−→−
−1

−7 < 2x + 5 < 11 ⇒ −12 < 2x < 6 ⇒ −6 < x < 3 A = {1, 2}−→−
x∈N

B = (1,∞)

2 < 3x − 1 < 8 ⇒ 3 < 3x < 9 ⇒ C = (1, 3)

A − B = {1} ⇒ (A − B) ∪ C = [1, 3)

= 81a7 a3 ⇒ = 81 ×a1 q
6 a1 q

2 ⇒ = 81q4 ⇒ q = ±3

⋅ = 81a2 a4 ⇒ q ⋅ = 81a1 a1 q
3 ⇒ = 81a

2
1 q

4 ⇒ × 81 = 81a
2
1 ⇒ = 1a

2
1 ⇒ = ±1a1

qa1

= 1, q = 3a1 ⇒ 1, 3, 9, 27, 81,⋯

= 1, q = −3a1 ⇒ 1, −3, 9, −27, 81,⋯

= −1, q = 3a1 ⇒ −1, −3, −9, −27, −81,⋯

= −1, q = −3a1 ⇒ −1, 3, −9, 27, −81,⋯

(A − B)BA

A

1 : B = { گزینۀ{ 4, 5, 6
2 : B = { گزینۀ{ 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49,⋯
3 : B = { گزینۀ{ x ∈ N|2 < |x − 1| ≤ 5
⎧

⎩
⎨

|x − 1| > 2 ⇒ x − 1 > 2 x − 1 < −2 ⇒ x > 3 x < −1 x > 3 یا(1) یا −→−
x∈N

|x − 1| ≤ 5 ⇒ −5 ≤ x − 1 ≤ 5 ⇒ −4 ≤ x ≤ 6 1 ≤ x ≤ 6 (2)−→−
x∈N

(1), (2) 4 ≤ x ≤ 6− →−−
اشتراک

⇒ B = { }4, 5, 6
4 : B = { } = { گزینۀ{ x ∈ A|(x + 2) ∈ A 2, 3, 4, 5

B4AA − B = { }6, 7

Z − Q = ∅W − N = {0}R − Q = Q′− W =Q′ Q′

3

Max(n(M ∩ C)) = Min(n(M),n(C)) = n(C) = 17
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 یعنی هر جمله،  برابر جملۀ قبل است، پس قدرنسبت این دنبالۀ هندسی برابر  است. 

 

نظم و ترتیب یکی از ویژگی هاي جانداران است که بیانگر آن می باشد که همۀ جانداران، سطوحی از سازمان یابی را دارند.  106
یکی از ویژگی هاي جانداران هم ایستایی «هومئوستازي» است که جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را در حد ثابتی نگه دارد.  107

مهندسی ژنتیک، روشی است که طی آن صفت یا صفاتی از طریق ژن مربوطه از یک جاندار به جاندار دیگر منتقل می شود.  108

مولکول  (دنا) در هستۀ یاخته هاي جانوري قرار دارد. (پروانۀ مونارك در فرمانروي جانوران طبقه بندي می شود)  109
راکیزه یک اندامک است و در ساختار غشاي یاخته جایی ندارد.  110

غشاء یاختۀ نفوذپذیري انتخابی دارد، یعنی فقط برخی مواد می تواند وارد یاخته یا از آن خارج شود.  111

112  و  طی پدیدة انتشار ساده بین دو سوي غشاي یاخته منتشر می شوند. 
 113

آب از محیط رقیق طی پدیده گذرندگی وارد یاخته می شود و یاخته می ترکد. 
آب طی پدیده ي اسمز از داخل یاخته به خارج منتشر می شود و یاخته چروکیده می شود.  114

عمل انتشار تسهیل شده نیازي به مصرف انرژي  ندارد.  115
در بدن انسان چهار نوع بافت اصلی (پوششی – پیوندي – ماهیچه اي – عصبی) دیده می شود.  116

بافت پوششی می تواند از یک یا چند لایه یاخته تشکیل شده باشد.  117
شکل مربوط به بافت پوششی سنگفرشی یک لایه اي می باشد که در دیوارة مویرگ ها دیده می شود.   118

بررسی سایر گزینه ها:  

) : بافت پوششی داراي غشاي پایه است.  گزینۀ (

): بافت پوششی در  روده و معده از نوع استوانه اي یک لایه است.   گزینۀ (

): بافت پوششی در  نفرون از نوع مکعبی یک لایه است.  گزینۀ (
این بافت از نوع پوششی سنگفرشی چند لایه است که در مري و پوست و دهان دیده می شود.  119

بافت پیوندي شامل  گروه است که عبارتند از:   120
سست - متراکم - چربی - خون - غضروف - استخوان 

مقاومت بافت پیوندي متراکم از سست بیش تر ولی انعطاف پذیریش کم تر است.  121
شکل مربوط به بافت پیوندي سست است که در مادة زمینه اي خود گلیکوپروتئین دارد، مقاومت این بافت نسبت به بافت پیوندي متراکم کمتر است.    122

  ( شکل مربوط به بافت ماهیچه اي صاف است. (شکل  فصل   123

 

باتوجه به شکل، گزینۀ    درست نامگذاري شده است.   124
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معده

لوز المعده

مخرج

روده بزرگ
روده باریک

راست روده

کیسه صفرا
کبد

مري
حلق

هر  مطلب درست است. توجه داشته باشید که این روش ها مربوط به ذره هاي بزرگ مثل پروتئین هاست و در فرایند درون بري، غشاي یاخته، چون کیسۀ  125
غشایی را می سازد، مساحتش از حالت قبل کمتر شده و در فرایند برون رانی، چون غشاي یاخته با کیسۀ غشایی ادغام می شود، به مساحت غشا در آن لحظه اضافه می شود.

: لایه مخاطی، مجموعه اي از بافت پیوندي است، رگ ها و یاخته هاي ماهیچه هاي صاف (یاخته هاي دوکی شکل) قرار دارند.  لایۀ   126

) بچسبد و به راحتی روي آن بلغزد.  ) روي لایه ماهیچه اي ( : لایه زیرمخاطی، بافت پیوندي سست به همراه شبکه اي از یاخته هاي عصبی دارد. موجب می شود مخاط ( لایۀ 

: لایه ماهیچه اي در دهان، حلق و ابتداي مري و دریچه خارجی مخرج، از نوع مخطط است و در بخش هاي دیگر لوله گوارش، از یاخته هاي ماهیچه هاي صاف به شکل حلقوي و طولی ساخته لایۀ 
شده است. شبکه اي از یاخته هاي عصبی و رگ هاي خونی هم در این لایه وجود دارد. 

: لایه بیرونی از بافت پیوندي سست تشکیل شده است. لایۀ 
در هنگام بلع، اپیگلوت با پایین رفتن خود، راه ناي را می بندد و زبان کوچک با بالا رفتن، راه بینی را می بنند.  127

لایۀ ماهیچه اي معده از سه لایه یاختۀ ماهیچه اي تشکیل شده است درصورتی که لایه ماهیچه اي مري، روده باریک و روده بزرگ دو لایه یاختۀ ماهیچه اي دارد.  128
بافت پیوندي سست در تمامی چهار لایۀ لولۀ گوارشی دیده می شود.   129

بنداره خارجی مخرج از ماهیچه مخطط است و بقیه صاف هستند.  130
 131

الف و د صحیح نیست. 
بیشتر معده در سمت چپ قرار دارد، معده و مري در پشت کبد قرار دارند و اگر در شکل دقت کنید رودة بزرگ همانند چهارچوب قابی

اطراف رودة کوچک را می گیرد. 

 
 132

 اسفنکتر انتهاي مري در سمت چپ قرار دارد.  

معده

لوز المعده

مخرج

روده بزرگ
روده باریک

راست روده

کیسه صفرا
کبد

مري
حلق

پپسینوژن از سلول هاي اصلی به داخل فضاي حفرة معده (محیط خارجی) ترشح می شود و تحت تأثیر  به پپسین تبدیل می شود.  133
نفوذ پذیري انتخابی یا همان تراوایی نسبی غشاء یعنی اینکه فقط برخی از مولکول ها و یون ها می توانند از آن عبور کنند. پس برخی هم نمی توانند!   134

بررسی سایر گزینه ها: 

): تراوایی نسبی غشاء به روش هاي انتشار و انتقال فعال است که اولی ارتباط به انرژي زیستی ندارد و دومی دارد. بنابراین صرف انرژي زیستی براي عبور از غشاء ارتباط با تراوایی نسبی گزینۀ (
آن ندارد. 

): عبور یون ها، قند ها و آمینواسید ها از بخش پروتئینی غشاء امکان پذیر است.  گزینۀ (

): در آندوسیتوز، اگزوسیتوز و انتقال فعال مواد، ورود و خروج مواد از سد غشاء سلولی ربطی به انرژي جنبشی مولکول ندارد.   گزینۀ (
در حرکات قطعه قطعه کننده بخش هایی از لوله گوارش به صورت یک در میان منقبض و شل می شوند که این امر در نتیجه انقباض ماهیچه ي لوله ي گوارش از  135

جمله ماهیچه هاي حلقوي و به استراحت رفتن آنها پس از انقباض است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

»: حرکات کرمی شکل به ویژه (نه فقط) زمانی نقش مخلوط کنندگی دارد که با برخورد به یک بنداره متوقف می شود.  گزینۀ «

»: مثلاً هنگام برخورد محتویات معده به پیلور، حرکات کرمی شکل فقط نقش مخلوط کنندگی دارند.  گزینۀ «

»: هنگام استفراغ، جهت حرکت کرمی وارونه می شود. گزینۀ «
فقط مورد (ب) نادرست است.   136

 بررسی موارد:
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لوزه المعده

مجراي لوزالمعده
مجراي صفرا
کیسه صفرا

مربوط به گزینه ( د ) 

مربوط  به گزینه هاي( ب و ج) 
 

آپاندیس
راست روده

بنداره خارجی

کولون افقی

کولون کولون
پایین رو

انتهاي رودة باریک

رودة کور

بنداره داخلی مخرج

مربوط به گزینه ( الف) 

الف) با توجه به شکل زیر ابتداي رودة بزرگ بالاتر از راست روده قرار گرفته است. 
ب) زیرا با توجه به شکل زیر در پشت پانکراس لولۀ گوارش دیده نمی شود اماّ در بالاي آن معده دیده می شود. 

ج) با توجه به شکل زیر بخشی از معده بالاتر از اسفنکتر انتهاي مري قرار گرفته همانند بخشی از کبد که بالاتر از این ناحیه واقع شده است. 
د) اگر به شکل روبه رو دقت کنیم درمی یابیم که عبارت داده شده کاملاً صحیح می باشد. 

به ترتیب (در جهت شیب غلظت و بدون مصرف   انتشار تسهیل شده) – (خلاف جهت شیب غلظت و مصرف   انتقال فعال) پس گزینۀ   137
نیز همانند صورت سؤال هم به انتشار تسهیل شده و هم به انتقال فعال اشاره دارد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) به انتقال فعال اشاره نکرده است.  گزینۀ 

) در ارتباط با انتشار تسهیل شده نادرست است. در انتشار تسهیل شده سلول انرژي مصرف نمی کند.  گزینۀ 

) تنها به آندوسیتوز اشاره کرده است و آندوسیتوز بدون دخالت پروتئین ها انجام می شود.   گزینۀ 

ب و ج نادرست هستند.   138
الف) در بافت پوششی فضاي بین سلولی بسیار اندك است. 

ب) نکته بسیار مهم که بارها مورد سؤال بوده این است که غشاي پایه فاقد هرگونه سلول بوده و از رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی ساخته شده  فاقد متابولیسم و فاقد توانایی تولید ماده
است. 

ج) نکته مهم این گزینه آن است که تمام بافت هاي پوششی در زیر سلول هایش غشاي پایه دارند. 
د) غده هاي معده با فرورفتن لایه پوششی مخاط به بافت پیوندي زیرخود به وجود می آید. 

در انتهاي رودة باریک بنداره وجود دارد ولی باید توجه داشت تمام بنداره ها در اکثر مواقع بسته اند و فقط هنگامی که مواد عبور می کنند باز می شوند.   139
بررسی سایر گزینه ها: 

): در انتهاي لولۀ گوارش دو اسفنکتر وجود دارد که اسفنکتر داخلی: ماهیچۀ صاف (داراي سلول هاي دوکی شکل) و اسفنکتر خارجی ماهیچۀ اسکلتی است.  گزینۀ (

): لوزالمعده قوي ترین آنزیم هاي شیرة گوارشی را به درون لوله گوارش ترشح می کند و جزو لوله گوارش نیست اما جزو دستگاه گوارش محسوب می شود.  گزینۀ (

): منظور غده هاي بزاقی، کیسه صفرا و غدة پانکراس است.  گزینۀ (

در حرکات کرمی یک حلقه انقباضی ازحلق تا مخرج است که در لوله گوارش ظاهر می شود که به جلو حرکت می کند.   140
بررسی سایر گزینه ها: 

): در ریفلاکس چون بندارة انتهاي مري انقباض کامل ندارد محتویات معده به مري بازمی گردد. حرکات کرمی برعکس نمی شود.  گزینۀ (

): این جمله دربارة حرکات قطعه قطعه کننده صحیح است.  گزینۀ (

): این جمله دربارة حرکات کرمی صحیح است.  گزینۀ (

سیگار کشیدن، مصرف نوشابه هاي الکلی، رژیم غذایی نامناسب و استفادة بیش از اندازه از غذاهاي آماده و تنش و اضطراب از علت هاي برگشت اسیدند.   141

ویتامین  در روده جذب می شود نه در معده.   142
بررسی سایر گزینه ها: 

): یاخته اي کناري در غدد معده ترشح اسید کلریدریک و عامل داخلی معده را برعهده دارد.  گزینۀ (

): حرکات معده در اثر انقباض ماهیچه هاي آن می باشد و درنتیجه این حرکات کمی از کیموس از پیلور عبور کرده و به رودة باریک وارد می شود.  گزینۀ (

): پس از بلع و ورود غذا به معده انقباض هاي کرمی شکل در معده به صورت موجی آغاز می شود.  گزینۀ (

کولون بالارو و کیسۀ صفرا در سمت راست بدن، اسفنکتر تحتانی مري در چپ و رودة کوردرسمت راست می باشند، پیلور نیز در سمت راست بدن قرار دارد.   143

جانوران دیوارة سلولی ندارند.   144
بررسی سایر گزینه ها: 

): قدرت تقسیم و نمو یاخته ها از ویژگی هاي همۀ یاخته هاست.  گزینۀ (

): نوع قند ذخیره اي جانور و قارچ، گلیکوژن است.  گزینۀ (

): نوع مادة وراثتی در یوکاریوت ها دنا می باشد. گزینۀ (

جنس دیوارة یاخته اي از سلولز می باشد که نوعی پلی ساکارید است و بخش مهمی از غشاي یاخته اي را فسفولیپیدها تشکیل می دهند.   145
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یکاي کمیت هاي معرفی شده در این سوال را بررسی می کنیم:   146

) است.  مورد «الف»: یکاي مسافت طی شده و جابه جایی، متر (

) است و داریم:  ) و یکاي نیرو، نیوتون ( مورد «ب»: یکاي کار، ژول (

) است و داریم:  مورد «ج»: یکاي گشتاور نیوتون متر  و یکاي انرژي ژول (

مورد «د»: یکاي تندي  و یکاي سرعت نیز  است. 

) است.  ) و یکاي دما در  کلوین ( مورد «هـ»: یکاي گرما ژول (
بنابراین در موارد «الف»، «ج» و «د» یکاي کمیت ها یکسان است. 

 147
باتوجه به روش تبدیل واحد زنجیره اي داریم: 

اینچ  

باتوجه به روش تبدیل زنجیره اي داریم:   148

 : تبدیل  به 

 

 تبدیل  به  :  

آزمایش و مشاهده در فیزیک، اهمیت زیادي دارد، اما آنچه بیش از همه در پیشبرد و تکامل دانش فیزیک نقش ایفا کرده و می کند، تفکر نقادانه و  149
اندیشه ورزي فعال فیزیک دانان نسبت به پدیده هایی است که با آن ها مواجه می شوند.

کمیت هاي برداري از جمع برداري تبعیت می کنند، یعنی جهت و راستاي آن ها اهمیت دارد.   150

می دانیم که هر میکرون معادل  متر است، بنابراین داریم:   151

 

براي تبدیل یکاي سانتی متر به یکاي متر از ضریب تبدیل  باید استفاده کرد.   152

 

 153

هر هکتار معادل  یعنی معادل  مترمربع است.

با یک روش آسان می توان به صورت زیر به پاسخ رسید.   154

 

، کافی است که عدد مذکور را به عدد  تقسیم کنیم. به عبارتی براي تبدیل  به 

 155

m

JN

N = kg , J = kg
m

s2

m2

s2

(J)J

N ⋅ m = kg × m = kg , J = kg
m

s2

m2

s2

m2

s2
m

s

m

s

JSIK

18m = 18m × ( ) = 1800cm
100cm

1m

1800cm = 1800cm × = 720
اینچ 1

2٫5cm

720 اینچ = 720 اینچ × =
1فوت

اینچ 12
60 فوت

60 فوت = 60 فوت × =
یارد 1

3فوت
20 یارد

km

h

m

s

108 = 108 × ( ) × ( ) = 30km

h

km

h

m103

1km
1h

3600s
m

s
m

s

cm

ks

30 = 30 × ( ) × ( ) = 30 × 3 ×
m

s

m

s

1cm

10−2

103

1ks
105 cm

ks
− →−−−−−−

نماد گذاری علمی
106 cm

ks

10−6

1hm = m102

1μm = m10−6

1hm = m = × μm = μm102 102 106 108

1m
100cm

1cm × = m
1m

100cm
1

100

1hm2104

12 k = x h ⇒ x = = 12 × = 1٫2 ×m2 m2 12 × 106
m2

104
m2

102 103

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

1kg = 1000g 7200 7200 × = 7٫2kg

m3
− →−−

×106

×103
103

106
g

cm3

g

cm3

1 = cm3 106
m3

km

m3

g

cm3
1000

0٫0064mg =?µg
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156  براي بررسی پدیده هاي پیچیده از مدل سازي استفاده می شود و یک پدیده در طی این فرایند آن قدر ساده می شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود. 

یکاهاي شمع، آمپر و کلوین یکاهاي سه کمیت اصلی شدت روشنایی، جریان الکتریکی و دما می باشند. بنابراین یکاهایی اصلی محسوب می شوند.  157

 158

دو یکاي اصلی طول و زمان به کار رفته است.

دو یکاي اصلی جرم و طول به کار رفته است.

سه یکاي اصلی طول ، جرم و زمان به کار رفته است.

تنها یک یکاي اصلی طول به کار رفته است.

با توجه به روش تبدیل زنجیره اي و نیز این که  ، خواهیم داشت:   159

  

ابتدا ابعاد مکعب را تبدیل واحد کرده و به متر تبدیل می کنیم و حجم را بر حسب متر مکعب محاسبه می کنیم و در آخر آن را به پیکومتر مکعب تبدیل  160
می نماییم: 

 

 

 161

 

آهنگ رشد یعنی نسبت مقدار رشد به مدت زمان رشد. حال اگر زمان را به دقیقه و مقدار رشد را برحسب میلی متر بنویسیم، داریم:   162

آهنگ رشد گیاه  

» عدد داده شده به فرم نماد علمی و به درستی ذکر شده است. فرم کلی هر عدد به صورت نماد علمی به شکل  است که  عددي 163  فقط در گزینۀ «

بین  تا  باید باشد.

 164

  

165  چگالی تندي و انرژي همگی از کمیت هاي فرعی می باشند.

بررسی گزینه ها:   166

 :« گزینۀ «

 :«   گزینۀ «

:«   گزینۀ «

6٫4 × mg = 6٫4 × ( ) × ( ) = 6٫4μg10−3 10−3 g10−3

1mg

1μg

g10−6

= → [ ] = = m/ →ā
Δv

Δt
ā

m
s

s
s2

ρ = → [ρ] = →
m

V

kg

m3

F = ma → [F ] = kg × m/ →s2

V = a × b × c → [V ] = →m3

pa =
kg

m ⋅ s2

3600 ×
μg

km(min)2

g10−6

1μg
× × × (

1kg

g103

1km

m103

1 min

60s
)2 = kg/m ⋅ = Pa10−12

s2 10−12

0٫2dam = 0٫2dam × = 2m
10m

1dam

30cm = 30cm × = 0٫3m
m10−2

1cm

1000mm = 1000mm × = 1m
m10−3

1mm

= 2 × 0٫3 × 1 = حجم مکعب0٫6 m3

0٫6 = 0٫6 × (m3 m3 1pm

m10−12
)3 = 0٫6 × p = 6 × p1036

m3 1035
m3

2μm + 3nm = 2 × m + 3 × m = (2000 + 3)m10−6 10−9 10−9

= 2003 × m = 2003 × m × = 2003 × pm = 2٫003 × pm10−9 10−9 pm

m10−12
103 106

= × ×
2

10
m

day

1mm

m10−3

1day
24 × 60 min

= ≃
10
72

mm

min

1
7
mm

min

1x × 10n
x

1101 < 1٫06 < 10

1٫75 × m10−14
= 1٫75 × m ×10−14 1pm

m10−12
= 1٫75 × pm10−2

1٫75 × m = 1٫75 × m × = 1٫75 × 10fm10−14 10−14 1fm

m10−15

1

= = =
نیرو

تندی

N
m

s

kg ⋅ m

s2

m

s

kg

s

2

= = A × m
نیرو

میدان مغناطیسی

N

N

A × m
3

12

تجربی _ 30110

ام اس بوك



 :«   گزینۀ «

در ابتدا یکاي  را  به تبدیل می کنیم. سپس به تحلیل سؤال می پردازیم:   167

  

یعنی با یک لیتر بنزین  کیلومتر را طی می کند و یعنی  کیلومتر را با  لیتر بنزین طی می کند؛ یعنی: 

 

،  برابر  است.  با توجه به شیب نمودار  چگالی   168

  

 توجه داشته باشید وقتی اطلاعات برحسب  است،  را برحسب  حذف می کنیم.  
با استفاده از روش تبدیل زنجیره اي، داریم:   169

 

 

 

 بنابراین، حاصل عبارت داده شده برابر است با: 

 

دقت ابزارهاي اندازه گیري مدرج، برابر کمینۀ درجه بندي آن ابزارها است. بنابراین در نیم دایرة بزرگ تر تندي که برحسب  مدرج شده است، چون  170

هر  واحد به  قسمت مساوي تقسیم شده است، پس دقت تندي سنج   است. 

در نیم دایرة کوچک تر تندي سنج که برحسب   مدرج شده است، چون هر  واحد به  قسمت مساوي تقسیم شده است، پس دقت تندي سنج  است. 

روش اول:   171

 داراي  الکترون است؛ پس گونۀ فرضی  یازده الکترون دارد که  الکترون آن مربوط به  اتم  است؛ بنابراین اتم  در حالت خنثی  الکترون دارد و عدد اتمی آن برابر 
است. 

روش دوم:

) داراي یک الکترون است؛ پس مجموع الکترون ها منهاي تعداد بار از دست داده را برابر 10 الکترون قرار می دهیم: هیدروژن با عدد اتمی (

تفاوت ایزوتوپ هاي یک عنصر در تعداد نوترون ها و عدد جرمی آن ها می باشد.  172

اگر ایزوتوپ هاي اکسیژن را با  ،  و  نشان دهیم، براي مولکول دواتمی اکسیژن، شش حالت  و  امکانپذیر است.  173

اگر درصد فراوانی  ،  باشد، درصد فراوانی  برابر  می باشد، بنابراین:   174

     جرم اتمی میانگین 

در حالت خنثی، تعداد الکترونها با پروتونها برابر است. پس میتوان گفت تفاوت شمار پروتونها و نوترونها و عنصر  نیز برابر  میباشد. از طرفی عدد  175

جرمی عنصر  برابر  است، پس میتوان گفت مجموع شمار پروتونها و نوترونهاي عنصر  نیز برابر  میباشد. 

 بنابراین عنصر  در لایهي ظرفیت خود  الکترون دارد. 

= = A × m
ژول

مسافت × میدان مغناطیسی

N ⋅ m

m ×
N

A × m

4

= = m
دما × گرمای ویژه

شتاب

K ×
m2

Ks2

m

s2
mile

gal

km

lit

25 = =
mile

gal

25 × 1600
1gal

=
25 × 1600m

4L
10000 = 10

m

L

km

L

1010010

10
L

100km
V − mB3A

=ρ آلیاژ

+m
A

m
B

+V
A

V
B

⇒ ρ = =
m

+
m

3
5
ρ
A

m
2
5

3ρ
A

m

( + )m
9
5

2
5

3ρ
A

⇒ ρ = =
(3 )(m)ρ

A

m
11
5

15
11

ρ
A

mVm

8 × μ × × = 80c1013
m3 (10−6

)3m3

1μm3

1cm3

(10−2
)3m3

m3

6 × da × × = 6000c10−6
m3 (101

)3m3

1dam3

1cm3

(10−2
)3m3

m3

2 × m × × = 200c105
m3 (10−3

)3m3

1mm3

1cm3

(10−2
)3m3

m3

80c + 6000c − 200c = 5880cm3 m3 m3 m3

MPH

204= 5MPH
20
4

km

h
202= 10

20
2

km

h

XH +
4

10XH444HX77

X , H ⇒ X {7 + (4 × 1) = 11p , 10 }7 1 H +
4 e−

1

X + 4(1) − 1 = 10 ⇒ X = 7

ABC AC  ، AB ،  ،  ، C2 B2 A2BC

X37%25XA%100 − %25 = %75

= = 35٫5 → A = 35
(37 × 25) + (A × 75)

100
X

A9

A75A75

+
{N + Z = 75

N − Z = 9
– ––––––––––––––

2N = 84 ⇒ N = 42 ⇒ 42 + Z = 75 ⇒ Z = 33

A5A : Ar]333 [18 d104 4s2 p3
  
لایھ ی ظرفیت
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زیرا آرایش درست آن  است.   176

موارد (آ)، (ب)، (چ) و (ح) درست اند.   177

  ( )، منیزیم  ، بریلیم  ، پتاسیم ( کبالت (
عبارت هاي (آ) و (پ) درست اند.   178

ب) دماي اجسام بسیار داغ مانند خورشید را نمی توان با دماسنج تعیین کرد.  
ث) دستگاه طیف سنج درست است و نه طیف سنج جرمی. 

کلر متعلق به گروه  داراي  الکترون در لایه ي ظرفیت است و سه الکترون را با اتم هاي  به اشتراك می گذارد. و داراي  جفت یا چهار الکترون ناپیوندي  179
در لایه ي ظرفیت خواهد بود. 

lC
FF

F  

یون نیترید  داراي ظرفیت  است و چون با فلز  ترکیب  را تشکیل داده است پس فلز  هم ظرفیت  دارد:   180

این عنصر از دسته  است و توان  شماره گروه، پس متعلق به گروه  و دوره سوم است.   181

کبالت در این ترکیب با ظرفیت سه شرکت کرده است، یعنی  است:   182

اگر به دورة چهارم و گروه نهم تعلق دارد، فلز واسطه اي است که ضریب  براي آن چهار و مجموع توان  و  برابر  است، چون به گروه  تعلق دارد. براي تشکیل یون، الکترون ها از لایۀ

بیرونی تر، یعنی ابتدا  و بعد  جدا می شوند. 

) نادرست است زیرا انرژي زیر لایه ها با افزایش فاصله از هسته ي اتم افزایش می یابد. فقط گزینه ي (  183

 184

): نادرست است، زیرا  و  هر دو فلز هستند و با هم ترکیب یونی نمی دهند.  گزینۀ (

،  پس عبارت درست است.  ): آرایش گروه  :   گزینۀ (

( ): دو نافلز گروه  و  دورة سوم پیوند کووالانسی تشکیل می دهند. (مانند:   گزینۀ (

در حال حاضر انسان می تواند از عناصر دیگر طلا تولید کند اما هزینه ي تولید آن به اندازه اي زیاد است که صرفه اقتصادي ندارد.   185

توجه: در یک نمونه طبیعی از عنصر لیتیم درصد فراوانی     و      به ترتیب  ,   است. 

- صفحه  کتاب درسی) و یا فراوانی به ترتیب    و    می توان گفت درصد فراوانی   بیش از  برابر درصد فراوانی   است.  (مطابق باهم بیندیشیم 

اتم  که داراي  الکترون با عدد کوانتوم   است شامل زیرلایه هاي  ،  و   و آرایش الکترونی آن به صورت:   186

 می باشد که این عنصر متعلق به گروه  می باشد و در لایۀ ظرفیت داراي سه الکترون است:   
 187

پس براي یون مذکور     و در یون   تعداد پروتون یک واحد بیشتر از الکترون خواهد بود.

) فلز واسطه است و داراي شماره گروه  است. این عنصر متعلق به دسته (

- عنصر با عدد اتمی  متعلق به  است که از قاعده آفبا پیروي نمی کند و با انتقال یک الکترون از  به  آن را به آرایش پایدار  تبدیل می کنیم.
تکنسیم:  188

Y Kr]4 /539 [36 d1 s2

Co(Mg)(Be)K

177F2

N 3−3MMNM3

, :M 3+ S2− M2S3

, B : MBM 3+ r− r3

p= 12 + p16

Co3+

ssd99

4s3d

Co : Ar]3 4[18 d7 s2

C : Ar]3o3+ [18 d6

4

, ,A
16

B
17

C
18

گاز نجیب

گروه

,E
2

فلز قلیایی خاکی

D
1

فلز قلیایی

2DE

316n ns2 p4

41617OF2

Li
7
3Li

6
3%94%6

26473Li
7
315Li

6
3

X15l = 12p63p64p3

X : Ar] 3 4 4[18 d10 s2 p315⋅ ⋅X
⋅

Al : 1 213 s2 s22p6

↓

6 +e−

3s23p1

↓

1 = 7 ⇒e− e− است. l = 1 الکترون با Alدارای 7عنصر

n − e = 7n = 7 + e ⇐X+

p = e + 1

⇒ n + p = 64 → (7 + e) + (e + 1) = 64 ⇒ 8 + 2 = 64 ⇒64X+ e− 2e = 56
e = 28

⇓

p=29

X : [Ar]3 4 ⇒ 1 =29 18 d10 s1 تعداد الکترون لایھ آخر

d11

29Cu294s3d3d10
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  جزء  عنصر ساختگی است. 

   یک رادیوایزوتوپ است. 

   زمان ماندگاري (نیمه عمر) کوتاه است. 

   مقادیر زیاد قابل تهیه و نگهداري نیست. 

  تمام تکنسیم زمین اکنون در واکنشگاه (رآکتور) ساخته می شود. 

    براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود زیرا یون یدید و یون حاوي تکنسیم اندازة مشابهی دارند و تیروئید همراه با یدید این یون را جذب می کند. 

  از یون تکنسیم براي تصویربرداري استفاده می شود. 

  یدید و تکنسیم خود الزاماً اندازة مشابهی ندارند و یون هاي آن ها مشابه است. 
بررسی مورد نادرست: 

، اندازة مشابهی دارد.  یون یدید با یون هاي 

در میان ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن،  سبک ترین ایزوتوپ و فراوان ترین است؛ اما در مورد لیتیم،  از  پایدارتر است.   189
بررسی گزینه ها: 

،  و  است.   ): منیزیم داراي  ایزوتوپ طبیعی  گزینۀ (

): ایزوتوپ ها در خواص فیزیکی وابسته به جرم مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند.  گزینۀ (

): اغلب هسته هایی که نسبت  در آن ها برابر یا بیش از  باشد، رادیوایزوتوپ یا ناپایدارند.  گزینۀ (

به جز عبارت (آ)، بقیۀ عبارت ها درست اند.   190

با توجه به جدول مربوط به ایزوتوپ هاي هیدروژن که در «با هم بیندیشیم» صفحۀ  کتاب درسی مطرح شده است: 
 

نماد ایزوتوپ 

ویژگی ایزوتوپ 

  
ثانیه

 
ثانیه

 
ثانیه

 
ثانیه

 

 
سال

  
پایدار 

 
نیم عمرپایدار 

 
(ساختگی)

 
(ساختگی)

 
(ساختگی)

 
(ساختگی)

 
ناچیز 

درصد فراوانی در طبیعت   

)، تنها یک ایزوتوپ پرتوزا  یافت می شود.  ،  و   در یک نمونۀ طبیعی از اتم هاي هیدروژن (شامل  ایزوتوپ 
همچنین نیم عمر هر ایزوتوپ نشان می دهد که آن ایزوتوپ تا چه اندازه پایدار است. 

از طرفی ترتیب پایداري ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن به صورت  است، بنابراین عبارت هاي (ب)، (پ) و (ت) درست می باشند. 

 191

 192

، برابر  است.  تعداد نوترون ها در هر اتم 

 همچنین تعداد الکترون ها در هر واحد  برابر  می باشد. 

عنصر  در گروه گازهاي نجیب قرار دارد که آرایش آن به  ختم می شود.   193
بررسی سایر گزینه ها:
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: عنصر  در طبیعت وجود ندارد و به شکل  در طبیعت یافت می شود.  گزینۀ 

: آرایش  و  در  عنصر اول از قاعدة آفبا پیروي نمی کند.  گزینۀ 

:   و  هردو  الکترون در لایه ظرفیت خود دارند. گزینۀ 

 194

پس تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت : 

 پس تعداد الکترون هاي با  و   

 : مجموع تعداد الکترون هاي با لایۀ ظرفیت  و تعداد الکترون هاي  و  در 

 

 195

جرم ایزوتوپ  دقیقاً  است؛ بنابراین خواهیم داشت: 

  

» نادرست: زیرا داشتن بارهاي مشابه و یکسان همیشه دلیل هم گروه بودن عنصرها نیست.  گزینه «  196

» نادرست: یون هاي  اگرچه عدد اتمی یکسان دارند، ولی چون در فرم یونی هستند، خواص شیمیایی مثلاً رنگ و واکنش پذیري متفاوتی هم دارند.  گزینه «

» نادرست: از آن جا که  ،  هم گروه هستند، از نظر تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت یکسان می باشند.  در یک گروه قرار دارند چون  واحد از نظر عدداتمی تفاوت گزینه «
دارند. 

» درست: زیرا عنصر  از نظر عدداتمی با سایر عنصرها تفاوت قابل توجهی دارد. درحالی که عنصرهاي دیگر به طور متوالی و با اختلاف یک واحد عدداتمی از هم فاصله دارند.  گزینه «

، آرایش درست است.  با توجه به تعداد الکترون هاي ظرفیتی اتم  و   197

  :« گزینه «

:«   گزینه «

 

Br

Al
Br Br

:«    گزینه «

 

P
F

F
F

 198

 

 بررسی سایر گزینه ها: 

 :« گزینۀ «

   

»: اتم هاي  و  عدد جرمی یکسان ولی عدد اتمی متفاوت دارند، پس با یکدیگر ایزوتوپ نیستند.   گزینۀ «

،  و...) هستند و در یک مول از آن ها بیش از  اتم وجود دارد.   »: برخی عنصرها دو یا چند اتمی (مانند  گزینۀ «

با توجه به طیف خطی  نشري عناصر فوق، هیدروژن، نزدیک ترین خط را به  (بیشترین انرژي در طیف مرئی) دارد.   199

عنصر  همان  است که در شرایط عادي ترکیب یونی تشکیل نمی دهد و داراي  زیرلایه  الکترونی است پس عبارت هاي الف، ب، پ نادرست  200
هستند.
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