
تشبیه تفضیل (ترجیح)  مصراع اول: سخن گفتن تو از شیرین دل نشین تر است. / مصراع دوم: خندة تو زیباتر از شیرین است.  گزینه 4 - 1

- خوش و نیکو  - معشوقۀ فرهاد  ایهام مصراع اول: شیرین: 

استعاره  شکر: استعاره از سخن شیرین 

- مزة شیرین که در این معنی با شکر تناسب دارد.  - معشوقۀ فرهاد  ایهام تناسب  شیرین در مصراع دوم: 

شاخص ها عبارت اند از: دکتر – امام  گزینه 2 - 2
*  واژة «استاد» نقش مضاف الیهی دارد و شاخص نیست.

غرض از هدیه: هدف از هدیه دادن // کراهیتّ: مکروه بودن، ناپسند بودن / متوسل: تمسّک، چیزي را دستاویز قرار دادن گزینه 3 - 3

- صد سوراخ  - آن مواضع     - خرد بسیار     - دهاي تمام     - آن موش   ترکیب هاي وصفی:  گزینه 4 - 4

- روز حادثه  - گریزگاه روز       - شرّ احوال       - خیر احوال         - سرد روزگار         - گرم روزگار         - نام موش (آن موش را نام)     ترکیب هاي اضافی: 

بررسی موارد:  گزینه 2 - 5
بیت د) استعاره (تبسم گل)، اضافۀ استعاري 

بیت ج) تلمیح اشاره به این که جایگاه انسان در بهشت بوده داستان حضرت آدم (ع) و آیۀ شریفۀ «اناّ الله و اناّ الیه راجعون»   
بیت ب) ایهام (کام) = آرزو، دهان 

بیت هـ) تشبیه (دل من به خاك راه) 
بیت الف) تناقض (از خراب - آباد شدن)

این که درد مایۀ درمان باشد پارادوکس دارد.  گزینه 1 - 6

) چون کوه      گزینۀ  گزینه 4 - 7

) یم قدرت: اضافۀ تشبیهی (قدرت حق به دریایی مانند شده است)  گزینۀ 

) تشبیه خاك (وطن) به کیمیا  گزینۀ 

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 3 - 8

): ساعقه  صاعقه ): خالیگر  خوالیگر               گزینۀ ( ): مرداص  مرداس            گزینۀ ( گزینۀ (

واژة «کثیف» در گزینۀ  تحول معنایی دارد: در گذشته به معنی انبوه و متراکم بوده که متداول نیست و معنی امروزي آن آلوده و پلید است.  گزینه 1 - 9

»، شمشیر جفا، اضافۀ تشبیهی است.  در بیت « گزینه 2 - 10

) دو تشبیه:  – پري روي (روي و چهره به پري مانند شده است)    – صورت به ملک و فرشته تشبیه شده است.  گزینۀ 

) دو تشبیه:  – معشوق به سرو    – معشوق به ماه  گزینۀ 

) دو تشبیه:  – شراب عشق: اضافۀ تشبیهی    – درد درد: اضافۀ تشبیهی  گزینۀ 
دُرد: ته نشین شدة شراب که بسیار تلخ است. 

» اصطلاح نظامی است. ،  و  به معناي «تاج پادشاهی» و «کلاه پادشاهان» است، اماّ در گزینۀ « «افسر» در گزینه هاي  گزینه 2 - 11

واژه هاي قافیه در این گزینه «لیلی» و «تسلیّ» است که باهم جناس ندارند.  گزینه 1 - 12
بررسی واژه هاي قافیه در سایر گزینه ها:

) جناس ناهمسان اختلافی   قفا و وفا گزینۀ 

) جناس ناهمسان اختلافی  جام و نام گزینۀ 

) جناس ناهمسان اختلافی  دست و پست گزینۀ 

«می رفت» «کردي» (می کرد) ماضی استمراري است.  گزینه 2 - 13
فعل مضارع اخباري در سایر گزینه ها: 

: نمی پسندي : می رسد  /  گزینۀ  : می رود  /  گزینۀ  گزینۀ 

شکل درست واژة املایی: تَبع گزینه 4 - 14

زنبورك: توپ جنگی کوچک که در زمان صفویه و قاجاریه روي شتر می بستند. گزینه 2 - 15

در این گزینه در این بیت آرایه هاي تضاد و اغراق مشخص است و پارادوکس دیده نمی شود.  گزینه 4 - 16
بررسی سایر گزینه ها: 

»: مرهم بودن زخم و دارو بودن زهر  گزینۀ «

»: مردن در راه معشوق، زندگی جاودانه است.  گزینۀ «

»: دولت بودن فقر  گزینۀ «
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گزینه 1 - 17

بررسی تناقض در سایر گزینه ها:  گزینه 1 - 18

): غم مایۀ شادمانی باشد.  گزینۀ (

): بدون عمر زنده بودن  گزینۀ (

): با خون جگر (که جنس است) طهارت و پاکی به دست آوردن گزینۀ (

واژة «لون» به معنی «رنگ» است و با واژة ملوّن (رنگی شده) هم خانواده است. اما واژة «لینّ» یعنی نرم و با آن ها هم خانواده نیست. گزینه 3 - 19

» به اشتباه نوشته شده اند. ،  و  این گزینه  نادرستی املایی ندارد. اما کلمه هاي «صباحت»، «فروگذاري» و «طراوت» در گزینه هاي « گزینه 4 - 20

«الآخَرینَ» مفرد «آخَر» از «أَأْخَر» بر وزن « أَفْعَل»، اسم تفضیل است.  گزینه 1 - 21
اماّ «الآخِرینَ» مفرد آن «آخِر» بر وزن فاعل، اسم فاعل است. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 22

: «محمّداً» اسم خاص (معرفه) است.  گزینۀ 

: «تلامیذَ» اسم نکره جمع مکسر است، جملۀ وصفیه مفرد مذکر است که با همدیگر مطابقت ندارند.  گزینۀ 

: «تلمیذةً» اسم نکره به صورت مفرد مؤنث اماّ جملۀ وصفیه به صورت مفرد مذکر ذکر شده که با همدیگر مطابقت ندارند.  گزینۀ 

: «طالباً» اسم نکره، مفرد مذکر و جملۀ وصفیه هم به صورت مفرد مذکر آمده و با هم مطابقت دارند.  گزینۀ 

ردّ سایر گزینه ها:      گزینه 2 - 23

) تألُّف  تألیف    

) لایَحتاجُ إلی المفعول  یحتاج إلی المفعول 

) مذکر - مؤنث، مضاف إلیه  صفت   

ردّ سایر گزینه ها:   گزینه 2 - 24

) خبر  مبتداي مؤخر 

) مَرْضَی  أمراض 

) خبر  صفت 

ردّ سایر گزینه ها:  گزینه 1 - 25

:  کورُش، العْالَمِ  گزینۀ 

: الخُبزِ  گزینۀ 

: عَلیٌّ  گزینۀ 

مطابق ترجمه «بدترین مردم» کلمه «النّاس» مضافٌ الیه است.   گزینه 1 - 26

شَرّ: خبر براي «هُوَ» است. گزینه 2 - 27

ترجمۀ پرسش: ترجمۀ دقیق عبارت زیر را معین کنید.  گزینه 3 - 28
لـ + مضارع را می توان به صورت مصدر هم ترجمه کرد. 

گزینۀ  از لحاظ ترجمه دقیق تر از گزینه هاي دیگر می باشد و در گزینۀ  زنده بماند غلط است، در گزینۀ  زنده بودن و قسمت دوم جمله غلط است، در گزینۀ  فعل هاي قسمت اول غلط می باشد.

زیرا با توجه به مفهوم جمله، «لا تَیأَْسُوا» یعنی فعل نهی صحیح است و نونش باید حذف شود: «مأیوس مشوید از رحمت خدا»  گزینه 1 - 29

) / ستستفید: استفاده خواهی کرد (رد الفشل: شکست /  تحمّله: تحملش / صعبٌ: سخت است / ولکنه: ولی (آن) / یخلق لک: براي تو می آفریند / فرصاً: فرصت هایی (رد گزینۀ  گزینه 4 - 30

) للنجاح: براي پیروزي براي پیروز شدن (رد سایر گزینه ها) گزینۀ 

) / «و إن کان بعیداً منّی»  اگر چه از من دور باشد (رد سایر گزینه ها)  «أقربُ شَخص» نزدیک ترین فرد (رد گزینه هاي  و  گزینه 4 - 31

الدّنیا  بر وزن فُعلی، اسم تفضیل مؤنث و معرفه!  گزینه 2 - 32
سایر گزینه ها: (أحسَن، أزهَد و أقدَر: همگی اسم تفضیل  و نکره اند.)

در این گزینه (أکمل) اسم تفضیل و نقش آن (مفعول) است.  گزینه 4 - 33
بررسی سایر گزینه ها: 

»: (أکابر: مفرده أکبر) نقش فاعل دارد.  گزینۀ «

: مبتدا، أنفعُ: خبر) است.  »: ( أحبُّ گزینۀ «

»: (أحسنُ: خبر) است.  گزینۀ «

أهمّها (مهمترین آنها) صحیح است. (أهمّ: اسم تفضیل می باشد) گزینه 3 - 34

نکته: «قد» بر سر فعل مضارع به معناي «گاهی» می دهد.  گزینه 3 - 35
بررسی سایر گزینه ها: 

»: «گیاهان بسیاري» صحیح است.  گزینۀ «

»: «می وزد، شاخه هاي درختان می شکند» صحیح است.  گزینۀ «

»: «و مواد بسیاري از آن ساخته می شود» صحیح است.  گزینۀ «
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»: ".... در لیست میراث ...." صحیح است.  در گزینه ي « گزینه 2 - 36

»: ".... شاخه هاي ...." صحیح است.  در گزینه ي «

»: "نباید غلط است"، "... کاشت درختان .... انجام نمی دهیم." صحیح است. در گزینه ي «

در این گزینه ترکیب کانَ با فعل ماضی آمده است، پس ماضی بعید داریم.  گزینه 2 - 37

» مفهوم ماضی استمراري آمده است.  ، در گزینه هاي «

»: بعد از لیس هیچ فعلی نیامده است.  در گزینۀ «
ترجمۀ گزینه: پیامبران را با نشانه هاي روشنی فرستاده بودیم. 

ترجمۀ سایر گزینه  ها: 

»: مردم خودشان را براي عید نوروز آماده می کردند.  گزینۀ «

»: شیمل سخنرانی هایی به زبان عربی ایراد می کرد.  گزینۀ «

»: کشاورزان در روستاها به کمک کسی از ما نیازمند نیستند.  گزینۀ «

إِخوتُنا: برادران ما. = أَخَواتُنا: خواهران ما.  گزینه 3 - 38
بررسی گزینه ها: 

»: یَنتفِعونَ: سود می برند  یَخْسَرونَ: زیان می کنند.  گزینۀ «

»: تَرسُبی: مردود می شوي  تنجحی: موفق می شوي  گزینۀ «

»:  لا تکتموا: پنهان نکنید = لا تَسْتروا   گزینۀ «

در این گزینه (کتباً) اسم نکره و (مجالات) اسم نکره و موصوف براي (مختلفۀ) است. (توجه کنید که جملۀ «یرتبط» نیز صفت براي «مجالات مختلفۀً» است.)  گزینه 4 - 39

) / «یَبسط»: می گستراند / «الرّزق»: (مفرد و بدون ضمیر آمده است) روزي (رد سایر گزینه ها) / «یَشاء»: بخواهد.  «لَم یعلموا»: (معادل فعل ماضی منفی) ندانسته اند (رد گزینه هاي  و  گزینه 1 - 40

با توجه به آیۀ شریفۀ  «و من آیاته اَن خلق لکم من انفسکم ازواجا لتسکنوا الیها و جعل بینکم مودة و رحمۀ»  آرامش درونی زن و مرد زاییده (معلول) مودت و رحمت است.  گزینه 2 - 41
برترین هدف تشکیل خانواده رشد اخلاقی و معنوي اعضاي خانواده می باشد.

مشارکت عمومی سبب می شود رهبر افراد جامعه را پشتیبان خود بیابد و هداست جامعه به سمت وظایف اسلامی براي رهبر آسانتر می شود. گزینه 1 - 42

الِحَاتِ ...»  لازمۀ بهترین مخلوقات شدن ایمان و عمل صالح است و این آیه مربوط به حضرت علی (ع) و پیروان اوست.  با توجه به آیۀ «إِنَّ الَّذِینَ آمَنُوا وَعَمِلُوا الصَّ گزینه 2 - 43

الِحَاتِ ...» پیروان حضرت علی (ع) به عنوان «خَیْرُ الْبَرِیَّۀِ» معرفی شده اند و پیامبر (ص) پیروي از حضرت علی (ع) را سبب رستگاري دانسته است.  با توجه به آیۀ «إِنَّ الَّذِینَ آمَنُوا وَعَمِلُوا الصَّ گزینه 1 - 44

منظور از ولایت در این حدیث ولایت معنوي است که در عصر غیبت تداوم دارد.  گزینه 2 - 45

یْتًا» بیانگر حیات زمین می باشد. با توجه به آیۀ » بیانگر این مفهوم است که آب مایۀ حیات و اساس زندگی انسان است و آیۀ شریفۀ «لِنُحْیِیَ بِهِ بَلْدَةً مَّ آیۀ  «وَ جَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ کُلَّ شَیْءٍ حَیٍّ گزینه 1 - 46
سُولِ...»  اجابت دعوت خدا و پیامبر، راه درست زندگی را به انسان نشان می دهد پس این آیه به کشف راه درست زندگی اشاره دارد. شریفۀ  «یَا أَیُّهَا الَّذِینَ آمَنُوا اسْتَجِیبُوا اللهِ وَ لِلرَّ

آیۀ ذکر شده همان آیۀ تطهیر است که عصمت اهل بیت را بیان می کند. چون اهل بیت معصوم هستند و سخن و عمل آنان مطابق با دین و بیان کنندة دستورات الهی است، اگر دربارة گزینه 4 - 47
احکام نظري دادند، آن نظر براي ما حجت است و باید آن را بپذیریم و به آن عمل کنیم.

بطلان فرض سکوت قرآن کریم و پیامبر اکرم (ص) دربارة دو مسئولیت «تعلیم و تبیین دین» (مرجعیت دینی) و «ولایت و حکومت» (ولایت ظاهري) روشن است؛ زیرا ممکن نیست گزینه 4 - 48
قرآن و پیامبر به این دو مسئولیت مهم که به شدت در سرنوشت جامعۀ اسلامی تأثیرگذار است، بی تفاوت باشد. در حقیقت بی توجهی به این مسئله بزرگ، خود دلیلی بر نقص دین اسلام است؛ و این

در حالی است که دین اسلام کامل ترین دین الهی است. 

ترجمۀ آیۀ «للّذین احسنوا الحسنی و زیادة»: «براي کسانی که نیکوکاري پیشه کردند، پاداشی نیک و چیزي فزون تر است». به لطف بیش تر خداوند به بندگان نیکوکارش اشاره می کند.  گزینه 2 - 49
ئَۀٍ بِمِثلِها وَ تَرهَقُهَم ذِلَّۀٌ»: «آنان که بدي پیشه کردند، جزاي بد به اندازة عمل خود می بینند و بر چهرة آنان غبار ذلت می نشیند»، علتِ نشستن غبار ذلت بر چهرة یِّئاتِ جزاءُ سَیُّ در آیۀ «وَ الَّذین کَسَبُوا السَّ

ذلیل، آلودگی به گناهان است.

دینی می تواند براي همیشه ماندگار باشد که بتواند به همۀ سؤال ها و نیازهاي انسان در همۀ مکان ها و زمان ها پاسخ دهد. یعنی پویایی و روز آمد بودن، عامل ماندگاري آن است.  گزینه 1 - 50

انسان با رسیدن به سن بلوغ و دوره جوانی وارد مرحله مسئولیت پذیري می شود و این شایستگی را به دست می آورد که مخاطب خداوند قرار گیرد. (قسمت اول گزینه هاي  و  و  گزینه 2 - 51
درست است.) 

مهم ترین برنامه در مورد تشکیل خانواده، تقویت عفاف و پاکدامنی در خود از آغاز بلوغ است. 

پاسخ صحیح به نیازهاي اساسی که فراتر و مهم تر از زندگی روزمره و بعُد جسمانی است سعادت انسان را تضمین می کند.  گزینه 2 - 52
امام سجاد علیه السلام پیوسته این دعا را می خواند که: «خدایا ایام زندگانی مرا به آن چیزي اختصاص بده که مرا براي ان آفریده اي.»این حدیث بیانگر نیاز شناخت هدف زندگی است. 

گزینه 4 - 53

ایستادن با قدرت در مقابل تهدیدها  شجاعت و قدرت روحی

رهبري جامعه در شرایط پیچیدة جهانی  مدیر و مدبر بودن

آسان ترین راه براي غیرالهی نشان دادن اسلام و قرآن کریم، آوردن سوره اي مشابه یکی از سوره هاي این کتاب الهی است و آیۀ « أَمْ یَقُولوُنَ افْتَرَاهُ قُلْ فَأْتُوا بِسُورَةٍ مِثْلِهِ» بر این موضوع گزینه 3 - 54
تأکید دارد. 

گزینه 3 - 55
درانتهاي حدیث جابر پیامبر (صلی االله علیه و آله) در مورد امام زمان(عج) می فرماید: «اوست که از نظر مردم پنهان می شود و غیبت او طولانی می گردد تا آنجا که فقط افرادي که ایمان راسخ دارند

برعقیده به او باقی می مانند» و حدیث « مَن أولی الناس ... » در رابطه با حدیث غدیر و قبل از آن بیان شده است.
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پاسخ سوال با دقت در این آیه به دست خواهد آمد: «وعداالله الذین آمنوا منکم و عملوا الصالحات، لیستخلفنهم فی الارض، کما استخلف الذین من قبلهم، و لیمکن لهم دینهم الذي ارتضی لهم و لیبدلنهم گزینه 2 - 56
من بعد خوفهم امنا یعبدوننی لا یشرکون بی شیئا»: «خداوند به کسانی از شما که ایمان آورده و کارهاي شایسته انجام داده اند (مومنین صالح)، وعده داده است که حتما آنان را در زمین جانشین (خود) قرار
دهد (استخلاف)، همان طور که قبل از آنان کسانی را جانشین (خود) قرار داد (جانشینی مسبوق به سابقه)، و آن دینی را که براي آنان پسندیده است، به سودشان مستقر سازد ( استقرار دین) و بیم و

ترسشان را به امنیت مبدل کند تا مرا بپرسند و به چیزي شرك نورزند.»  

پیامبر اکرم (ص) در حدیث منزلت به حضرت علی (ع) فرمود: «انتَ مِنّی بمنزلۀ هارونَ مِن موسی إلاّ اِنَّهُ لا نَبیَّ بَعدي: تو براي من به مانند هارون براي موسی هستی، جز این که بعد از من گزینه 4 - 57
پیامبري نیست.» و پرسش «یا ایها الناس مَن اولی الناس بالمومنین مِن انفسِهِم: اي مردم، چه کسی به مؤمنان از خودشان سزاوارتر است؟» را پیامبر (ص) در غدیر خم بیان فرمودند و پس از آن حدیث

غدیر: «مَن کنتُ مولاهُ فهذا علیٌ مولاه» را سه بار تکرار کردند. 

عبارت «اذا رجعوا الیهم» به معناي بازگشت فقیه از جایی است که در آنجا به کسب معارف دینی پرداخته است. همچنین در عبارت «فارجعوا فیها الی رواة حدیثنا» منظور از راویان گزینه 2 - 58
حدیث، همان فقیهان واجد شرایط هستند که می توان از آن ها تقلید کرد. 

خداوند تاکید می کند که هیچ گاه هیچ کس نمی تواند در این مبارزه ( تحدي ) پیروز شود و همانند قرآن بیاورد « قل لئن اجتمعت الانس و الجن علی ان یاتوا بمثل هذا القران لا یاتون بمثله و لو گزینه 1 - 59
کان بعضهم لبعض ظهیرا»  

از گذشتۀ دور تا امروز ، مخالفان قرآن کریم متن هایی ارائه کرده اند که براي افراد غیر متخصص ممکن است بی عیب جلوه کند، اما تاکنون هیچ یک از این متن ها در مراکز علمی و تخصصی ، مورد قبول
واقع نشده است و جملگی به فراموشی سپرده شده اند .

گزینه 4 با توجه به حدیث سلسلۀ الذهب، خداوند می فرماید:«کَلِمَۀُ لا إلهَ إلاّ االلهُّ حِصنی فَمَن دَخَلَ حِصنی اَمِنَ مِن عَذابی: کَلِمَۀ لا إلهَ إلاّ االلهُّ قلعۀ محکم من است، هر سک به این قلعۀ محکم من وارد - 60
شود، از عذاب من در امان است.» 

توحید تنها یک لفظ و شعار نیست، بلکه باید در زندگی اجتماعی ظاهر شود و تجلی توحید در زندگی اجتماعی با ولایت امام که همان ولایت خداست، میسر می شود. 

آسیب کمر، بازي تنیس را دیگر براي او غیرممکن ساخته است.   گزینه 4 - 61

) غیر ممکن ) احساسی          ) جالب              ) شگفت انگیز         

تعداد کمی از مردم به دلایل امنیتی سفر به آن مناطق از آفریقا را انتخاب می کنند. گزینه 2 - 62
بعد از فعل choose فعل به شکل مصدر با to می آید. 

متاسفانه، سبک زندگی پیشرفته سلیقه افراد جوان را تغییر داده و در حال حاضر بسیاري از آنها غذاهاي آماده را به غذاهاي خانگی ترجیح می دهند.  گزینه 4 - 63

. سلیقه  . ناحیه، منطقه                . نکته              . عاطفه             

در 15 شعبان افراد زیادي در خیابان ها جشن گرفتند و آب نبات پخش می کردند.  گزینه 3 - 64

. سرگرمی  . آب نبات                     . عاطفه                     . درخت به، به                      
کلمه ناهماهنگ را انتخاب کنید.   گزینه 4 - 65

. عجله کن  . مراقب باش                                  . مراقب باش                                 . بپا! مراقب باش!                           

'یادت باشد که فردا با تام تماس بگیري.' 'باشه. فراموش نمی کنم.'  گزینه 3 - 66
اگر دو فعل در یک جمله داشته باشیم، براي فعل دوم سه حالت بوجود می آید. فعل دوم یا ing می گیرد یا to می گیرد و یا به شکل ساده بکار می رود. بعد از فعل remember فعل هم می تواند به
شکل اسم مصدر یا ing دار بکار رود و هم به شکل مصدر با to. اگر منظور از  remember داشتن تصویري در ذهن از زمان انجام فعل باشد به شکل اسم مصدر و اگر منظور از آن فراموش نکردن

کاري باشد که قصد انجام آنرا داشته اید، از مصدر با to استفاده می شود. 

در گذشته، تاجران بین المللی از طلا و نقره و دیگر فلزات گرانبها براي خرید و فروش اشیا استفاده می کردند.  گزینه 1 - 67

. دیگ، ظرف  . مایع        . جامد       . فلز      
او از اینکه آن مجله با چاپ یکی از داستانهایش موافقت کرده بود، احساس غرور می کرد.  گزینه 3 - 68

. افسرده  . مغرور، مفتخر      . نگران       . شرمنده     

هنگام ورود، "آلیس" مودبانه خود را معرفی کرد و با "آنی" دست داد.  گزینه 3 - 69

. وطن  . دست دادن         . بشر      . اثر انگشت     
او به سختی کار کرد تا عضو موفقی در تیم ملی فوتبال شود، اما او اصلاً موفق نبود.  گزینه 1 - 70

براي توصیف فعل در جمله از قید استفاده می کنیم که معمولا با اضافه کردن ly به انتهاي صفت ساخته می شود. اما صفت و قید hard به یک شکل است. 

در حالی که بیشتر مردم دنیا فقط یک زبان را می دانند، افرادي که در بیرون وجود دارند که با یک زبان به دنیا آمده بودند، اما حالا از طریق تمرین و سخت کوشی در بیش از پنج زبان گزینه 2 - 71
سلیس و روان هستند. 

) بومی گزینۀ 

) سلیس، روان گزینۀ 

) گوینده گزینۀ 

) محبوب گزینۀ 

«تام تصمیم گرفت که از زندگی شهري صرف نظر کند و در روستا (خارج شهر) زندگی کند تا آرامش بیش تري داشته باشد.»  گزینه 3 - 72

) قرض گرفت ) تصمیم گرفت     ) جست وجو کرد     ) دوري کرد    

بیش از  میلیون نفر، حدود یک پنجم جمعیت در آن روستاها زندگی می کنند.  گزینه 3 - 73

) توضیح ) جمعیت         ) پروژه             ) تفاوت        
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ترجمۀ جمله: «همه می دانیم که جستجوي کار عمل مناسبی براي پسربچه ها نیست، اما هزاران نمونه از این مورد در قاره هاي اروپا، آسیاو آفریقا وجود دارد.»  گزینه 4 - 74
 نکتۀ مهم درسی 

هر دو اسم "job" و "boy" قابل شمارش هستند و چون هیچ معرف اسمی قبل از آن ها استفاده نشده است ناچاریم هر دو را به صورت جمع به کار ببریم.

at آمده است به عنوان مفعول در نظر گرفته می شود. ضمناً حرف اضافۀ قبل از ask به کار رود. یعنی همۀ عبارتی که بعد از to فعل بعدي باید مصدر با ask دقت کنید که بعد از فعل گزینه 2 - 75
movies، می باشد که نیاز به حرف تعریف the هم دارد. نکتۀ آخر هم بعد از فعل keep فعل بعدي به صورت ing به کار می رود.  

بسیاري از فرزندان بزرگسال از مراقبت از پدر و مادري که بسیار دوست شان دارند در سال هاي پایانی زندگی شان، خوشبختی زیادي کسب می کنند.  گزینه 2 - 76

) گرفتن 

) کسب کردن 

) کار کردن 

) نگه داشتن 

وب یک رسانۀ مبتنی بر اطلاعات است که در آن پیام از طریق متن و هم چنین گرافیک، صدا و انیمیشن منتقل می شود.  گزینه 4 - 77

) دامنه، برُد 

) نکته، نقطه 

) منطقه، ناحیه 

) وسیله، شیوه 

شما باید به دانش آموزان یاد دهید که نسبت به نژادهاي مختلف احترام بگذارند و تنوع فرهنگ هاي دیگر را درك کنند.  گزینه 4 - 78

) عادت 

) مقیاس، واحد 

) اقتصاد 

) تنوع

مأموریت (مؤسسۀ) International House این است که دانشجویان با فرهنگ هاي مختلف را قادر سازد با هم زندگی کنند و دوستی هاي مادام العمر ایجاد کنند.  گزینه 4 - 79

) ارتباط 

) سبک زندگی 

) پرُس (غذا) 

) مأموریت 

این امکان وجود دارد که افراد مختلف با خواندن یک کتاب مشابه چیزهاي یکسانی را یاد نگیرند و کتابی که یک شخص دوست دارد توسط شخص دیگري درك نشود.  گزینه 3 - 80

) تولید کردن 

) بستگی داشتن 

) درك کردن، قدردانی کردن 

) شامل شدن 

گزینه 2 - 81
براي تساوي دو تابع باید اولاً دامنه ها برابر باشند و ثانیاً به ازاي دامنه ها، ضابطه ها نیز برابر شوند.

 

 پس  است.

معادله ي  بیانگر مربعی به مبدأ  و طول قطر  می باشد. می دانیم مساحت مربع برابر است با نصف حاصلضرب دو قطر.  گزینه 4 - 82
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گزینه 2 - 83
  می دانیم:
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f(x) = g(x) ⇒ = ax + b = 5(x − 1)
5

x − 1
ax + b

(x − 1)2
−→−
x≠1

⇒ ax + b = 5x − 5 ⇒ a = 5 , b = −5

a + b + c = 1
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6 × 6

2

sin 2x = 2 sin x ⋅ cos x
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طرفین تساوي  را به توان  می رسانیم.

 

گزینه 1 - 84

 

گزینه 2 - 85
مثال نقض:

 : گزینه 
 : گزینه  اگر جمع دو عبارت نامنفی صفر شود، تک تک آن ها صفر است. 

  :گزینه 

 : گزینه 

گزینه 2 - 86

میدانیم: 

گزینه 2 - 87

میدانیم: 

تابع را به صورت دو ضابطهاي مینویسیم:  گزینه 2 - 88

 

شرط معنی داشتن تابع لگاریتمی:  

 

باتوجه به دامنه تابع داریم: 

 

در نتیجه   پس برد تابع  مجموعه اعداد مثبت است و به صورت  نمایش می دهند.

میدانیم   پس خواهیم داشت.  گزینه 1 - 89

نمودارهاي دو تابع  و  را رسم میکنیم. باتوجه به شکل  محل تلاقی شاخهي منفی  با تابع  و  محل تلاقی شاخهي مثبت  با تابع گزینه 3 - 90

 است.

sin x + cos x =
5
4

2

= ⇒ 1 + sin 2x = ⇒ sin 2x =(sin x + cos x)2
25
16

25
16

9
16

⇒ tan x + cot x = = =
2

sin 2x
2
9

16

32
9

|x − 1| < 2 ⇒ −1 < x < 3   (I)

⇒
⎧
⎩⎨

x ≥ 1 → 3x − 1 > 5 ⇒ x > 2 x > 2 (II)−→
∩

x < 1 → 2x − x + 1 > 5 ⇒ x > 4 →−غ.ق.ق
∩

I ∩ II ⇒ (2, 3)

x = 0 ⇒ |y| = 2 ⇒ y = ±2 : 1تابع نیست

(1, 0) : 2تابع است

3 x = 0 ⇒ y = ±1 ⇒ و تابع نیست2 شکل رابطھ مربعی است بھ قطر

x = 1 ⇒ y = 1, −3 : 4تابع نیست

(fog = o)−1 g−1 f −1

(4) = x ⇒ f(x) = 4 → 4 = x + 2 ⇒ x = 2f −1

f( (x)) = x − 1 f( (2)) = 1 ⇒ (2) + 2 = 1 ⇒ (2) = −1g−1 −→−
x=2

g−1 g−1 g−1

⇒ (4) = ( o )(4) = g( (4)) = (2) = −1(fog)−1 g−1 f −1 f −1 g−1

(fog = o)−1 g−1 f −1

(0) = k → g(k) = 0 → k − 1 = 0 → k = 1 → (0) = 1g−1 g−1

(0) = ( o )(0) = ( (0)) = (1) = 2(gof)−1 f −1 g−1 f −1 g−1 f −1

f(x) = { ⇒ (gof)(x) =
0 ; x ≥ 0
2x ; x < 0

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

log ; x ≥ 0 1−0نشدنی
0+1

log ; x < 02x−1
2x+1

> 0, x < 0 ⇒ x < −
2x − 1
2x + 1

1
2

x < − ⇒ 2x < −1 ⇒ 2x + 1 < 0 ⇒ < 0 ⇒ > 0
1
2

1
2x + 1

−2
2x + 1

(gof)(x) = log = log(1 + ) > log 1
2x − 1
2x + 1

−2
2x + 1

(gof)(x) > 0gof{x : x > 0}

f(a) = b ⇔ (b) = af −1

= − ⇒ 28a − 14 + 20 + 2 − 30a − 3a = 0
2a − 1
2 − 3a

10 + 2
−−

√

14
2
−−

√ 2
−−

√

a(2 + 3 ) = 2 + 6 ⇒ a =2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

y = x + 3
− −−−−

√f(x) = |x − 1| − 2af(x)ybf(x)

y

6

ریاضی - 10112

ام اس بوك



 

x

y

1
ba3-
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به تابع هاي زیر توجه کنید:  گزینه 1 - 91

 

رابطۀ فوق تابع نیست زیرا دو زوج مرتب متمایز با مولفه هاي اول یکسان در رابطه وجود دارد. 
اگر بقیۀ گزینه ها را تشکیل دهیم شرایط تابع بودن را دارند. 

گزینه 2 - 92

می دانیم: 

داخل قدرمطلق را تعیین علامت می کنیم. گزینه 3 - 93

از اجتماع جواب هاي  و  به جواب  یا  می رسیم.

بهترین و سریعترین روش براي بررسی توابع چند ضابطه اي، رسم آنهاست.  گزینه 3 - 94

 

   

 

1

ها نمودار این تابع را حداکثر در یک نقطه قطع می کند پس یک به یک است و این تابع ابتدا نزولی و بعد صعودي است که غیر یکنوا محسوب  خطوط موازي محور 
می شود. 

گزینه 1 - 95

نکته: اگر  و  یک به یک باشند، توابع  ،  ،   و   ممکن است یک به یک باشند و ممکن است یک به یک نباشند. مثلاً براي  داریم:  گزینه 4 - 96

یک به یک است.  ، یک به یک است 

=−x− 1 x+ 3 = + 2x+ 1x+ 3
− −−−−

√ − →−−
توان دو

x2

→ + x− 2 = 0 →(x+ 2)(x− 1) = 0 → a=−2x2

= x− 3 → x+ 3 = − 6x+ 9 → − 7x+ 6 = 0x+ 3
− −−−−

√ x2 x2

→(x− 1)(x− 6) = 0 → b= 6 → b− a= 6 + 2 = 8

⇒ f ∪ g = {(1 , 2) , (2 , ∘) , (1 , 3) , (3 , −1)}f = {(1 , 2) , (2 , ∘)}

g = {(1 , 3) , (3 , −1)}

+ = , − = , =logak logbk logabk logak logbk log
a

b
k

loga
n

km

n

m
logak

log(2x − 1) + log(x + 3) = log 30 − log 2 → log(2x − 1) (x + 3) = log 15

⇒ 2 + 5x − 3 = 15 ⇒ 2 + 5x − 18 = 0 ⇒ x =x2 x2
−5 ± 25 + 144

− −−−−−−
√

4

x = ⇒
−5 ± 13

4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 2 ق ق

x = −
18
4

(جلوی لگاریتم را منفی می کند) غ ق ق

x = =log8 log
2

23
1
3

x ≥ 0 → x + x ≤ x + 3 → 2x ≤ x + 3 → 4x ≤ x + 6
1
2

1
2

→ 3x ≤ 6 → x ≤ 2 0 ≤ x ≤ 2(I)− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 0 → x − x ≤ x + 3 → 0 ≤ x + 3 → 0 ≤ x + 6
1
2

1
2

→ x ≥ −6 −6 ≤ x < 0 (II)− →−−−−−
اشتراک با شرط

III−6 ≤ x ≤ 2x ∈ [−6, 2]

{ y =
1
x

x < 0
y = + 1x−−√

x

1 < x < 3
x ≥ ⇒ |2x − 3| = 2x − 3 → |2x − 3| < x ⇒ 2x − 3 < x ⇒ x < 3

3
2

x < ⇒ |2x − 3| = 3 − 2x → |2x − 3| < x ⇒ 3 − 2x < x ⇒ 3 < 3x ⇒ x > 1
3
2

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
−→
∩

1 < x < 3 ⇒ −1 < x − 2 < 1 ⇒ |x − 2| < 1

fgf + gf − gf ⋅ g
f

g
f + g

g = {(2, 6), (3, 5)}f = {(2, 4), (3, 5)}
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یک به یک نیست 

اگر  و  یک به یک باشند، تابع  و  قطعاً یک به یک هستند. در مورد  داریم:

  یک به یک است.  

از تغییر متغیر  استفاده می کنیم:  گزینه 1 - 97

 

از روش ترسیمی براي حل این نامعادله استفاده می کنیم یعنی هر دو را در یک دستگاه رسم می کنیم.  گزینه 4 - 98

x

y

2

2

 x

y

2

1x=

x

y

2

1x=

y= x+2 y= log (x 1 (

با توجه به شکل در بازه ي   نمودار تابع   بالاي نمودار   قرار دارد. 

با رسم نمودار  داریم: گزینه 2 - 99

y x2 1-

y

x
1

y
x2 1-

y

x

1-

y x2
y

1

2
= = =1

 

 تابع در بازه  اکیداً صعودي است. 

توجه کنید که این تابع در بازه  نیز اکیداً صعودي است ولی چون در صورت سؤال بازه اي خواسته شده است که تمام ناحیه هاي صعودي اکید را در بر داشته باشد پس گزینۀ  جواب
است. 

خارج قسمت تقسیم  بر  را  در نظر می گیریم و ابتدا باقی مانده  بر  را می یابیم.  گزینه 1 - 100

 
 حال رابطۀ تقسیم را می نویسیم:

⇒ f + g = {(2, 10), (3, 10)} ⇒

fgfoggoffog

(fog)( ) = (fog)( ) ⇒ f (g( )) = f (g( )) g( ) = g( )x1 x2 x1 x2 − →−−−−−−
f یک بھ یک است 

x1 x2

fog= ⇒− →−−−−−−
g یک بھ یک است 

x1 x2

= t
x

2 − x

g (f(x)) = x ⇒ g( ) = x
1
2

x

2 − x

1
2

= t ⇒ x = 2t − tx ⇒ (1 + t)x = 2t ⇒ x =
x

2 − x

2t
1 + t

g(t) = × ⇒ g(x) =
1
2

2t
1 + t

x

x + 1

y = − x + 2 ≥ 0 → x ≤ 2−x + 2
− −−−−−

√

y = log(x − 1) x − 1 > 0 → x > 1

(1, 2]y = −x + 2
− −−−−−

√y = log(x − 1)

y = | − 1|2x

[0 , +∞)

[1 , +∞)2

f(x)x + 1q(x)f(x)x + 1

x + 1 = 0 ⇒ x = −1 ⇒ = f (−1) = 1 − 5 − 3 − 2 = باقی مانده9−

8
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2 1 1 2--

y

x

x

y

1_1

1

y1
y2

 

 براي یافتن باقی مانده  بر  داریم: 

 

مسئله را به کمک بازه بندي حل می کنیم و خواهیم داشت:   گزینه 4 - 101

 

 

 

بنابراین معادله فاقد جواب است.  

گزینه 4 نمودار  را رسم می کنیم، روشن است که نمودار  از  پاره خط و یک نقطه تشکیل شده است.  - 102

، بنابراین خواهیم داشت:   می دانیم:  گزینه 1 - 103

 

می دانیم  می باشد، بنابراین معادله فاقد جواب است. 
ابتدا دامنۀ صورت را به دست می آوریم:  گزینه 2 - 104

 
همچنین با بررسی مخرج داریم:  

 

بنابراین دامنۀ  برابر است با: 

 

می دانیم می باشد، بنابراین داریم:  گزینه 1 - 105

با توجه به نامعادلۀ فوق و در نظر گرفتن دامنۀ نامعادله مسئله تنها مقدار مجاز براي  همان صفر است. 

که این امر زمانی محقق می شود که  مقداري صحیح داشته باشد و داریم: 

و نامعادله داراي  جواب است. 

براي حل معادله کافی است دو نمودار   و   را رسم کنیم.  گزینه 1 - 106
  

با توجه به شکل معادله داراي  جواب است.

می دانیم:  گزینه 4 - 107

 

. ، پس داریم:  چون 

از طرفی دورة تناوب تابع  به صورت  است، پس داریم:

f (x) = + 5 + 3x − 2 = (x + 1) q (x) − 9 (1)x8 x7

q(x)x − 1
x − 1 = 0 ⇒ x = 1 ⇒ = q باقی مانده(1)

x = 1 1 + 5 + 3 − 2 = 2q (1) − 9 ⇒ 2q (1) − 9 = 7 ⇒ q (1) = 8−→
(1)

x − 1 q (x) = q (1) = بر8 باقی ماندۀ تقسیم

1 ≤ x < 2 ⇒ − 4x + [x] = − 4x + 1 = 3∣
∣x

2 ∣
∣

∣
∣x

2 ∣
∣

⎧
⎩⎨

− 4x + 1 = 3 → − 4x − 2 = 0 → x = 2 ±x2 x2 6
−−

غ ق ق√

− 4x + 1 = −3 → − 4x + 4 = 0 → (x − 2 = 0 → x = +2x2 x2 )2 غ ق ق
2 ≤ x < 3 ⇒ − 4x + [x] = − 4x + 2 = 3∣

∣x
2 ∣

∣
∣
∣x

2 ∣
∣

⎧
⎩⎨

− 4x + 2 = 3 → − 4x − 1 = 0 → x = 2 ±x2 x2 5
−−

غ ق ق√

− 4x + 2 = −3 → − 4x + 5 = 0 → Δ < 0x2 x2

yy4

[x] + [−x] = { 0 x ∈ Z

1 x ∉ Z

x ∈ z → (0) × (x − [x]) = −2 → 0 = −2

x ∉ z → (−1)(x − [x]) = −2 → x − [x] = 2

0 ≤ x − [x] < 1

[1 − ] ≥ 0 → 1 + [− ] ≥ 0 → [− ] ≥ −1 → −1 ≤ x ≤ 1x2 x2 x2

x − [x] = 0 → x = 0, ±1, ±2,…

f(x)

: (−1, 1) − {0}Df

0 ≤ x − [x] < 1

0 ≤ x − [x] < 1 → −1 < [x] − x ≤ 0

[x] − x

x

+ x > 2 → x > 2 x ∈ {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}0
−−

√ − →−−−−−−−−−−−
[0,10] عدد صحیح در بازۀ x

8

= =y1 ∣∣2x∣∣ 2x
= ||x| − 1|y2

2

−1 ≤ sin bx ≤ 1 ⇒ 0 ≤ bx ≤ 1 0 ≤ a bx ≤ asin2 −→−
a>0

sin2

= [0, 5]Rfa = 5

f(x) = a cos bxT =
2π
|b|9
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β

y

x

60˚

با توجه به شکل، زاویۀ داده شده برابر است با:  گزینه 3 - 108

از طرفی با ساده کردن عبارت داده شده داریم: 

 

گزینه 1 - 109

می دانیم:  
بنابراین:

  

  

گزینه 2 - 110

 ابتدا نمودار  را رسم می کنیم. 

    با توجه به نمودار مقابل براي این که خط  

نمودار را در  نقطه قطع کند، باید  باشد. 

 

y

x
1- 1

1-

y= x -
21

y

x
1- 1

1

y= x -
21

y

x
1- 1

y= x -
21

1-

2-

y

x
1- 1

y= x -
21

1

2
-2 -2

y = a

در تابع  هرچقدر  بزرگ تر باشد یعنی دورة تناوب کوچک تر شده و نمودار تابع در بازة  تعداد دفعات بیش تري تکرار می شود. باتوجه به این نکته گزینه 1 - 111

در شکل هاي زیر دو نمودار چنان رسم شده اند که در بازة  بیش ترین تکرار را داشته و در  نقطه بر محور  ها مماس باشند.

T = =
2π
∣
∣
a

2
∣
∣

= ===
a>0 2π

a

2

4π
a

= ==
a=5 4π

5

β = −2π −
π

3

= = 2 sin β cos β = sin 2β
2 tan β

1 + βtan2

2 sin β

cos β

1

βcos2

⇒ sin 2β = sin(−4π − ) = sin( ) = − sin = − sin(π − ) = − sin = −
2π
3

−2π
3

2π
3

π

3
π

3

3
−−

√

2

(sin a ± cos a = 1 ± sin 2a)2

{
1 + sin = (sin + cos20∘ 10∘ 10∘

)2

1 − sin = (sin − cos20∘ 10∘ 10∘
)2

B = − = | | − | |(sin + cos10∘ 10∘
)2

− −−−−−−−−−−−−−−
√ (sin − cos10∘ 10∘

)2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ sin + cos10∘ 10∘
  +

sin − cos10∘ 10∘
  −

sin + cos − (− sin + cos ) = 2 sin= ===============
< →sin <cos10∘ 45∘ 10∘ 10∘

10∘ 10∘ 10∘ 10∘ 10∘

|| − 1| − 2| = ax2

y = || − 1| − 2|x2

y = a

61 < a < 2

y = a cos(bx) + cb(0, 2π)

(0, 2π)3x

10
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y

x

x

y

T T T T

T T T T π2

π2

  

  حداکثر 

می دانیم: براي اینکه  واحد به سمت   هاي مثبت منتقل شود باید به جاي  عبارت  و براي اینکه به طرف   هاي منفی منتقل شود باید به کل تابع عدد  اضافه شود؛ گزینه 1 - 112
بنابراین داریم: 

  

 و براي اینکه این تابع بالاي نیمساز ربع اول قرار گیرد باید: 

   

گزینه 2 - 113

      

     

گزینه 3 یک تابع خطی است که در  و  تعریف نشده است.  - 114

ها، زاویۀ  می سازد، پس شیب آن برابر  است. از طرفی عرض از مبدأ برابر  است، پس داریم:  این تابع با محور 

 

 از طرفی داریم: 

 

 پس دامنۀ  باید حداکثر به ازاي  و  تعریف نشده باشد. 

  

درنتیجه  برابر است با: 

 

 

از طرفی داریم: 

   

4T = 2π ⇒ T =
π

2

T = ⇒ = ⇒ |b| = 4
2π
|b|

2π
|b|

π

2
= 4⇒ b

3xxx − 3y−2

y = −(x − 3 + 2(x − 3) + 5 − 2)2 = − + 6x − 9 + 2x − 6 + 3x2 ⇒ y = − + 8x − 12x2

− + 8x − 12 > xx2 ⇒ − 7x + 12 < 0x2 ⇒ (x − 3) ⋅ (x − 4) < 0⇒ 3 < x < 4

=log
4−x

11

2
3
⇒ 4 − x = 11

2
3= ( = =112

)

1
3 121

1
3 121

−−−
√3 ⇒ 4 − x = 121

−−−
√3 ⇒ x = 4 − 121

−−−
√3

< <64
−−

√3 121
−−−

√3 125
−−−

√3 ⇒ 4 < < 5121
−−−

√3 ⇒ −5 < − < −4121
−−−

√3 ⇒ −1 < 4 − < 0121
−−−

√3 ⇒ −1 < x < 0

f

g
x = 0x = 3

x( − = )180∘ 135∘ 45∘
tan = 145∘2

(x) = x + 2
f

g

= R − {0, 3}D f

g

= ( ∩ ) − {x|g(x) = 0}D f

g

Df Dg

gx = 0x = 3

= {x|a − 3x = 0}Dg x2 ⇒ {x|x(ax − 3) = 0}⇒
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

x = 0

x = = 3 ⇒ a = 1
3
a

g(x)

g(x) = ⇒ g(1) = −
3
− 3xx2

3
2

f(−a + 2) f(−1 + 2) = f(1)= ==
a=1

( )(x) = x + 2
f

g
⇒ ( )(1) = 1 + 2 = 3 (1)

f

g

( )(1) =
f

g

f(1)
g(1)

3 =−→
(1) f(1)

−
3
2

⇒ f(1) = − = −4٫5
9
2

11
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گزینه 1 - 115

 

y y

y

x

1_1_
1

3_
2_

1_ 1

1
2

3

1
1 2

3
1_

1_2_
3_

f ( (xy = +1

x x

f ( (xy = +1_

f ( (xy = +1_

1

3

2

پس مساحت ناحیه برابر  است. 

گزینه 3 - 116

، پس داریم:  ، آن گاه     می دانیم اگر 

  

 در یک دوره از دایرة مثلثاتی، مثلاً در بازة  یکی از حالات زیر رخ می دهد: 

 

 

در این دو ناحیه سه نسبت مثلثاتی منفی است. 

گزینه 2 - 117

    

گزینه 2 - 118

   :می دانیم 

   

داریم:  درناحیۀ دوم،  منفی است، پس: 

   

= 1
2 × 1

2

: sin x + cos x = sin(x + نکتھ( 2
−−

√
π

4

< 1A2−1 < A < 1

−1 < sin x + cos x < 1⇒ −1 < sin(x + ) < 12
−−

√
π

4
⇒ − < sin(x + ) <

2
−−

√

2
π

4

2
−−

√

2

[− , ]
π

2
3π
2

(1) − < x + <
π

4
π

4
π

4
⇒ − < x < 0

π

2
ربع چھارم

(2) < x + <
3π
4

π

4
5π
4
⇒ < x < π

π

2
ربع دوم

x ∈ Z⇒ 3 = 2 − xx2 ⇒ 3 + x − 2 = 0x2 ⇒ x = −1,
2
3
⇒ x = −1

1 + α =tan2 1
xcos2

sinα − = −1
6

2 1 + αtan2
− −−−−−−−

√
⇒ sinα − = −1

3

1 + αtan2
− −−−−−−−

√
⇒ sinα − = −1

3
1

αcos2

− −−−−
√

⇒ sinα − 3| cosα| = −1

cosα| cosα| = − cosα

sinα + 3 cosα = −1− →−−−
2 بھ توان

α + 9 α + 6 sinα cosα = 1sin2 cos2 ⇒ 8 α + + 6 sinα cosα = 1cos2 α + αsin2 cos2
  

1

12
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گزینه 4 - 119

در دایره اي به شعاع  طول کمان مقابل زاویه  رادیان برابر  باشد، داریم: 

       

، مولد مخروط گفته می شود. طبق قضیۀ فیثاغورس داریم:  ط  بق شکل به پاره خط به طول 

    

 با کمی دقت معلوم می شود که طول کمان  برابر محیط دایرة قاعدة مخروط است؛ یعنی: 

 بنابراین: 

تابع خطی  از دو نقطۀ  و  می گذرد، پس:  گزینه 3 - 120

  

همچنین تابع خطی  از دو نقطۀ  و  می گذرد، بنابراین: 

 

  حال  را می یابیم: 

 

  

گزینه 3 - 121

دامنۀ تابع  مجموعۀ اعدادي هستند که در نامعادلۀ  صدق می کنند.  

. بنابراین 

 

مطابق شکل بالا مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ بالا بازة  است. براي پیدا کردن  توجه کنید که معادلۀ خط شامل پاره خط  به صورت  است، پس  خواهد

بود. پس خط شامل پاره خط  از نقطه هاي  و  عبور می کند و معادلۀ آن به صورت  است. پس: 

  

 بنابراین دامنۀ  بازة  است که پنج عدد صحیح  و  و  و  و  در آن قرار دارند.  

ابتدا تابع قدر مطلق را با توجه به ریشۀ داخل قدرمطلق به صورت دو ضابطه می نویسیم:   گزینه 1 - 122

 

 

در بازة  ضابطۀ تابع وارون را به دست می آوریم: 

 

دامنۀ تابع معکوس، برد تابع اصلی است پس باید برد تابع  را با شرط  به دست آوریم:

⇒ 8 α = −6 sinα cosα ⇒ 8 cosα = −6 sinα ⇒ = ⇒ tanα = −cos2 sinα

cosα

8
−6

4
3

= 1 + α = 1 + =
1

αcos2
tan2 16

9
25
9

cosα = −− →−−−
cos α<0 3

5
→ sinα =

4
5
⇒ sinα + cosα = − =

4
5

3
5

1
5

rθLθ =
L

r

L

= 36 + 100 = 136L2 ⇒ L = 2 34
−−

√

S

S = 2π × 6 = 12π

θ = = =
S

L

12π

2 34
−−

√

6π

34
−−

√

f(0, 2)(3, 0)

m = = − ⇒ y − 0 = − (x − 3)
2 − 0
0 − 3

2
3

2
3

⇒ y = f(x) = − x + 2
2
3

g(−2, 0)(0, 4)

m = = 2 ⇒ y − 0 = 2(x + 2) ⇒ y = g(x) = 2x + 4
4 − 0

0 − (−2)
f − g

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = − x + 2 − 2x − 4 = − x − 2
2
3

8
3

(f − g (0) = k ⇒ (f − g)(k) = 0)−1 ⇒ − k − 2 = 0 ⇒ − k = 2
8
3

8
3

⇒ k = − = −
6
8

3
4

g1 − f(x) > 0

f(x) < 1

(a, 2)aABy = x
1
2

= (−2) = −1yA
1
2

AC(−2, −1)(−3, 0)y = −x − 3

{ = 1yC

= axC

⇒ 1 = −a − 3⇒ a = −4

g(−4, 2)10−1−2−3

x ≥ 2 : y = 3x − 5(x − 2) = −2x + 10: نزولی

x < 2 : y = 3x + 5(x − 2) = 8x − 10: صعودی

x ≥ 2

y = −2x + 10⇒ x = ⇒ (x) =
10 − y

2
f −1 10 − x

2
y = −2x + 10x ≥ 2 

13
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 پس دامنۀ تابع وارون  است.
گزینه 2 - 123

ابتدا دامنۀ توابع  و  را به دست می آوریم.

  و 

حالا با توجه به تعریف دامنۀ تابع  داریم: 

 

 

 

x

- +نت

1
2- 0 1

- {نت+ }
+1 2x
2 xx -

از اشتراك مجموعه جواب  و  و  داریم:

براي  یک سهمی داریم که رأس آن نقطه  است و با توجه به ضابطه تابع براي  داریم:  گزینه 2 - 124

 

 براي  تابع ثابت  است، پس: 

 

 در  مقدار تابع برابر صفر است. 

  

ابتدا توجه کنید که:  گزینه 2 - 125

   

پس باید مجموع جواب هاي معادله هاي  و  را حساب کنیم. 

 

،  ، و جواب هاي معادلۀ  هستند که مجموع آنها برابر  است.  بنابراین 

ابتدا ضابطۀ تابع  را ساده می کنیم:  گزینه 3 - 126

   

اکنون ضابطۀ تابع وارون را به دست می آوریم:

 

بنابراین  و درنتیجه:

می دانیم:   گزینه 1 - 127

 

 ابتدا توجه کنید که:

x ≥ 2 ⇒ −2x ≤ −4 ⇒ −2x + 10 ≤ 6 ⇒ y ≤ 6

x ≤ 6

f(x)g(x)

f(x) = ⇒ − − 2x ≥ 0 + 2x ≤ 0− − 2xx2
− −−−−−−−

√ x2 − →−−
×(−1)

x2 ⇒ = [−2, 0]Dfx = 1g(x) = : − x = 0 ⇒ : x = 0
−2 − 1x2

− xx2
x2 ریشھ ھای مخرج

⇒ = R − {0, 1}Dg

fog(x)

= {x ∈ |g(x) ∈ } = {x ∈ R − {0, 1} | ∈ [−2, 0]}Dfog Dg Df

−2 − 1x2

− xx2

≥ −2 ≤ 2
−2 − 1x2

− xx2
− →−−
×(−1) 2 + 1x2

− xx2
⇒ − 2 ≤ 0 ⇒ ≤ 0

2 + 1x2

− xx2

2 + 1 − 2 + 2xx2 x2

− xx2

⇒ ≤ 0 →
1 + 2x

− xx2
⇒ x ∈ ∪ (0, 1)(−∞, ]

−1
2

I

≤ 0 ≥ 0 − x > 0
−2 − 1x2

− xx2
− →−−
×(−1) 2 + 1x2

− xx2
− →−−−−

2 +1>0x2

x2

⇒ x ∈ (−∞, 0) ∪ (1,∞)

II

IIIDy

((−∞, ] ∪ (0, 1)) ∩ ((−∞, 0) ∪ (1,∞)) ∩ (R − {0, 1}) = (−∞,− ]
−1
2

1
2

x < 2S(−1, −2)x < 2

x < 2 : y = (x + 1 − 2 = (x − a − k)2 )2 ⇒ −a = 1 ⇒ a = −1

x > 2y = 3

x > 2 : y = 3 = 2a + c⇒ 3 = 2(−1) + c ⇒ c = 5

x = 2

f(2) = 0 ⇒ 4b − 2c + b = 0⇒ 5b = 2c = 2 × 5⇒ b = 2

(gof)(x) = 0⇒ g(f(x)) = 0⇒ (x) + f(x) = 0f 2 ⇒ f(x)(f(x) + 1) = 0

f(x) = 0f(x) = −1

f(x) = 0 ⇒ − x − 1 = 0 ⇒ + = 1x2 x1 x2

f(x) = −1 ⇒ − x − 1 = −1 ⇒ − x = 0 ⇒ + = 1x2 x2 x3 x4

x1x2x3x4(gof)(x) = 02

f

f(x) = =
2 + 2 − x − 1x4 x3

x + 1
2 (x + 1) − (x + 1)x3

x + 1
=

(x + 1)(2 − 1)x3

x + 1
= 2 − 1 , x ≠ −1 , f(x) ≠ −3x3

y = 2 − 1 → y + 1 = 2 ⇒ =x3 x3 x3 y + 1
2
⇒ x = +

y

2
1
2

− −−−−

√3

(x) = ; x ≠ −3f −1 x +
1
2

1
2

− −−−−−

√3

a = , b = ⇒ ab =
1
2

1
2

1
4

cos 2α =
1 − αtan2

1 + αtan2
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بنابراین:

توجه کنید که  و    گزینه 3 - 128

بنابراین: 

   

 

 بنابراین با استفاده از اتحاد  می توانیم مقدار  را پیدا کنیم: 

توجه کنید  و نمودار تابع  به صورت زیر است:  گزینه 2 - 129

چون نمودار تابع  از ناحیۀ اول و ناحیۀ سوم عبور می کند، پس نمودار تابع  هم از این نواحی عبور می کند. همچنین چون نمودار  از ناحیۀ

دوم عبور می کند، پس نمودار  از ناحیۀ چهارم عبور می کند. نمودار  از ناحیۀ چهارم عبور نمی کند، پس نمودار  از ناحیۀ دوم عبور
نمی کند. 

 

گزینه 4 - 130

تمام زاویه ها را برحسب زاویه  می نویسیم.

  

   

     

   

گزینه 3 - 131

می دانیم:  
بنابراین:  

از طرفی می دانیم:  

  

می دانیم:   بنابراین  چون  

    

       

= 3 ⇒ 12 − cotα
12 − cotα

2 + cotα
= 6 + 3 cotα ⇒ 6 = 4 cotα⇒ cotα = ⇒ tanα =

3
2

2
3

cos 2α = = =
1 − αtan2

1 + αtan2

1 −
4
9

1 +
4
9

5
13

sin(x − ) = − cos x
π

2
sin(x − π) = − sin x

5 sin(x − ) = 2 sin(x − π)
π

2
⇒ −5 cos x = −2 sin x

⇒ =
5
2

sin x

cos x
⇒ tan x =

5
2

cos 2x =
1 − xtan2

1 + xtan2
cos 2x

cos 2x = = = −
1 − (

5
2
)2

1 + (
5
2
)2

1 −
25
4

1 +
25
4

21
29

f(x) = (x + 2 − 3)2f

ff −1f

f −1ff −1

35∘

A sin + cos55∘ 125∘

sin − cos125∘ 215∘  =
A sin( − ) + cos( + )90∘ 35∘ 90∘ 35∘

sin( + ) − cos( + )90∘ 35∘ 180∘ 35∘  = =
A cos − sin35∘ 35∘

cos − (− cos )35∘ 35∘

1
8

=
A cos − sin35∘ 35∘

2 cos 35∘

1
8

 ⇒ − =
A cos 35∘

2 cos 35∘

sin 35∘

2 cos 35∘

1
8

− tan =
A

2
1
2

35∘ 1
8

 ⇒ − tan
A

2
1
2

35∘ = − × =
A

2
1
2

3
4

1
8

= +
A

2
1
8

3
8

 = → A = 1
1
2

− =logac logbc log

a

b
c

[ − ] + [ ] + [ − ]log
5
2 log

8
2 log

5−1

2 log
128
2 log

7
2

= nloga
n

b logab

[ − ] + [ ] + [ − ]log
5
2 log

8
2 log

5−1

2 log
128
2 log

7
2 = [ −3 ] + [ ] + [7 − ]log

5
2 log

2
2 log

5−1

2 log
2
2 log

7
2= [ ] − 3 + [− ] + 7 + [− ]log

5
2 log

5
2 log

7
2

= 4 + [ ] + [− ] + [− ] :log
5
2 log

5
2 log

7
2

[x] + [−x] = { 0
−1

x ∈ z

x ∉ z
[ ] + [− ] = −1log

5
2 log

5
2∉ zlog

5
2

4 + [ ] + [− ] + [− ]log
5
2 log

5
2 log

7
2 = 3 + [− ]log

7
2  = 3 + (−3) = 0

< 7 <22 23 → 2 < < 3log
7
2  ⇒ −3 < − < −2log

7
2  ⇒ [− ] = −3log

7
2
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می دانیم:  گزینه 3 - 132

 

لذا: 

     

بنابراین: 

گزینه 3 - 133

   

   

گزینه 2 - 134

  با توجه به زوایاي متمم  و  داریم:

  

می دانیم  است. بنابراین داریم:  گزینه 3 - 135

 با توجه به شکل مقدار مینیمم تابع برابر صفر است. بنابراین داریم: 

 

 همچنین با توجه به شکل اگر  دورة تناوب تابع باشد، داریم: 

    

 چون شکل تابع در اطراف صفر به صورت صعودي است پس  می باشد. بنابراین:  

 

، جریان در شاخه ي مربوط به  و پس از آن جریان کل مدار را می یابیم. پس از آن اختلاف پتانسیل دو سر مولد  را در ابتدا با توجه موازي بودن مقاومتهاي  گزینه 3 - 136
که در اینجا در حال شارژ شدن است را محاسبه می کنیم. 

 

  در حلقه ي شامل مولدها و مقاومت  اهمی

گزینه 2 - 137

با توجه به موازي بودن موقاومتهاي  و  اهمی، جریان در مقاومت  و پس از آن جریان کل مدار را یافته و در نهایت به صورت زیر مقاومت درونی مولد را محاسبه می کنیم .

راه حل اول: 

tanα + tan β = 0 α + β = π− →−−−−
0<α,β<π

tan(θ + ) + tan(2θ + ) = 0
π

15
2π
15

→ θ + + 2θ + = 0
π

15
2π
15

⇒ θ = −
π

15

(3θ + ))(1 − (3θ + )) (2 + (− + ))(1 − ( + )) = (2 + )(1 − ) = (2 + 1)(1 − ) = 3 × (−2) =2 9π
20

tan2 8π
15

− →−−−

θ=
−π

15
cot2 π

5
9π
20

tan2 −3π
15

8π
15

cot2 π

4
tan2 π

3
( )3

−−
√

2

(gof)(x) = g(f(x)) = −3 + 12 = 0(f(f(x) − 1))2
⇒ = 4(f(f(x) − 1))2

⇒ f(f(x) − 1) = ±2 f(f(x) − 1) = −2− →−−−−−−−−−−−−−
−2 fقابل قبول است فقط از ضابطۀ

⇒ f(x) − 1 = 5

⇒ f(x) = 6 x = 1− →−−−−
f از ضابطۀ

: sinα + cosα = sin(α + ) , sinα cosα = sin 2αمی دانیم 2
−−

√
π

4
1
2

15∘75∘

sin 75∘
= sin( − )90∘ 15∘

= cos 15∘

+ = = = = = 4
2
−−

√

cos 15∘

2
−−

√

sin 15∘

(sin + cos )2
−−

√ 15∘ 15∘

sin cos15∘ 15∘

× sin( + )2
−−

√ 2
−−

√ 45∘ 15∘

sin(2 × )
1
2

15∘

2 sin 60∘

sin
1
2

30∘

4 ×
3√

2

1
2

3
−−

√

cos( + α) = − sinα
π

2
y = 3 + cos( + πbx) = 3 + (− sin(πbx)) = 3 − sin(bπx)

a

2
π

2
a

2
a

2

Min = −| | + 3 = 0
a

2
→ = 3 → |a| = 6

|a|

2
T

1٫5T =
4
3
→ T =

3
2

4
3
→ T = =

8
9

2π
|bπ|

→ =
8
9

2
|b|

→ |b| =
9
4

ab > 0

ab = 6 × = = 13٫5
9
4

27
2

4Ω, 12ΩR = 4Ωε1

= ⇒ 4 = 12 × ⇒ = ⇒ I = + ⇒ I = + = 1AR1I1 R2I2 I1
1
4

I1
3
4

I1 I2
1
4

3
4

∑ V = 0 ⇒ +12 − 1 × 1 − − 2 × 1 − 3 × 1 = 0ε14

⇒ = 6V ⇒ = + I = 6 + 2 × 1 = 8Vε1 V1 ε1 r1

366Ω

= ⇒ 3 × 1٫6 = 6 ⇒ = 0٫8AR1I1 R2I2 I2 I2
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 مولد   راه حل دوم: 

  مولد  

ابتدا جریان عبوري از هر شاخه را می یابیم، سپس براي تعیین اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطۀ  و  به صورت زیر عمل می کنیم.  گزینه 3 - 138

M

I1

I2

6

8

A

B

R 61 Ω+2 8

I 4A

R 82 Ω+16 24

I1
I2

، انرژي  خازن تغییر می کند، بنابراین داریم:  در اینجا ظرفیت ثابت ولی با تغییر بار  گزینه 2 - 139

 

در حالت اول مقاومت معادل مدار  است. پس  می باشد. اگر کلید را باز کنیم مقاومت مدار  خواهد شد. پس:  گزینه 2 - 140

گزینه 2 - 141

در حالت اول قبل از حرکت رئوستا، تغییر شار نداریم، بنابراین جریانی القا نمی شود، پس  است. 

 اما در حالت دوم با حرکت لغزنده رئوستا به سمت چپ، مقاومت آن کم میشود و جریان درسیملوله سمت چپ افزایش می یابد و بنابراین شار تولیدي

آن روي سیملوله سمت راست هم تغییر میکند و موجب ایجاد جریان القایی روي سیملوله سمت راست میشود که جهت آن طبق قانون لنز، به گونه اي
است که با تغییر شار مخالفت کند.

R
MN

NN S S

چون در این سؤال مقاومت لامپ ثابت فرض شده است، پس با استفاده از فرم مقایسه اي رابطه ي   می توان نوشت:  گزینه 3 - 142

: افت ولتاژ   

گزینه 2 - 143

  در حالت اول

  در حالت دوم

گزینه 3 - 144

I = + = 1٫6 × 0٫8 = 2٫4AI1 I2

= = = 2ΩReq

+R1 R2

+R1 R2

3 × 6
3 + 6

I = ⇒ 2٫4 = ⇒ 0٫4 = ⇒ r = 0٫5Ω
ε

+ rReq

6
2 + r

1
2 + r

= ε − IrV

4٫8 = 6 − 2٫4r ⇒ r = 0٫5Ω= = 3 × 1٫6 ⇒V3Ω⇒ V

AB

= ⇒ 8 = 24 ⇒ = 3R1I1 R2I2 I1 I2 I1 I2

I = + ⇒ 4 = 3 + ⇒ = 1A, = 3AI1 I2 I2 I2 I2 I1

⇒ − = 10V− = 6 × 3VM VA

− = 8 × 1VM VB

VB VA

qU

= + =q2 q1
1
5
q1

6
5
q1

= + 16U2 U1

ΔU = ( − )⇒ 16 = ( − )⇒ = 40μC
1

2C
q

2
2 q

2
1

1
2 × 22

36
25

q
2
1 q

2
1 q1

R = Ω = Ω
5 × 10
5 + 10

10
3

ε = IR = 1٫2 × V = 4V
10
3

10Ω

I = = = 0٫4A
ε

R + r

4
10 + 0

= 0I1

P =
V 2

R

= − 0٫19 = 0٫81P2 P1 P1 P1

P = ⇒ = ( ⇒ = ( ⇒ = 0٫9 ⇒ = 0٫9 × 200 = 180V
V 2

R

P2

P1

V2

V1
)2 0٫81P1

P1

V2

V1
)2 V2

V1
V2

ΔV = − = 180 − 200 = −20VV2 V1

: I = → V = RI = R = 20 × → V = ε
ε

r + R

ε

r + R

ε

2 + 20
10
11

: = → V = × → × = → = ΩV ′ R′I ′ 1
2

R′ ε

2 + R′

1
2

10
11

ε
R′ ε

2 + R′
R′ 5

3

ΔR = − 20 = − Ω
5
3

55
3

( ∥ ) = + → = 4ΩR1 R2 − →−−
موازی اند 1

Rt1

1
12

1
6

Rt1

( , ) = + → = 6ΩR3 R4 − →−−
سری اند

Rt2
R3 R4 Rt2
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ابتدا با توجه به اختلاف پتانسیل دو سر باتري، مقاومت درونی را محاسبه می کنیم، سپس توان تلف شده توسط مقاومت درونی مولد را می یابیم.  گزینه 1 - 145

 

 تلف شده 

اگر حلقه را به سمت راست حرکت دهیم شار عبوري از آن کاهش می یابد. بنابراین طبق قانون لنز میدانی در حلقه القا می شود که با کاهش شار مخالفت کند و چون حلقه در میدان گزینه 4 - 146
درون سوي سیم حامل جریان قرار دارد بنابراین میدان به صورت درون سو در حلقه ایجاد می شود و جریان ساعت گرد خواهد بود. 

اگر سیم را در جهت  حرکت دهیم شار تغییر نمی کند. بنابراین جریانی القا نمی شود. 

شیب نمودار  برابر است با جریان الکتریکی.  گزینه 4 - 147

 می دانیم

می دانیم که نیروي محرکۀ القایی از رابطۀ زیر به دست می آید: 

  

گزینه 3 - 148

 حالت اول             حالت دوم

طبق رابطۀ  داریم:  گزینه 3 - 149

 از طرفی

) لامپ ها به صورت موازي به منبع تغذیه  ولتی بسته شده اند، بنابراین اختلاف پتانسیل دوسر هریک از فرض می کنیم مقاومت الکتریکی هر لامپ برابر  باشد، در مدار ( گزینه 4 - 150

آن ها  می شود و توان الکتریکی هرلامپ به صورت زیر به دست می آید: 

 

) لامپ ها به طور متوالی به منبع تغذیۀ  ولتی متصل شده اند. چون لامپ ها مشابه یک دیگر هستند، اختلاف پتانسیل  به طور یکسان بین دو لامپ تقسیم می شود و اختلاف پتانسیل در مدار (

دوسر هر لامپ می شود و توان الکتریکی هر لامپ به صورت زیر به دست می آید: 

 

( , ) = + → = 12ΩRt1
R5 − →−−

سری اند
Rt3

R5 Rt1
Rt3

( ∥ ) = + → = 4ΩRt3
Rt2

− →−−
موازی اند

کل
1
RT

1
Rt3

1
Rt2

RT

I = → I = = 2A
ε

+ rRT

8
4

V = ε − rI → 18 = 20 − rI → rI = 2 → = 2 → r = 4Ω
20r

36 + r

I = → I = = = 0٫5A
ε

R + r

20
36 + r

20
36 + 4

P = r = 4 × ( = 1WI 2 1
2
)2

1

q − t

I = ⇒ I = = 2 × A = 2mA
Δq

Δt

(4 − 0) × 10−3

2 − 0
10−3

ε = → ε = → ε = A → ε = 8 × ×
ΔΦ

Δt

ΔBA

Δt

ΔB

Δt
10−4 (6 − 0) × 10−3

(2 − 0)

ε = 24 × V10−7

R = → R = ⇒ R = 1٫2mΩ
ε

I

24 × 10−7

2 × 10−3

= = R = → I =ε̄ 1
Φ − 0

− 0
t

2

2Φ
t

ε̄

I

ε̄

R

= = → = → Δq = Δtε̄ 2
Φ − 0
2t − 0

Φ

2t
Δq

Δt

ε̄

R

ε̄

R

→ Δ = (2t − 0) =q2
Φ

2Rt
Φ

R→ Δ = × ( − 0) =q1
2Φ
Rt

t

2
Φ

R

= 1
Δq1

Δq2

U = C
1
2

V 2

→ − = 150 → − = 150U2 U1
1
2
V

2
2

1
2
V

2
1→

= CU1
1
2

V
2

1

= CU2
1
2

V
2

2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

=U1
1
2
V

2
1

=U2
1
2
V

2
2

− = 300 ( + ) × ( − ) = 300−→
×2

V
2

2 V
2

1 − →−−−−
اتحاد مزدوج

V2 V1 V2 V1

( + ) × 10 = 300 ⇒ + = 30− →−−−−−

− =10V2 V1
V2 V1 V1 V2

R112

12V

= = =P1

V
2

1

R

122

R

144
R

21212V

6V

= = =P2

V
2

2

R

62

R

36
R
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 در نهایت داریم: 

 

باتوجه به این که سرعت ذرة موردنظر ثابت است، شتاب حرکت آن صفر می شود و در نتیجه برآیند نیروهاي وارد شده به آن نیز صفر خواهد بود. بنابراین باید بزرگی نیروي گزینه 1 - 151
مغناطیسی وارد شده به ذرة موردنظر برابر بزرگی نیروي الکتریکی وارد شده به آن باشد و باید دو نیرو در خلاف جهت یکدیگر باشند تا بتوانند اثر یکدیگر را خنثی کنند. بنابراین داریم: 

  

چون کم ترین تندي خواسته شده، باید در رابطۀ بالا بیش ترین مقدار  را جایگذاري کنیم و داریم: 

 

گزینه 2 - 152
ابتدا مدار را به صورت زیر مرتب کرده، سپس به راحتی مقاومت معادل را محاسبه می کنیم.

ΩA 3Ω0/6 D

CB
B

Ω2

Ω6Ω12

Ω12

C

 

A Ω0/6

C

3 6
3 6 2

Ω3

Ω6
Ω12

Ω12

Ω2D B

2
12 Ω6

 
A B

C
Ω0/6

Ω4
Ω2 Ω2

Ω6
 

A BΩ0/6 C

4 6
4 6

2/4

گزینه 3 - 153

   

      

  

          

گزینه 1 - 154

( (t s

( (I A

6

0
1
40

 

   

   

ابتدا باید تعداد  این سیم لوله مشخص شود. اگر قطر سیم را  فرض کنیم، داریم:  گزینه 2 - 155

     

  هر حلقه این سیم پیچ  فضا احتیاج دارد.

= = =
P2

P1

36
R

144
R

36
144

1
4

=FB FE⇒ vB sin θ = Eq q ⇒ v =
E

B sin θ
sin θ

v =
E

B

⇒ ⇒ ⇒

⇒ = 0٫6 + 2٫4 = 3ΩRT

R = ρ
L

A
− →−−−−−

= LLAB

1
5

=RAB

1
5
Rکل

Δ = ⋅ α ⋅ ΔθRAB RAB ⇒ ΔRAB = R × 5 × × 500
1
5

10−4
⇒ ΔR = R

1
20

= R + ΔR′ RAB= R + R = R
1

20
21
20

V = ⇒ RI =V ′ R′I ′⇒ R × 2٫1= R ×
1

20
I ′⇒ = 2AI ′

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

I = sin( t) = 6 sin(100πt)Im
2π
T

s = 5 ⇒ T = s ⇒ = = 100π
1

40
T

4
1

50
2π
T

2π

( )
1

50

rad

s

t = s
1

400
⇒ I = 6 sin(100π × )

1
400

= 6 ×
2
−−

√

2
= 3 A2

−−
√

U = L
1
2

I 2 ⇒ 72mJ = L
1
2

×(3 = 9L2
−−

√ )2 ⇒ L = 8mH

Nd

ℓ = N ⋅ d → N =
ℓ

d

2mm
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حلقه  

          

  توجه: می توان سؤال بالا را به صورت زیر نوشت:  

   

   

 این رابطه براي سیم لوله نوشته می شود که سیم هاي آن در کنار هم، به یکدیگر چسبیده باشند. 

فرض می کنیم هر دو بار مثبت باشند:  گزینه 1 - 156

 

    

 

    

      

در اینجا چون از ظرفیت، بار و انرژي اسم برده ایم، باید رابطۀ این سه پارامتر را در تعیین انرژي بنویسیم.  گزینه 3 - 157

    

گام اول: ابتدا  را می یابیم، سپس جریان کل مدار و جریان عبوري از مقاومت  و بعد از آن اختلاف پتانسیل بین دو نقطۀ  و  را محاسبه می کنیم. گزینه 2 - 158

  

  

 گام دوم: 

 

 گام سوم: 

     

، جهت  و  و این که  عمود بر  و  است، جهت و بزرگی  را مشخص می کنیم:   گام اول: ابتدا با توجه به علامت بار  گزینه 1 - 159

 
 و جهت آن طبق قاعدة دست راست مشخص می شود: 

[چهار انگشت در جهت  و کف دست در جهت  و انگشت شست جهت  باشد.] 
گام دوم:

⇒ N = = 350
700

2

B = Iμ0
N

ℓ
= 4π × × ×10−7 350

7 × 10−1

4
π
= 4 × × 500 × 410−7

⇒ B = 4 × 5 × 4 × 10−5
= 8 × = 8G10−4

حلقھ1
N =?

dmm

ℓ

قطر سیم
طول سیم

⇒ Nd = ℓ ⇒ N =
ℓ

d

B = Iμ0
N

ℓ
= I ⇒ B =μ0

ℓ

d

ℓ
μ0

I

d

− = EE1 E2 ⇒ − = E
kq1

d2

kq2

(3d)2
⇒ E = ( − ) (1)

k

d2
q1

q2

9

+ =E1 E2
E

2
⇒ + ( )

kq1

(3d)2

kq2

(3d)2
=

E

2

( + )−→
(1) k

9d2
q1 q2 = ( − )

1
2

k

d2
q1

q2

9
⇒

+q1 q2

19
=

9 −q1 q2

218
⇒ 2 + 2 = 9 −q1 q2 q1 q2⇒ 7 = 3q1 q2⇒ =

q1

q2

3
7

= 2 + × 2 = 2 + 1 = 3μCQ2
50

100

U =
Q2

2C
→ = +U2 U1

1
2
→ = +

Q2
2

2C

Q2
1

2C
1
2
→ = +

9
2C

4
2C

1
2
→ = → C = 5μF

5
2C

1
2

ReqR1AB

=Pt Req I
2 → 32 = ( )

3 × 6
3 + 6

I 2 → = 16 → I = 4AI 2

= ( )I = × 4 = AI ′ 6
3 + 6

2
3

8
3

→∙
A

∙
B
⇒ − = − = VVA R1I

′ VB VA = −R1I
′ ⇒ ΔV = −2 × = − V

8
3

16
3

→ ΔV = qΔV = (−6μC)(− V )
16
3

⇒ ΔV = 32μJ افزایش

(q > 0)V ⃗ B⃗ F ⃗ 
BV ⃗ B⃗ F ⃗ 

B

= |q|VB sin = (2 × )(500)(0٫2)(1) = 0٫2FB 90∘ 10−3

V ⃗ B⃗ F ⃗ 
B
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حال براي تعیین شتاب، ابتدا باید نیروي خالص وارد بر جسم را یافته و به جرم آن تقسیم کنیم: 

 

 

گزینه 4 - 160
در حالتی که کلید باز است:

   

 

در حالتی که کلید بسته است:

 

  

  

با تقسیم جریان بین دو مقاومت  و  و قانون گره داریم:

 

 

{
y : ( =F ⃗ 

net)y O⃗ 

x : ( = 0٫16N = m = 0٫012F ⃗ 
net)x i ⃗  a⃗  a⃗ 

⇒ = = =a⃗ 
0٫16

0٫012
160
12

40
3
i ⃗ 

= = 2RReq

4R
2

I = 1٫2 = → ε = 2٫4R
ε

+ rReq

−→−
r=0 ε

2R

= R + R → = RReq

3
4

3
4

Req

3
2

= R = R
3R × R

4R
3
4

R × 3R
4R

3
4

I = = → = 1٫6A
ε

+ rR′
eq

2٫4R

R
3
2

I ′

3RR

0٫4 + = 1٫2 → = 0٫8AI ′ I ′
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گزینه 4 - 161

فقط کافی است طبق قانون هس  واکنش را با هم جمع کنیم. همۀ مواد حذف می شود. این نشان دهنده ي آن است که اصلاً واکنش انجام نشده و هیچ گرمایی مبادله نشده است.  گزینه 3 - 162

     : واکنش 

     : واکنش 

     : واکنش 

» نادرست هستند. (به محورهاي عمودي دقت کنید)  گاز است و غلظت آن با » و « غلظت  باید ثابت باشد چون مایع است و مول آن افزایش پیدا کند، پس گزینه هاي « گزینه 4 - 163

 ( گذشت زمان با شیب کند شونده، افزایش می یابد. (رد گزینهي 

ترکیب مورد نظر باید ساختار متقارن داشته باشد تا با شماره گذاري از هر دو طرف، به یک نام برسیم.  گزینه 4 - 164

بررسی سایر گزینه ها: 

 (

 

( 

 

(

 

165 - گزینه 2

گزینه 3 - 166

خالص     درصد خلوص

)  :دي متیل آمین  گزینه 3 - 167

)  : تري اتیل آمین 

)  : اتان آمید (درست است) 

)  : اتیل متیل آمین (رعایت الفباي لاتین)

باتوجه به رابطۀ:    گزینه 3 - 168

از آنجا که به هر دو جسم  و  به یک اندازه گرما داده شده و دماي هر دو نیز به یک میزان افزایش یافته است می توان به راحتی نتیجه گرفت که ظرفیت گرمایی  و  برابر است. 

باتوجه به رابطۀ:   

از آنجا که مقادیر  و   براي هر دو جسم  و  یکسان بوده و جرم  سه برابر جرم  است. می توان به راحتی نتیجه گرفت که ظرفیت گرمایی ویژة  سه برابر  است.

عبارت هاي (ب) و (پ) نادرست اند. گزینه 3 - 169

OH (l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O (g)C2H5 O2 O2 H2

mol = 5٫6LC × × =O2 O2
1molCO2

22٫4LCO2

3molO2

2molCO2

3
8

= = 0٫45mol ⋅R̄O2

3
8

50
60

min−1

3

(g) + (s) → 2HI(g)H2 I2 ; Δ = AH1(1)

2HI(g) → (g) + (g)H2 I2 ; Δ = BH2(2)

(g) → (s)I2 I2 ; Δ = CH3(3)

ΔH = Δ + Δ + Δ = 0 ⇒ A + B + C = 0H1 H2 H3

OH212O2

3

1

2

3

⇒ = 2
= = 0٫2mol ⋅ minR̄B20−30

8 − 6
30 − 20

= = 0٫1mol ⋅ miR̄B30−40
9 − 8

40 − 30
n−1

0٫2
0٫1

= 16 × 2 = 32g ⋅ mo KCl = 39 + 35٫5 + (16 × 3) = 122٫5gKClO2 جرم مولی l−1 O3 جرم مولی O3

= × 100 → 49 = × 100 → x = 98g KCl
جرم ماده خالص

جرم ماده ناخالص

x

200
O3

98gKCl × × × = 38٫4gO3
1molKClO3

122٫5KClO3

3molO2

2molKClO3

32gO2

1molO2
O2

1N(C )H3 2 H––––
2( )C2H5 3N––––

3C − − NH3 C
∥
O

H2

4C − NH −H3 C2H5

C =
Q

Δθ

ABAB

C =
Q

Δθ

QΔθABBAAB
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بررسی عبارت ها: 
آ)  بخش عمدة گاز طبیعی را متان تشکیل می دهد. 

ب) گشتاور دو قطبی آلکان ها حدود صفر است. 
پ) قرار دادن فلز ها در آلکان هاي مایع، مانع از رسیدن آب به سطح فلز می شود و از خوردگی فلز جلوگیري می کند. 

، چون تعداد اتم کربن کمتري دارد، نیروي واندروالسی ضعیف تري دارد:   ت) 

گزینه 2 - 170

     ,      

فعالیت  شیمیایی و واکنش پذیري سدیم از منیزیم بیشتر است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) وجود ندارد.  ) در هیچ یک از عنصرهاي دوره هاي اول تا سوم، الکترونی با  (زیرلایه 

)  و  به ترتیب در گروه هاي اول و دوم جدول قرار دارند. 

 (

اکسید  در آب  محلول است. (همۀ ترکیبات یونی که کاتیون آن ها، فلز قلیایی است، در آب، محلول اند) 

هیدروکسید  در آب  نامحلول. (منیزیم هیدروکسید در آب نامحلول است.) 

بررسی موارد:  گزینه 2 - 171

مورد الف) نادرست است. فرمول مولکولی دارچین  با جرم مولی  گرم و فرمول مولکولی بادام  با جرم مولی  گرم است. بنابراین اختلاف جرم مولی این دو ماده برابر

 است. 

) برابر  است.  ) به تعداد اتم کربن در مادة آلی بادام ( مورد ب) نادرست است. نسبت تعداد اتم هیدروژن در مولکول مادة آلی دارچین (

مورد ج) نادرست است:  

) هستند.   مورد د) درست است. ترکیب هاي آلی موجود در طعم دارچین و بادام، داراي گروه عاملی آلدهیدي (

مقدار گرماي آزادشده در هر گزینه برابر خواهد بود با:  گزینه 1 - 172

 بنابراین مقدار گرماي آزاد شده در گزینۀ  نسبت به بقیه بیشتر است.

به بررسی عبارت ها می پردازیم:  گزینه 1 - 173

آ) درست است. در مرحلۀ اول ممکن است بگوییم چون در رابطۀ سرعت  و  علامت منفی وجود دارد، پس این دو ماده در سمت چپ واکنش (یعنی به عنوان واکنش دهنده) هستند. اما اگر همۀ

ضرایب را در یک منفی  ضرب کنیم، اوضاع کاملاً عوض می شود! 

   

پس حالا  و در سمت راست واکنش اما  و  در سمت چپ واکنش هستند. فرض می کنیم ضرایب این مواد به صورت زیر باشد: 

 

C4H10

− − − − − ⇒ 13C
|

|

C
|

|

C
|

|

C
|

|

پیوند اشتراکی

}⇒ Mg
X3N2

XF2
X2+ → 12}⇒ Na

ACl

OA2
A+ → 11

 1ℓ = 2d

3AX

 4

A⇐

X⇐

OC9H8132OC7H6106

26

OC9H8OC7H6= 1٫14
8
7

: % = × 100 = بادام79٫2%
w

w
C( O)C7H6

7 × 12
106

: % = × 100 = دارچین81٫8%
w

w
C( O)C9H8

9 × 12
132

− − HC
||
O

(a) 5٫6lit C × × = −202kJH4
1molCH4

22٫4lit CH4

−808kJ
1molCH4

(b) 3٫2g C(s) × × × = −78٫5kJ
75g C(s)

100g C(s)

1molC(s)

12g C(s)

−394kJ
1molCH4

(c) 2lit C × × × = −30kJH4
3٫2g CH4

1lit CH4

1molCH4

16g CH4

−75kJ
1molCH4

(d) 9٫3 × × × = −42٫9kJ1022
H2

1molH2

6٫02 × 1023
H2

−572kJ
2molH2

1

EF

(−)

I) = = − =
2Δn(E)

Δt

Δn(F)

3Δt

Δn(H)

Δt

Δn(W)
−1
2

Δt

EFHW

aH + bW → cE + dF

= = = =R
¯ ¯¯̄ (واکنش)

(H)R
¯ ¯¯̄

a

(W)R
¯ ¯¯̄

b

(E)R
¯ ¯¯̄

c

(F)R
¯ ¯¯̄

d
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a b c d
1 1 1 1

1 1
2

2
3
1

a 1 2b c 1
2 d 3

Δt
Δn( (F

Δt
Δn ( (E

Δt
Δn ( (W

Δt
Δn( (H ((

      
بنابراین معادلۀ واکنش به صورت روبه رو است:  

 

ب) نادرست است. اگر به طریق مشابه بالا عمل کنیم، معادلۀ واکنش  به صورت زیر است: 

، دو برابر تغییر مقدار مول  است.  مطابق معادلۀ فوق و با توجه به ضرایب استوکیومتري در هر لحظه از واکنش، تغییر مقدار مول (نه مقدار مول) 

 

پ) نادرست است. با توجه به معادلۀ واکنش  نسبت ضریب  به  برابر است. 

   

،    و  رابطۀ زیر برقرار است:  ت) نادرست است. با توجه به معادلۀ واکنش ، بین سه مادة 

ث) درست است. 

عبارت هاي درست و نادرست به قرار زیر هستند:  گزینه 3 - 174
عبارت اول: درست است. 

عبارت دوم: نادرست است. در  اتم   به آرایش هشتایی نرسیده است. 

عبارت سوم: درست است. واکنش  گرماده است  و با کاهش سطح انرژي همراه است. 

،  مولکول  تشکیل می شود، عبارت چهارم: درست است. با قرار دادن سامانۀ گازي در آب گرم، تعدادي از مولکول هاي  به  تبدیل می شود و چون از تجزیۀ هر مولکول
می توان دریافت که این فرایند با افزایش شمار مولکول ها همراه است. 

عبارت پنجم: نادرست است. در واکنش  شمار پیوندهاي کووالانسی فراورده بیش تر از واکنش دهنده است. 

N
O

O O

N
O O

O O

O
N N

6پیوند 7پیوند

2

 

همۀ عبارت هاي مطرح شده درست هستند. گزینه 2 - 175

عبارت «الف» کاملاً درست است.  گزینه 2 - 176

  

 
 عبارت «ب» نادرست است. پلی آمید تهیه می شود. 

عبارت «پ» نادرست است. پلی استر در اثر تجزیه به دي اسید و دي الکل تبدیل می شود. 

  

I)H + 2W → E + 3F 2H + 4W → E + 6F
1
2

− →−−−−−−−
2 ضرایب در عدد

با ضرب کردن ھمۀ

(II)

II)6A + 3D + 5Z → 2B + C

AD

= = 2
Δn(A)

Δn(D)

6
3

(I)EW
1
4

=
Eضریب

W ضریب

1
4

(II)ABD

= = 3 (B) = (A) = 2 (D)
(A)R

¯ ¯¯̄

6
(B)R

¯ ¯¯̄

2
R(D)

3
− →−−−−−

3 ضرب در عدد
R
¯ ¯¯̄

R
¯ ¯¯̄

R
¯ ¯¯̄

NO2N

2N (g) → (g)O2 N2O2(△H < 0)

N2O4NO2N2O42NO2

2N (g) → (g)O2 N2O4

+ → اسید تک عاملی+ الکل تک عاملی استر آب

RCOOH + OHR′ → RCOO + OR′ H2

+ → پلی استر+ آب دی اسید دی الکل
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| |

n

O

[ C R C O R O ] H O¢

O
| |

2+------ -

مطرح می شد تا درست باشد. 
| |

n

O

[ C CH C O CH O ]- - - - - - -3 2

O
| |

 عبارت «ت» نادرست است. در ساختار داده شده یک گروه  کم تر کشیده شده است و ساختار باید به صورت

عبارت «ث» نادرست است. عبارت داده شده براي منتول صحیح است به جز فرمول مولکولی آن که به صورت  می باشد و ساختار آن به صورت مقابل است.

 

گزینه 4 - 177
براي نمونه خواهیم داشت: 

به عنوان مثال:

CH CH2 2 CH3 CH2OH
( )I II( )

CH3 CH2

NH 2

CH 3 C

O

OH

CH 3 C

O

H

IV( )

III( )

بررسی موارد: 

مورد   الف) نادرست - در تبدیل  اختلاف جرم،  گرم است. 
مورد ب) نادرست -  

کربوکسیلیک اسید +الکل استر + آب

OH H

: استر

 پ) نادرست 

 

 ت) درست 

در دورة چهارم جدول تناوبی، عنصرهاي  و  داراي زیر لایۀ  پرُ هستند؛ یعنی  عنصر نه هفت عنصر.  گزینه 4 - 178
بررسی سایر گزینه ها:

→ nCOOH − R − COOH + nOH − − OHR′

C
∥
O

OC10H20

(III)2

+ O(l) ⇌ − 1 پروپانوات +
  

کربوکسیلیک اسید

بوتیل 
 

الکل 

H2 بوتانول  پروپانوئیک اسید 

H − = − HC
|
H

C
|
H

  
پیوند اشتراکی6

 H −  −  −O − HC
|
H

|

H

C
|
H

|

H  
پیوند اشتراکی8

= اختلاف پیوند اشتراکی2

− → −C
−3
H3 CH2

−1

|

OH

C
−3
H3 C

−1
H2
|

NH2

35 , 34 , 33 , 32 , 31 , 30 , 29363d8
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) آرایش الکترونی هر دو یون  و  به  ختم می شود. 

 (

 

  و در جدول تناوبی، هفت دوره وجود دارد. 

) و با از دست دادن  و یا  الکترون به آرایش گاز نجیب نمی رسند. ) اغلب فلزات واسطه بیش از سه الکترون ظرفیتی دارند (به جز عنصرهاي گروه سوم مانند 

همه عبارت هاي داده شده نادرست اند.  گزینه 3 - 179

) رفتار شیمیایی فلزها به میزان توانایی اتم آن ها به از دست دادن الکترون وابسته است و رفتارهاي فیزیکی فلزها شامل جلا، رسانایی الکتریکی و گرمایی خاصیت چکش خواري و شکل پذیري
(قابلیت ورقه و مفتول شدن) می باشد. 

) اگرچه همۀ فلزها در حالت هاي کلی رفتارهاي مشابهی دارند اما تفاوت هاي قابل توجهی میان آن ها وجود دارد. به طوري که هر فلز رفتارهاي ویژة خود را دارد. براي نمونه، فلز سدیم نرم است و با
چاقو بریده می شود، اما آهن، فلزي محکم است و از آن براي ساخت در و پنجرة فلزي استفاده می شود. 

) جلاي نقره اي فلز سدیم در مجاورت هوا به سرعت از بین می رود و سطح آن کدر می شود. 

) فلز سدیم نرم است، به طوري که با چاقو بریده می شود.

اختلاف جرم بخش قطبی و بخش ناقطبی طبق صورت سؤال براي یک مول الکل برابر  گرم خواهد بود.  گزینه 3 - 180

فرمول عمومی الکل ها  

) این الکل به هر نسبتی در آب حل می شود. برهمکنش غالب از نوع هیدروژنی است و داراي دو ساختار  و   الکل سه کربنی است. (یعنی 
می باشد اما آلکن سه کربنی یعنی پروپن دومین عضو خانواده آلکن ها است. 

گزینه 3 - 181

 معادلۀ شیمیایی موازنه شدة سوختن کامل یک آلکان به صورت زیر است: 

 روش تناسب: 

گزینه 1 - 182

 

    

     

گزینه 4 - 183

.( ارزش سوختی هر ماده، انرژي حاصل از سوختن یک گرم از آن ماده است(

   

   

 

1C27 o3+F26 e2+3d6

2

Mn : [Ar]25 3 4d5 s2
  

الکترون7

3Sc2123

1

2

3

4

26

CnH2n+1  
14n+1

OH 
17

14n + 1 − 17 = 26 ⇒ n = 3

OHC3H7C C C OHH3 H2 H2C CH3 CH
|

OH
H3

= 12(n) + 1(2n + 2) = 14n + 2g ⋅ moCnH2n+2 جرم مولی l−1

C = 12 + (2 × 16) = 44g ⋅ moO2 جرم مولی l−1

+ → nC + (n + 1) OCnH2n+2
3n + 1

2
O2 O2 H2

14٫5g × × × = 44gCCnH2n+2
1molCnH2n+2

(14n + 2)gCnH2n+2

nmolCO2

1molCnH2n+2

44gCO2

1molCO2

O2

= ⇒ 14٫5 = 14n + 2 ⇒ n = 4
14٫5 × n × 44

(14n + 2)
44

(14n + 2)
gCnHn+2

14٫5
n × 44
gCO2

44
⇒ n = 4

N Si (s) + 8HF(aq)a2 O3 → Si (aq) + 2NaF(aq) + 3 O(l)H2 F6 H2

?gNaF = 0٫3molHF×
2molNaF

8molHF
×

42gNaF

1molNaF
= 3٫15gNaF

?gN Sia2 O3 = 0٫3molHF×
1molN Sia2 O3

8molHF
×

122gN Sia2 O3

1molN Sia2 O3
×

100
80

≃ 5٫7gN Sia2 O3 ناخالص

kJ ⋅ g−1

?g C6H6 = 0٫02mol C6H6 ×
78g C6H6

1mol C6H6
= 1٫56g C6H6

?g OHC2H5 = 0٫1mol OHC2H5 ×
46g OHC2H5

1mol OHC2H5
= 4٫6g OHC2H5

=
1٫56g
64kJ

1g
x kJ

⇒ x = 41٫02kJ
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بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 184

- واکنش پذیري آلومینیوم از روي بیشتر است و درنتیجه شرایط نگهداري آن دشوارتر است.  گزینۀ 

- بسته به فلز، نافلز و یا شبه فلز بودن عنصر می تواند تمایل از دست دادن، گرفتن و یا اشتراك گذاري الکترون آن با افزایش واکنش پذیري، بیشتر شود.  گزینۀ 

- واکنش پذیري مس از آهن کمتر است، درنتیجه واکنشی در ظرف صورت نمی گیرد و نگهداري  در ظرف مسی ممانعتی ندارد.  گزینۀ 

با توجه به اینکه در جدول تناوبی در هر گروه از بالا به پایین، خصلت فلزي افزایش و در هر دوره از چپ به راست کم می شود، عنصر  که مربوط به گروه اول و دورة پنجم گزینه 1 - 185
جدول دوره اي است، بیشترین خصلت فلزي را دارد.  

 

عبارت هاي (آ)، (ب) و (ت) درست اند.  گزینه 3 - 186
بررسی عبارت هاي نادرست: 

پ) هرچه واکنش پذیري عنصري بیشتر باشد، شرایط نگهداري آن دشوارتر است. 

، در گروه  قرار دارد و جزء عنصرهاي دسته  است. عنصرهاي دسته  و  جدول دوره اي، عنصرهاي اصلی به حساب می آیند. ث) عنصري با عدد اتمی 

عبارت هاي (آ) و (پ) نادرست اند.  گزینه 2 - 187

،  است که در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد.  آ) عنصر سوم گروه 
پ) کربن سطح کدري دارد.

گزینه 1 - 188

 

 

 

 

مونومر تشکیل دهندة پلیمر داده شده به صورت  است.  گزینه 1 - 189

واکنش اول را باید در  ضرب، واکنش دوم را باید وارونه و بر  تقسیم و واکنش سوم را باید بر  تقسیم کرد.  گزینه 1 - 190

 

=
4٫6g

138kJ
1g
y kJ

⇒ y = 30kJ

=
x

y

41٫02
30

≃ 1٫37

2 + 15C6H6 O2→ 12C + 6 OO2 H2

=
0٫02mol C6H6

2mol C6H6

z mol CO2

12mol CO2
⇒ z = 0٫12mol CO2

1

 3

 4Fe2O3

Rb

: Rb > Ca > Sn > Brخصلت فلزی 37 20 50 35

8214psp

14Ge32

1 خود واکنش: C6H12O6→ 6 + 6 + 3 ΔH = +1260kJC H2 O2

2 : 4 + 6 دو برابر واکنش+ C H2 O2→ 2 OH ΔH = −566kJC2H5

3 : 2 + دو برابر معکوس واکنش2 C O2→ 2C ΔH = −788kJO2

C6H12O6 → 2 OH + 2C ΔH = −84kJC2H5 O2

210kJ × × = 450g
1molC6H12O6

84kJ

180gC6H12O6

1mol C6H12O6
C6H12O6

C − CH = CH − CH3 H3

322

ΔH( 3 Δکلی)= − +H1
ΔH2

2

ΔH3

2

= 3(−184٫6) + − = −113٫5kJ
1374

2
493٫4

2

45٫4kJ × = 0٫4molBC
1molBCl3

113٫5kJ
l3
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