
این گزینه به عفو کردن و گذشتن از گناه دعوت کرده است. دعوت به بخشش دارایی مفهوم مشترك گزینه ها و بیت صورت سؤال است.   1

2  سایر ابیات به «بی اعتباري عمر و پوچ و بی ارزش بودن آن» اشاره دارد ولی گزینۀ  به باد صبا می گوید که پیغام عشق مرا به آن محبوب برسان که شاهان جهان

غلام در آستان او هستند. به عبارت دیگر گزینۀ  به ویژگی شاعرانۀ باد(پیام رسانی) اشاره می کند.

مفهوم مصراع دوم بیت سؤال: همۀ کم و زیاد شدن ها به دست خداست.   3

یوهان ولفگانگ گوته در تمجید شعر حافظ می گوید غزل تو انسان هاي پاك طینت را آگاه و بیدار می کند و در گزینۀ  نیز به همین مفهوم اشاره شده است.   4

» زیاد شدن حرص و طمع به هنگام پیري است. ،  و  مفهوم مشترك گزینه هاي «  5

خوشدلی: مضاف الیه / دلدار: نهاد / آن  جا: قید / آنجا:قید   6
 توضیح نکات درسی: 

«است» در مصراع اول در معنی غیراسنادي به کار رفته است. (دلدار آنجا وجود دارد.)  
فعل «وجود داشتن» هم ناگذر است. 

در گزینه چهارم «به» به معنی «براي» آمده است و «با» سر جاي خودش درست نشسته است.    7
بررسی سایر گزینه ها: 

»: با زمانی دیگر انداز اي که پندم می دهی = اي کسی که به من پند می دهی، [پند دادنت را] به زمانی دیگر بینداز.  گزینۀ «

»: بخور تا توانی به بازوي خویش = تا می توانی با بازو (تلاش)ي خودت روزي کسب کن.  گزینۀ «

»: مرده اي بینی که با دنیا دگر بار آمده است = مرده اي را می بینی که دیگر بار به دنیا آمده است.  گزینۀ «

«وامانده» و «پراکنده» صفت مفعولی هستند.    8
«بنده» از «بند + ه» تشکیل شده است اما «بند» نه بن ماضی است، نه بن مضارع. («بنده» یعنی کسی که در بند فرد دیگري است.) 

بررسی موارد در سایر گزینه ها:   9

: منزل عاشق جایی است که معشوق آن جا باشد.  گزینه ي 

: نفی باور هاي عاشقانه و مناسبات عاشق و معشوق.  گزینه ي 

: ترك عشق ناممکن است.  گزینه ي 

مفهوم گزینۀ  شکایت از وضع بد زندان که شاعر در آن گرفتار شده است.   10
در سه بیت دیگر اشاره شده است که وطن اصلی انسان، جهانی دیگر است نه در این دنیاي فانی و شبیه زندان.

ابن مقفعّ کلینه و دمنه را از زبان پهلوي به عربی ترجمه نموده است.   11

امام  زاده: فاضل معنی نمی دهد.  12

آتشین (اسم + ین) صفت نسبی است.  13

در نی نامۀ مولانا منظور از «نی» روح انسانِ آگاه است، و نیز مولانا به عنوان نمایندة تمام آفریدگان پروردگار.  14

«آري» در این بیت نادرستی املایی دارد و باید به شکل «عاري» نوشته شود.   15

ترکیب هاي وصفی عبارت: کم حافظه ترین شاگرد - بیست روز - قطعات ادبی - هر کس - طراوت درونی- درختان بزرگ   16

 17
تقریظ: ستودن، نوشتن یادداشتی ستایش آمیز در باره یک کتاب

فرج: گشایش، رهایی

»: مانند بیت صورت سؤال بازگشت به اصل  مفهوم گزینه هاي « و  و  18

»: ستایش شمس تبریزي  مفهوم گزینۀ «

در این گزینه همزة میانی در واژه ها دیده نمی شود، اما در گزینه هاي دیگر همه نوع همزه در واژه ها به کار رفته است.  19

مفهوم عبارت با توجه به متن درس: در آن زمان چون افراد، حوادث زندگی را خواست و ارادة خداوند و سرنوشت الهی به  شمار می آوردند، خود را ملزم به تحمّل  20
آنها می دانستند و این ایمان و باور، آرام بخش اعصاب و افکار آن ها بود و کمتر دچار مشکلات عصبی و فکري می شدند.

تضاد: برّ و بحر    21
کنایه: نگه دوختن کنایه از خیره شدن 

سجع: دوزیم، اندوزیم

شکل درست واژة املایی: صورت: سیما، چهره  22

 23
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«ه» در الگوي «بن ماضی+ ه» نشانۀ صفت مفعولی است نه فاعلی!   24
َـ نده: شنونده، بیننده، گوینده، و...  ـ

ا: توانا، بینا، خندان، سوزان، و ... 
ان: گریان، خندان، سوزان و .... 

ِــ/  ) تکرار مصوت/ـ گزینۀ   25

َــ/  ) تکرار صامت /ـ گزینۀ 

ِــ/ ) تکرار صامت /س/ و مصوت /ـ گزینۀ 

) /  «ألتغاضِی» )/ قَد یکونُ: گاهی می باشد (قَد بر سر فعل مضارع معنی «گاهی»  می دهد) (رد گزینه هاي  و  و  باید بدانیم :«لِنَعلَمْ» (رد گزینه هاي  و  و   26

) انهّ براي تأکید است و می توان در ترجمه از آن استفاده کرد. :چشم پوشی کردن / بهتر از مجازات او «أفضَل مِن مُعاقَبتِهِ»، (رد گزینۀ  و  و 

بررسی سایر گزینه ها:   27
أَنَا بِحاجَۀ = من احتیاج دارم. 

» زیرا در این گزینه ها «ما» (نا) به صورت فاعل ترجمه شده است.)  مُنا : تُعَلِّمُ + نا: مفعولٌ به است «یاد بدهد به ما»، «رد گزینه هاي  و  تُعَلِّ

»، «درس هایمان» همراه با ضمیر ترجمه شده است.   «الدّروس» بدون ضمیر است که به غلط در گزینۀ «
«مباهات می کرد»: کانت ... تفخر بـ ... (ماضی استمراري) /  «در حالی که پرندگان می خندیدند» : و الطیور تضحک    28

بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

»: «تفتخر» مباهات می کند، فعل مضارع و نادرست است.  گزینه «

»: «تفاخر» ماضی باب تفاعل است و در گزینه   ماضی بعید دارد نه استمراري و فعل خندیدند درست ترجمه نشده است.    گزینه هاي  « و 

» لم + فعل مضارع  ماضی سادة منفی یا نقلی منفی، «لم تَرَوا» به معنی «ندیده اي» صحیح است.   گزینۀ «  29

» «کیف» ترجمه نشده است.  » غلط است. در گزینۀ « گزینه هاي « و 

) / نغمات الموسیقی: »، قلبِ: قلب (رد گزینه هاي  و  ) /  در گزینۀ « اسم تفضیل «أًجْمَل» مضاف واقع شد معنی صفت عالی [=ترین] می دهد ( رد گزینه هاي 2 و  30
نغمات موسیقی (رد سایر گزینه ها)

) که می گوید: برترین علم ها آن است که بر اعضاي انسان آشکار شود. ترجمۀ عبارت صورت سوال: عالم بی عمل مانند درخت بدون میوه است که با گزینۀ (  31
یعنی علمی که در عملِ عالم دیده شود. 

بررسی گزینه ها: 

»: قیمت انسان به چیزي است که درست انجام می دهد.  گزینۀ «

»: هرکس بزرگی را بخواهد، شب ها بیدار می ماند.  گزینۀ «

»: نتیجۀ علم اخلاص در عمل است.  گزینۀ «

»: برترین علم ها آن است که بر اعضاي بدن انسان آشکار شود. یعنی علمی که در عملِ عالم دیده شود؛ تناسب دارد.  گزینۀ «
پس این گزینه درست است.

ادوات شرط «إنْ، مَنْ، ما» بلافاصله بعد از آن فعل می آید و اگر فعل مضارع باشد، آخر فعل تغییر می کند. یعنی اگر ضمّه  (ـــُ) باشد به سکون (ـــْ) و اگر نون داشته  32
باشد حذف می شود به جز ساختار «یَفْعَلْنَ» و «تَفْعَلْنَ».  

بررسی سایر گزینه ها: 

»: «یَعْلَمُ» حرکت آخر تغییر نکرده است.  گزینۀ «

»: بعد از «مَنْ» اسم آمد.   گزینۀ «

» به فرض »: بعد از «مَنْ» یک فعل (دَنا) آمده؛ در صورتی که جمله شرطیه باشد غالباً دو فعل می آید که به فعل اوّلی فعل شرط و به فعل دوّمی، جواب یا جزاي شرط گویند. (در گزینۀ « گزینۀ «
این که «دَنا» فعل شرط باشد جواب شرط ذکر نشده است.)

بقیۀ گزینه ها بر «نوشتن » و «کلمه» دلالت دارد ولی اَلمِْهْرَجان به معناي جشنواره است.   33
یَجِبُ علی: «باید» ترجمه می شود.    34

) یادآوري  ) سخن     ) زیاد    ردّ سایر گزینه ها: 
«أن یاتیَ» باید به صورت مضارع التزامی ترجمه شود.   35

» با آن سازگاري ندارد.  ترجمۀ «خیر الاشیاء جدیدها»: بهترین چیزها جدید آنها است»، عبارت گزینۀ «  36
 37

»: دانش آموزان از آن موضوع شاد شدند زیرا نقشه شان براي به تأخیر انداختن امتحان، موقق شد.» خُطَّۀ شکل درست کلمه است.  ترجمه گزینۀ «  38
بررسی سایر گزینه ها: 

»: بی گمان اولین آیات قرآنی در غار حرا بر پیامبر (ص) نازل شد.  گزینۀ «

»: زندگی اش را با پیچیدن به دور بدنه درخت و شاخه هایش آغاز می کند.  گزینۀ «

»: خاطرة قوي دارد و شنوایش اش ده برابر شنوایی انسان است. گزینۀ «

: هر آنچه را که بدان علم و اطمینان نداري، دنبال مکن.  ترجمۀ گزینۀ   39

: چیزي را که به آن علم نداري مگو؛ بلکه همۀ آنچه را که می دانی نیز مگو.  ترجمۀ گزینۀ 
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) / ستستفید: استفاده الفشل: شکست /  تحمّله: تحملش / صعبٌ: سخت است / ولکنه: ولی (آن) / یخلق لک: براي تو می آفریند / فرصاً: فرصت هایی (رد گزینۀ   40

) للنجاح: براي پیروزي براي پیروز شدن (رد سایر گزینه ها) خواهی کرد (رد گزینۀ 

(مکتبۀ) اولی (مضاف) است و دومی هم به تنهایی به کار رفته!   41

): (متجَرٌ: خبر نکره + له سراویل: (جملۀ وصفیه از نوع اسمیه) یعنی (له: خبرم مقدم + سراویل: مبتداي مؤخّر)  بررسی گزینۀ (

): (مکاتب: نایب فاعل مرفوع و نکره + یتسفیدُ: جملۀ وصفیه مرفوع به تبعیت از موصوف)  بررسی گزینۀ (

): (المطاعم الجمیلۀ) موصوف و صفت هستند.  بررسی گزینۀ (

أهمّها (مهمترین آنها) صحیح است. (أهمّ: اسم تفضیل می باشد)  42

ثلاثینَ: اسم جمع مذکر سالم عدد است که به اشتباه مثنیّ نوشته شده است.   43

جواب سوا می گوید؟ کدام تیم قوي تر است؟   44

گزینۀ «1» می پرسد: آیا تیم سعادت گل زد؟ 

» می پرسد: این دو تیم چگونه بازي می کنند؟  گزینۀ «

» می پرسد: آیا تیم صداقت قوي ترین تیم هاست؟ گزینۀ «

( )/  فسیلۀً: نهالی. (رد گزینه هاي  و  ) / مسلمانان نهالی بکارند:  إذا یَغرسُ المسلمونُ / إنْ یَغرسِ المسلمونَ / إنْ غَرَسَ المسلمونَ  (رد گزینۀ  اگر: إِنْ، إِذا (رد گزینۀ   45

)  چارپا:  البهیمۀ (معرفه هستند) (رد گزینه هاي  و  ) ) پرنده: الطّائر (رد گزینه هاي  و  ) از آن: منه (رد گزینه  صدقه: صدقۀ (رد گزینه هاي  و 

) / یَستفیدونَ: استفاده می کنند. (رد گزینۀ ) /  یأکلونَ: می خورند (رد گزینۀ  ) /  القُري: روستاها ( جمع القریَۀ ) (رد گزینۀ  و  46  مِنَ الناس: از مردم (رد گزینه هاي 

( ) /  الجوزة: گردو (رد گزینه هاي  و 

 ( : خدایا، خداوندا (رد گزینه هاي  و  اللّهمَّ  47

 (  نَعوذُ: پناه می بریم. (رد گزینه  هاي  و 

(  نَفْوسٍ: جان  هایی که، نَفسْ هایی که (رد گزینه هاي  و

 .(  لا تشبعُ: سیر نمی شوند (نمی گردند)، سیر نمی شوند (رد گزینه هاي  و 

) / لا تنفعُ: سود نمی بخشند (نمی رسانند) ) / لا تخشعُ: فروتنی نمی کنند (رد سایر گزینه ها) / علومٍ: دانش هایی که (رد گزینه هاي  و   قلوبٍ: دل هایی که، قلب هایی که (رد گزینه هاي  و 

«ألفّ» فعل ماضی بر وزن «فعَّلَ» و از باب تفعیل است؛ بنابراین «من باب تفعّل» نادرست است.   48

  ( ) / «بسهولۀ"» به آسانی (رد گزینه هاي  و  ) / «لِلتقدّم» براي پیشرفت (بدون ضمیر) (رد گزینه هاي  و  دَ»: عادت داده (رد گزینه هاي  و  49  «عَوَّ

) / «یَبسط»: می گستراند / «الرّزق»: (مفرد و بدون ضمیر آمده است) روزي (رد سایر گزینه ها) / «لَم یعلموا»: (معادل فعل ماضی منفی) ندانسته اند (ردّ گزینه هاي  و   50
«یَشاء»: بخواهد. 

51  امام کاظم (ع) خطاب به شاگرد برجستۀي خود هشام بن حکم می فرماید : «رتبۀي کسی در دنیا و آخرت بالاتر است که عقلش کامل تر است و مطابق با این
حدیث، بهتر پذیرفتن پیام الهی معلول برخورداري از معرفت برتر است.

حدیث امام سجاد (ع) :«خدایا ایام زندگانی مرا به آن چیزي اختصاص بده که مرا براي آن آفریده اي»، مربوط به نیاز شناخت هدف زندگی انسان است.   52

آیۀ شریفۀ  «و ما کان المؤمنون لینفروا کافَّۀً فلولا نفرَ من کلِّ فرقۀ منهم طائفۀٌ»   به ولایت ظاهري و مرجعیت دینی اشاره دارد.  53

لازم بود تا در هر عصر و دوره اي پیامبران جدیدي مبعوث شوند تا همان اصول ثابت دین الهی را در خور فهم و اندیشۀ انسان هاي دوران خود بیان کنند و  54
متناسب با درك آنان سخن گویند. پیامبر اکرم (ص) در این باره می فرمایند: 

«إناّ مَعاشِرَ الأنبیاءِ امُِرنا ما پیامبران مأمور شده ایم.» 
مَ النَّاس على قَدرِ عُقولِهِم: که با مردم به اندازة عقلشان سخن بگوییم.»  «أن نکُلِّ

انزواي افراد مورد احترام و اعتماد پیامبر > تبدیل حکومت  55
دخالت سلیقه اي شخصی در احکام دینی > ممنوعیت نوشتن احادیث

 56

رشد تدریجی سطح فکر مردم از عوامل تجدید نبوت هاست و در تقابل با آمادگی جامعۀ بشري براي دریافت برنامۀ زندگی که از عوامل ختم نبوت هاست قرار  57
می گیرد.

انسان با عقل خود در پیام الهی تفکر می کند و با کسب معرفت و تشخیص بایدها و نبایدها راه صحیح زندگی را می یابد و پیش می رود.  58

ما انسان ها در مورد بعضی از گناهان معصوم هستیم، اما پیامبران دربارة همۀ گناهان عصمت دارند. اگر پیامبري در دریافت و ابلاغ وحی به مردم معصوم نباشد  59
دین الهی به درستی به مردم نمی رسد و امکان هدایت از مردم سلب می شود.

 ( ) و درسختی ها به ایشان پناه می بردند (معلول  رفتار رسول خدا با مردم به قدري محبت آمیز بود (علت) که مردم ایشان را پدر مهربان خود می دانستند (معلول   60

حاکمان آن زمان به افراد فاقد صلاحیت میدان می دادند و آنان قرآن را مطابق با اندیشه هاي باطل خود تفسیر می کردند.  61

ممنوعیت از نوشتن احادیث پیامبر شرایط مناسبی را براي جاعلان حدیث به وجود آورد.   62
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نَنَّ لَهُمْ دینَهُمُ الَّذِي رْضِ (استخلاف و جانشینی در زمین)،  لَیُمَکِّ الِحاتِ ، (دو وعده قطعی خداوند به مؤمنان صالح):  لَیَسْتَخْلِفَنَّهُمْ فِی الأَْ ُ الَّذِینَ آمَنُوا مِنْکُمْ وَ عَمِلُوا الصَّ 63  وَعَدَ االلهَّ
لَنَّهُمْ مِنْ بَعْدِ خَوْفِهِمْ أَمْناً  (تبدیل ترس به امنیت) است. ارْتَضى لَهُمْ (استقرار دین حق)  لَیُبَدِّ

پیامبران الهی براي تحقق این وعده الهی (پیروزي حق بر باطل در آینده تاریخ) از یک طرح الهی سخن گفته اند، گرچه مستکبران نمی خواهند، آنان اعلام  64
می کنند این عقیده اصلی همه پیامبران الهی است اما تعلیمات هر پیامبري جز پیامبر خاتم پس از وي دستخوش دگرگونی شد. یکی از این دگرگونی ها مربوط به چگونگی ظهور و تشکیل حکومت

جهانی بود. 

عده اي از افراد مورد اطمینان را انتخاب کن تا دربارة وضع طبقات محروم تحقیق کنند و به تو گزارش دهند سپس براي رفع مشکلات آن ها عمل کن زیرا این  65
گروه بیش از دیگران به عدالت نیازمندند. 

می دانیم یکی از ویژگی هاي جامعه مهدوي فراهم شدن زمینۀ رشد و کمال همۀ افراد است و آن زمانی است که قطعا دین الهی استقرار یابد «ولیمکنن لهم و دینم  66
الذي ارتضی لهم» و در این صورت انسان ها بهتر می توانند خدا را بندگی کنند، فرزندان صالح به جامعه تقدیم کنند و خیرخواه دیگران باشند، بدین ترتیب انسان ها به هدفی که خدا در خلقت براي

آن ها تعیین کرده، بهتر و آسان تر می رسند «یعبدوننی لا یشرکون بی شیئا: ما خلقت الجن و الانس الا لیعبدون  هدف خلقت)

در آیات: «وَ العَصرِ اِنَّ الاِنسانَ لَفی خُسرٍ»، خداوند در بیان زیان انسان به عصر و زمان سوگند یاد کرده است.   67
پاسخ به سؤال هاي اساسی باید همه جانبه باشد. به طوري که به نیازهاي مختلف انسان به صورت هماهنگ پاسخ دهد. 

هدایت خداوند براي انسان از دو مسیر دو ویژگی تفکر و قدرت انتخاب که جداکنندة انسان از سایر مخلوقات است، می گذرد؛ یعنی خداوند برنامۀ هدایت انسان  68
را از طریق پیامبران می فرستد تا انسان در آن تفکر کند و در زندگی به کار بندد.

راه زندگی یا «چگونه زیستن» از آن جهت دغدغه اي جدي است که انسان فقط یک بار به دنیا می آید و یک  بار زندگی در دنیا را تجربه می کند. (تکرارناپذیري  69
عمر) بنابراین در این فرصت تکرارنشدنی، باید از بین همۀ راه هایی که پیش روي اوست، راهی را براي زندگی انتخاب کند که به آن مطمئن باشد.

 70
درانتهاي حدیث جابر پیامبر (صلی االله علیه و آله)در مورد امام زمان(عج) می فرماید:«اوست که از نظر مردم پنهان می شود.و غیبت او طولانی می گردد تا آنجا که فقط افرادي که ایمان راسخ دارند

برعقیده به او باقی می مانند» و حدیث « مَن أولی الناس ... » در رابطه با حدیث غدیر و قبل از آن بیان شده است.

 71
تحریف در تعلیمات پیامبر پیشین ایجاب می کرد که پیامبران بعدي بیایند و تعلیمات اصیل و صحیح را بار دیگر به مردم ابلاغ کنند.

حدیث ذکر شده از پیامبر (صلی االله علیه و آله): «ما پیامبران مأمور شده ایم که با مردم به اندازة عقلشان سخن بگوییم»، به رشد تدریجی سطح فکر مردم از علل فرستادن پیامبران متعدد اشاره
دارد.

زیبایی ها و اعجاز لفظی قرآن کریم، از همان آغاز نزول مورد توجه همگان و حتی مخالفان قرار گرفته بود. ساختار زیبا و آهنگ موزون و دلنشین کلمه ها و  72
جمله ها، شیرینی  بیان و رسایی تعبیرات با وجود اختصار سبب شده بود که سران مشرکان، مردم را از شنیدن قرآن منع کنند و اگر کسی براي شنیدن آیات قرآن نزد پیامبر می رفت، او را مجازات

می کردند.

«فطرت» به معناي نوع خاص آفرینش است. وقتی از فطرت انسان سخن می گوییم، منظور آفرینش خاص انسان و ویژگی هایی است که خداوند در اصل آفرینش  73
وي قرار داده است. «دین» به معناي راه و روش است. راه و روشی که خداوند براي زندگی انسان ها برگزیده و همان دین الهی که به آن اسلام می گویند.

غیرقابل تشخیص بودن احادیث صحیح از غلط پس از برداشته شدن ممنوعیت نوشتن احادیث پیامبر (ص) معلول این است که اصحاب پیامبر (ص) به دلیل فوت  74
یا شهادت، دیگر در میان مردم حضور نداشتند و به همین دلیل احادیث زیادي جعل یا تحریف شد، به طوري که احادیث صحیح از غلط به سادگی قابل تشخیص نبود. شیعیان، احادیث را از طریق

ائمه (ع) که خود انسان هایی معصوم و دور از خطا بودند، به دست آوردند.  

امیرالمؤمنین در مورد راه حل نهایی می فرماید پس همۀ این ها را از اهلش طلب کنید، آنان اند که نظر دادن و حکم کردنشان، نشان دهندة دانش آن هاست و هرگز  75
با دین مخالفت نمی کنند و در دین اختلاف ندارند. 

گاهی اوقات توضیح مسئله براي مبتدیان را سخت می بینم.   76

) پیشنهاد دادن ) کشف کردن          ) توضیح دادن              ) تبادل کردن         

آیا تصویر واضحی از آنچه می خواهی نقاشی بکشی در ذهنت داري؟   77

) ناحیه ) وسیله            ) ذهن            ) قرص نان           

قهوه ي بیشتري می خواهی؟ نه، ممنون. کافی است.   78

 coffee یک اسم غیر قابل شمارش است پس گزینه هاي  گرامري و  معنایی غلط هستند. در گزینه ي  هم استفاده از much در حالت سؤالی غلط است.

از زمان تولدشان در آن شهر زندگی کرده اند.   79
از ساختار فعل جمله متوجه می شویم که زمان حال کامل است و چون در انتهاي جمله اشاره به شروع فعل دارد از since استفاده می کنیم. اگر طول زمان مد نظر بود از for استفاده می کردیم. 

چگونگی عملکرد بچه در مدرسه تحت تاثیر سطح تعلیم و تربیت والدین است.   80

. تجربه کردن  . آماده کردن                 . اندازه گیري کردن        . تاثیر گذاشتن             

آن اتفاق یک موفقیت بزرگ بود، و من می خواهم از تمام شرکت کننده ها تشکر کنم.   81

. دور شد  . شرکت کرد                     . مراقب باش!                . ترك کرد                  

من فکر می کنم همه چیز خوب خواهد بود، اما اگر هر مشکلی پیش آمد، با شما تماس می گیرم، باشه؟   82
در شرطی نوع اول جمله شرط (جمله If دار) با زمان حال ساده و جواب شرط با آینده ساده بیان می شود. شرطی نوع اول جمله اي است واقعی که نتیجه آن در زمان آینده اتفاق می افتد. 

او سالانه تقریبا 40000 دلار از معلمی در می آورد.   83

. کسب معاش کردن ، بدست آوردن  . قرض دادن       . فروختن       . پیدا کردن     
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ورزش همۀ مشکلات سلامتی شما را بر طرف نمی کند، اما گامی در مسیر درست است.   84

. کلید  . نقشه      . گام، قدم       . صورت     
در انگلیسی بریتانیایی، "مغازه" اشاره دارد به یک جاي بزرگ که چیزهاي مختلفی می فروشد، اما در انگلیسی آمریکایی، مغازه می تواند بزرگ یا کوچک باشد.   85

. مربوط است به = اشاره داشتن به  . قرض دادن به        . رسیدن به       . توضیح درباره      

مري" آیا این فقط تصور من است یا تو واقعا وزن کم کرده اي؟!   86

. بحث . شناخت      . تصور، تخیل      . خلقت      

یک تکه از مواد ضخیم همچون یک فرش کوچک که براي پوشش یا تزئین بخشی از کف خانه استفاده می شود را  .................. می نامند.   87

. کاشی  . قالیچه      . هنر، صنعت(دستی)        . ستون      

روان  صحبت کردن آن، بیشتر از مقداري که فکر می کردم به زمان نیاز دارد.   88

) توانایی براي صحبت کردن یک زبان خارجی 

) من یک زبان خارجی را یاد می گیرم تا بتوانم 

) یاد گرفتن یک زبان خارجی به منظور این که 

) آموختن توانایی یک زبان خارجی براي من 
جمله نیازمند فاعل است، چرا که فعل اصلی جمله takes می باشد؛ بنابراین gerund بهترین فاعل است. 

«عمه ام وقتی که ما سال گذشته به خانه جدیدمان نقل مکان کردیم براي ما یک ساعت دیواري تزئینی خرید.   89

) خویشاوند ) تحصیل کرده     ) تزئینی      ) شگفت انگیز     
آن دختر جوان تجربۀ خیلی کمی (ناکافی) در کار کردن با بچه ها داشت بنابراین استخدام نشد.   90

براي بیان مقدار کم ناکافی از little استفاده می کنیم. دقت کنید که در این جمله experience غیرقابل شمارش است.

ترجمۀ جمله: در سالن افراد زیاد دیگري وجود داشتند، اما هیچ توجهی به آن ها نکردم.   91

) نکته، مطلب  ) توجه            ) روش           ) علامت، نشان        

ترجمۀ جمله: چون او از عملکردش در امتحان پایانی راضی نیست، او فکر می کند به احتمال زیاد باید این دوره را تکرار کند.   92
معنی گزینه ها: 

) علاقه مند به  ) کسل از            ) ماهر در            ) راضی از           

بعد از فعل find مفعول میاد و بعد از آن فعل می تواند به صورت ساده و یا  ingدار به کار رود.    93
با توجه به اینکه جملۀ بعد در زمان گذشته است، پس جملۀ اول هم زمانش باید گذشته باشد. ضمناً بعد از went که همان شکل گذشته go است، باید فعل  94

به صورت ing به کار رود. همینطور بعد از حرف اضافۀ after هم فعل به صورت ing می آید.  

ترجمۀ جمله: «در بیست سال گذشته، ما دانش مان را در مورد این که مغز چگونه کار می کند بسیار افزایش داده ایم.»   95

) وجود  ) ارزش                    

) خنده  ) دانش                       
وقتی جمعه ها به خرید می روید، سه نکتۀ مهم وجود دارند که باید به آن ها توجه کنید.   96

) نکته ها 

) مهارت ها 

) دامنه ها 

) قرن ها

من واقعاً خانۀ بزرگ تر یا اتومبیل گران تري نمی خواهم - از آن چه به دست آورده ام کاملاً راضی هستم.   97

) محتمل 

) خاص 

) راضی، خشنود 

) علاقه مند 
ترجمۀ جمله: آنها [قیافه] شکارچی را با جزئیات توصیف کردند، اما پلیس هنوز در خصوصِ هویتش نامطمئن است.   98

ترجمۀ گزینه ها: 

»: تصویر  گزینۀ «

»: جدول زمان بندي  گزینۀ «

»: تاریخ  گزینۀ «

»: هویت  گزینۀ «
ترجمۀ متن کلوز تست: 

مردم تمایل دارند در مورد پیام دادن نظرات مشخصی داشته باشند. کسانی هستند که آن را دوست دارند و افرادي هستند که از آن متنفرند. در میان متنفران، برخی عقایدشان را با ادبیات بسیار
تندي ابراز داشته اند. یک روزنامه نگار گفت که «کسانی که پیام می دهند، دارند همان کاري را با زبان ما می کنند که چنگیز خان 800 سال پیش با همسایگانش انجام داد. آن ها علائم نگارشی،

جملات و واژگان ما را از بین می برند و باید جلوي آن ها گرفته شود.»
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این اولین باري نیست که مردم می گویند فناوري براي زبان مضر است. در قرن پانزدهم، برخی از اندیشمندان با اختراع دستگاه چاپ مخالفت کردند. به گفتۀ این دانشمندان، مردم عادي نباید
کتاب بخوانند، در غیر این صورت، ممکن است زبان شیوه هاي رایج تفکر و گفتار آن ها را منعکس کند.

) حضور یافتن در  ) افزایش دادن، تقویت کردن             ) به یاد انداختن      ) منعکس کردن، نشان دادن         99

100  در انسان  ها، موهاي اطراف چشم  ها و گوش  ها و درون بینی از ورود گرد و غبار، حشرات و مواد دیگر به داخل این قسمت  هاي بدن جلوگیري می  کنند. 

» را انتخاب می  کنیم. توضیح: در این جمله، عبارت « hairs around the eyes and ears and in the nose » فاعل جمله است و بعد از آن به فعل نیاز داریم، پس گزینۀ «
 101

تابع  را تشکیل می دهیم بنابراین:

  

تابع ثابت 

 102
 می دانیم:

 

 103

با توجه به ویژگی  و با فرض  و  داریم: 

 104

می دانیم که لگاریتم براي اعداد مثبت تعریف شده است و براي محاسبۀ  باید سه شرط  و  و  را لحاظ کنیم.

 

 105
   می دانیم:

 باید  عدد صحیح  باشد تا تابع تغییر نکند پس  است.  
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 مجموعه جواب
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، ضابطه  را یافته، سپس ضابطه  را می یابیم. ابتدا از روي ضابطه ي توابع  و 
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{
⇒ |x + 1| − |2x − 3| ≤ |3x − 2| ≤ |x + 1| + |2x − 3|
⇒ |x + 1| − |2x − 3| ≤ |x − 4| ≤ |x + 1| + |2x − 3|

y = logA
B

B ≠ 1B > 0A > 0

  x<−1

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

> 0 ⇒ x> 1 یا x<−1 (1)
x− 1

x+ 1

x

x−1
x+1

+

−1

ت ن  −

1

0 +

≥ 0 ⇒ ≥ 1 ⇒ − 1 ≥ 0 ⇒ ≥ 0 ⇒ x+ 1 < 0 ⇒ x<−1 (2)log

x−1
x+1

3

x− 1

x+ 1

x− 1

x+ 1

−2

x+ 1

− →−−−
(1)∩(2)

f(x + T) = f(x) ⇒ Tاگر کوچکترین دورۀ تناوب است.

f(x + T) = (−1 = (−1 = (−1 ](راه اول: ]
2(x+T)

π )[ + ]
2x
π

2T
n )[ ]

2x
π

2T
π

2T = π

y = ⇒ T = ⇒ T = = π [ax](1−)راه دوم:
2
|a|

2
2
π

x≥ 0 ⇒ − 4x< 2x− 5x2

⇒ − 6x+ 5 < 0 ⇒(x− 1)(x− 5) < 0 ⇒ x ∈ (1,5)x2

x< 0 ⇒− + 4x< 2x− 5 ⇒ − 2x− 5 > 0 x ∈ (−∞,1 − )x2 x2 −→−
x<0

6
−−

√

: x ∈ (−∞,1 − ) ∪ (1,5)6
−−

√

f(x)gof(x)g(x)fog

f(x) = 2x + 3
g(f(x)) = 8 + 22x + 20x2

g(2x + 3) = 8 + 22x + 20x2

2x + 3 = t → x = → g(t) = 2( − 6t + 9) + 11(t − 3) + 20 → g(x) = 2 − x + 5
t − 3

2
t2 x2

(fog)(x) = 2(2 − x + 5) + 3 = 4 − 2x + 13x2 x2

6
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ابتدا تابع  را در داخل تابع  می سازیم بنابراین داریم:   108

 

راه حل تستی 

قرار می دهیم  : 

 

در گزینه ها تابعی را می یابیم که  باشد. اگر بیش از یک گزینه باقی ماند با یک عدد دیگر همین روند را تکرار می کنیم. 

،  و  هم دامنهي دو تابع  و  و هم ضابطهي آنها با هم برابر است ولی در گزینهي  دامنهي دو تابع یکسان نیستند:  در گزینههاي   109

 :  

مشخص است که در گزینۀ   است. با توجه به مثال نقضی مانند 

 110

0 0+ +I

x 2
3 21

2
3 21

   

                      همواره مثبت    

 111
  راه اول: 

  

 راه دوم: 

 

 112

  یا 

g(x) = 2x − 3fog(x)

(fog)(x) = 4( − 4x + 5) = 4 − 16x + 20x2 x2

= 4 − 12x + 9 − 4x + 6 + 5x2

= − 2(2x − 3) + 5(2x − 3)2

= (x) − 2g(x) + 5 ⇒ f(x) = − 2x + 5g2 x2

x = 2
g(2) = 4 − 3 = 1
f(g(2)) = f(1) = 4(4 − 8 + 5) = 4

f(1) = 4

134fg2

{
f(x) = cot x − 2 cot 2x : 0 ∉ Df

g(x) = tan x : 0 ∈ Df

2

x = 0،2≠Df Dg

3 |x + 1| ≤ ⇒ |x + 1| ≤ ⇒ ≤ x + 1 ≤x2 x2

3
−x2

3
x2

3

− ≤ 3x + 3 ≤ ⇒ {−→
×3

x2 x2 3x + 3 ≤ (I)x2

≤ 3x + 3 (II)−x2

I : 3x + 3 ≤ ⇒ − 3x − 3 ≥ 0x2 x2

Δ = 9 − 4(1)(−3) = 9 + 12 = 21

, =x1 x2

3 ± 21
−−

√

2

x ∈ (−∞, ] ∪ [ , +∞)
3 − 21

−−
√

2

3 + 21
−−

√

2

II : − ≤ 3x + 3 → + 3x + 3 ≥ 0x2 x2

⇒ x ∈ R}→
Δ = 9 − 4(1)(3) = 9 − 12 = −3 < 0
a > 0

I ∩ II = I

g(1 − x) = 0

g(x) = 2x + 4 ⇒ g(1 − x) = 2(1 − x) + 4 = 2 − 2x + 4 = 6 − 2x = 0

⇒ 6 − 2x = 0 ⇒ 6 = 2x ⇒ x = 3

2x + 4 = 0 ⇒ 2x = −4 ⇒ x = −2

{ ⇒ 1 − x = −2 ⇒ x = 3
g(1 − x) = 0
g(−2) = 0

x ≥ 2 (1)− 4 ≥ 0 ⇒ ≥ 4 ⇒ |x| ≥ 2 ⇒ x ≤ −2x2 x2

|x| − x > 0 ⇒ |x| > x ⇒ x < 0(2)

(1) ∩ (2) ⇒ x ≤ −2

7
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x

y

_

_

1

2_

y1

y2

2

2

 113

 

 

 114

براي رسم  باید نمودار  را  واحد به چپ منتقل کنیم.

y

x1

y = log x
0/2

y

x
-12-

y = log x
0/2

( +2 (

از آنجائیکه براي رسم  باید  را یک واحد به سمت راست منتقل کنیم. پس باید  را یک واحد به چپ منتقل کنیم  115

تا  به دست آید. 

  

1 2 3

y

x

1

1-

y (f= x (

y

x

1 y (f=
x (3-

y

x

1

1 2 3

2 y (f=
x (3- +1

برابرطول ها 3_

براي رسم  باید نمودار  را یک واحد به چپ و سپس  واحد به پایین منتقل کنیم.   116

x

y

1

_1 1 22_ 33_4_ x

y

_1 1 22_ 33_

_1
2_

3_

4_

y= f (x (1+

y= f (x (1+ 3-

براي حل معادله کافی است دو نمودار  و  را در نمودار رسم کنیم:   117
  

 با توجه به شکل معادله داراي  جواب می باشد.

روش اول:    118

 

2f(x) + f( ) = 3x 2f( ) + f(x) =
1
x

− →−−
x→

1
x 1

x

3
x

−2×

⎧
⎩⎨

2f(x) + f( ) = 3x1
x

f(x) + 2f( ) =
1
x

3
x

⎧
⎩⎨

2f(x) + f( ) = 3x1
x

−2f(x) − 4f( ) =
1
x

−6
x– ––––––––––––––––––––––––

−3f( ) = 3x −
1
x

6
x

⇒ −3f( ) = −3( − x) ⇒ f( ) = − x f( ) = − (−x) = − + x
1
x

2
x

1
x

2
x

− →−−
x→−x −1

x

2
−x

2
x

y = (x + 2)log0٫2y = xlog0٫22

y = f(x − 1)y = f(x)y = f(x − 1)

y = f(x)

y = f (x + 1) − 3y = f(x)3

= | − 1|y1 x−−√= − 2y2
∣
∣x

2 ∣
∣

2

x( + ) = x( )sin2 1
1 − cos x

1
1 + cos x

sin2 1 + cos x + 1 − cos x

(1 + cos x)(1 − cos x)

= = = 2
2 xsin2

(1 + cos x)(1 − cos x)

2(1 − x)cos2

1 − xcos2

8
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روش دوم: در چنین سؤالاتی که حاصل عبارت به متغیر  وابسته نیست می توان به جاي  عددگذاري کرد. به طور مثال اگر  باشد داریم: 

 

 119
y

x1 1 22 -

1

2E

O

D
C

B

A

y = x 1-

y = x-2
-

 

 مساحت مثلث  برابر است با:

مختصات رأس  را از تقاطع دو خط  و  پیدا می کنیم: 

 

   پس مساحت مثلث  برابر است با:

  حالا مساحت ذوزنقۀ  را پیدا می کنیم:
 

کافی است مساحت به دست آمده را در  ضرب کنیم تا مساحت قسمت هاشورخورده به دست آید: 

 

 120

   و      و      :نکته
 با توجه به نکات فوق داریم: 

 

 با فرض  و  داریم:    

 

می دانیم دامنۀ تابع  از اشتراك  و  و   به دست می آید.   121

  

، دامنۀ تعریف داده شده به صورت  است که فقط عدد صحیح  را شامل می شود.  از اشتراك  و  و 

 122

  

 در یک دوره از دایرة مثلثاتی، مثلاً در بازة  یکی از حالات زیر رخ می دهد: 

 

 

 در این دو ناحیه سه نسبت مثلثاتی منفی است. 

می دانیم که  است.  123

(x)xx = 90o

( )( + ) = 1( + ) = 1 × 2 = 2sin2 90∘ 1
1 − cos 90∘

1
1 + cos 90∘

1
1 − 0

1
1 + 0

y = − 2|x| + 1x2
− −−−−−−−−−−

√

= |x − 2|x| + 1|2
− −−−−−−−−−−−

√

= = ||x| − 1|(|x| − 1)2
− −−−−−−−

√

OAB
= =S

OAB
△

1 × 1
2

1
2

Dy = x − 1y = 2 − x

x − 1 = 2 − x ⇒ x = ⇒ D( , )
3
2

3
2

1
2

BDC

= =S
BCD
△

× 11
2

2
1
4

AEDB

= − ( + )SAEDB S
OEC
△

S
OAB
△

S
BDC
△

⇒ = − ( + ) =SAEDB

2 × 2
2

1
2

1
4

5
4

2

× 2 = 2٫5
5
4

| | =u2 u2|a + b| = |a| + |b| ⇒ a ⋅ b ≥ 0|u| = | − u|

|2 + x − | = | − x − 2| ⇒ | − x − 2| + |x + 2| = = | | (1)x2 x2 x2 x2 x2

a = − x − 2x2b = x + 2a + b = x2

(1) ⇒ |a| + |b| = |a + b| ⇒ a ⋅ b ≥ 0 ⇒ ( − x − 2)(x + 2) ≥ 0x2

⇒ (x − 2)(x + 1)(x + 2) ≥ 0 ⇒
x

(x − 2)(x + 1)(x + 2)
−∞

−

−2
0 +

−1
0 −

2
0 +

+∞

⇒ −2 ≤ x ≤ −1 x ≥ 2 −2 ≤ x ≤ −1 ⇒ : −2, یا1− −→−
x<1

اعداد صحیح

y = log
f(x)
g(x)f(x) > 0g(x) > 0g(x) ≠ 1

y = log
f(x)
x →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) > 0 → x ∈ [−2, −1) ∪ [1, 3] − {2} (I)

x > 0 (II)

x ≠ 1 (III)

(I)(II)(III)(1, 3] − {2}x = 3

−1 < sin x + cos x < 1 ⇒ −1 < sin(x + ) < 12
−−

√
π

4
⇒ − < sin(x + ) <

2
−−

√

2
π

4

2
−−

√

2

[− , ]
π

2
3π
2

(1) − < x + <
π

4
π

4
π

4
⇒ − < x < 0

π

2
ربع چھارم

(2) < x + <
3π
4

π

4
5π
4

⇒ < x < π
π

2
ربع دوم

f(a) = b → (b) = af −1

9
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توجه کنید:

     

    

 124

   

     :تلاقی

 125

   

براي حل سؤال از فرمول هاي مثلثاتی   126

  

 استفاده می کنیم: 

      

  

؛ بنابراین  یعنی  به همین دلیل فقط مقدار  براي  قابل قبول است.  چون  در ناحیۀ چهارم دایرة مثلثاتی است، پس 

 127

       

 

 در این صورت 

تابع  با دامنۀ  وارون پذیر است.   128

x = 2 x =
5
2  

 m

ها نقطه اي با مختصات  است. پس متناظر این نقطه بر روي  نقطه اي با مختصات  است.   نقطۀ برخورد وارون تابع f یعنی نقطۀ برخورد  با محور 

 

 چون  ، پس  قابل قبول است و داریم: 

 

ها را قطع می کند.  در  محور 

با توجه به تبدیل هاي زیر نمودار  را رسم می کنیم.   129

  

            

o (−9) = ( (−9))f −1 g−1 f −1 g−1 = (21) = 6f −1

(−9) = ag−1 → g(a) = −9 → = −9
3 − a

2
→ 3 − a = −18 → a = 21

(21) = bf −1 → f(b) = 21 → − 4b + 9 = 21b2 → − 4b − 12 = 0b2 → (b − 6)(b + 2) = 0 → { b = 6
b = −2 غ ق ق (با توجھ بھ دامنھ)

f(x) = (x − 1)2 g(x) = −(−x − 1− →−−−−−−
قرینھ نسبت بھ مبدأ

)2 − →−−−−−−−
واحد بھ سمت بالا4
h(x) = −(−x − 1 + 4)2

(x − 1 = −(−x − 1 + 4)2 )2 → + 1 − 2x = − − 1 − 2x + 4x2 x2 → 2 = 2x2 → = 1x2 → x = 1 , x = −1

+ x + 1 = xx3 ⇒ x = −1 ⇒ A(−1, −1) ⇒ A = =+x2 y 2
− −−−−−

√ 2
−−

√

(sin − cos
x

2
x

2
)2 = 1 − sin x (sin + cos و 

x

2
x

2
)2 = 1 + sin x

= 9
1 − sin x

1 + sin x
⇒ = 9

(sin − cosx

2
x

2
)2

(sin + cosx

2
x

2
)2

⇒ ( = 9
sin − cosx

2
x

2

sin + cosx

2
x

2

)2 ⇒ = ±3
sin − cosx

2
x

2

sin + cosx

2
x

2

− →−−−−−−−−−−−−−
cosتقسیم می کنیم x

2
چپ را بر

صورت و مخرج کسر سمت
= ±3

tan − 1x

2

tan + 1x

2

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 3 ⇒ tan − 1 = 3 tan + 3 ⇒
tan −1x

2

tan +1x

2

x

2
x

2

= −3 ⇒ tan − 1 = −3 tan − 3 ⇒
tan −1x

2

tan +1x

2

x

2
x

2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

tan = −2x

2

tan = −x

2
1
2

x< x < 2π
3π
2

< tan < π
3π
4

x

2
−1 < tan < 0

x

2
−

1
2

tan
x

2

og(−2) = 3f −1 ⇒ (1) = 3f −1 ⇒ f(3) = 1 ⇒ a = 3, b = 1

f = {(1, 1), (3, 1), (2, 3)}

g = {(2, 2), (1, 3), (−2, 1)}

fo (2) = f(2) = 3g−1

f(x) = − + 5x + 3x2= (−∞, 2]Df

x = − = − = رأس⇒
b

2a
5

2(−1)
5
2

f −1xA(a, 0)f(0, a)A′

f(x) = − + 5x + 3 f(0) = 3x2 −→−
x=0

O ∈ (−∞, 2]f(0) = 3

(0, 3) ∈ f ⇒ A(3, 0) ∈A′ f −1

f −1x = 3x

y = f(1 − x)
1
2

y = f(x) y = f(x + 1)− →−−−−−
واحد بھ چپ1

x→x+1
y = f( x + 1)− →−−−−−−−−−−−−

می شود.2 طول نقاط ضرب در

x→ x
1
2 1

2
y = f(1 − x)− →−−−−−−−−−−−−−−−

y.قرینھ می شود نمودار نسبت بھ محور

x→−x 1
2

10
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x

y

3- 2-

1- 1
4-  

x

y

8- 7- 3 2 1 26- 5- 4- - - 1-

 
x

y

2- 1- 1 2 3 4 5 6 7 8

» زیرمجموعۀ بازة  است.   از روي نمودار فوق مشخص است که تابع  در بازة  و زیرمجموعه هاي آن اکیداً نزولی است. از بین گزینه ها تنها گزینۀ «

وارون تابع  را می یابیم:   130

   

توابع  و  هر دو خطی هستند و چون در بیش از یک نقطه متقاطع هستند، پس بر هم منطبق اند، یعنی داریم: 

   

تابع  به صورت زیر است: 

براي حل این سوال کافی است، مرحله به مرحله حرکت کنیم:   131

 

 دقت داشته باشید که هنگامی که نموداري را نسبت به محور عرض ها یا همان محور  ها قرینه می کنیم،  آن به  تبدیل می شود و هنگامی که نسبت به محور طول ها یا همان محور  ها قرینه

می کنیم،  آن به  تبدیل می شود.

ابتدا توجه کنید که   132

     

بنابراین عبارت داده شده به صورت زیر ساده می شود: 

          

 133

نمودار توابع  و  در یک دستگاه مختصات به صورت زیر است: 

 

 

جواب نامعادلۀ فوق، محدوده  اي است که نمودار  بالاتر از نمودار  قرار دارد. طبق شکل فوق داریم: 

 

 134

، به جاي  عبارت بالا را قرار می دهیم:   در ضابطۀ 

 

 پس ضابطۀ تابع  باید به صورت  بوده باشد: 

 

→ →

y = f(1 − x)
1
2

[2, 6]4[2, 6]

f

f(x) = ax + 3 ⇒ y = ax + 3 ⇒ ax = y − 3 ⇒ x = y −
1
a

3
a

⇒ y = (x) = x −f −1 1
a

3
a

ff −1

(x) = f(x) ⇒ x − = ax + 3f −1 1
a

3
a

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= a ⇒ = 1 ⇒ a = ±1
1
a

a2

− = 3 ⇒ a = −1
3
a

⇒ a = −1

f −1

(x) = −x + 3 ⇒ (−4) = −(−4) + 3 = 7f −1 f −1

f(3x + 4) f(3x − 2) −f(3x − 2)− →−−−−−
واحد راست2

− →−−−−−
xھا بھ محور

قرینھ نسبت

−f(3 × x − 2) = −f(x − 2) −f(−x − 2)− →−−−−−
طول نقاط

برابر کردن3 1
3

− →−−−−−−−
yھا نسبت بھ محور

قرینھ

yx−xx

y−y

= = 2log
36
18 log

62

18 log
6
18

× = ×log
3
18 log

108
18 log

3
18 log

3×36
18 = ( + )log

3
18 log

3
18 log

36
18 = ( +2 )log

3
18 log

3
18 log

6
18 = + 2 ×( )log

3
18

2
log

3
18 log

6
18

A = + 4(2 )log
6
18

2
( )log

3
18

2
+8 ×log

3
18 log

6
18 = 4( +( )log

6
18

2
( )log

3
18

2
+2 × )log

3
18 log

6
18 = 4( + )log

6
18 log

3
18

2
= 4 = 4 × = 4( )log

18
18

2
12

fg

g(x) − f(x) > 0 ⇒ g(x) > f(x)

gf

−3 ≤ x < −1 3 < x ≤ 6 ⇒ = [−3 , −1) ∪ (3 , یا[6 Dh

g(x) = 2x − 5 ⇒ x =
g(x) + 5

2
fogx

f(g(x)) = 8( − 46( ) + 66
g(x) + 5

2
)2 g(x) + 5

2
= 2( (x) + 10g(x) + 25) − 23g(x) − 115 + 66 = 2 (x) − 3g(x) + 1g2 g2

ff(x) = 2 − 3x + 1x2

(gof)(x) = g(f(x)) = 2f(x) − 5 = 4 − 6x − 3x2

11
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 135

  

در واقع شکل داده شده قسمتی از یک ذوزنقه ي متساوي الساقین است که بر یک دایره محیط شده است و همواره در این نوع ذوزنقه قطر دایره واسطه ي  136
هندسی دو قاعده است داریم:

A B

CD

44

99  

  

می دانیم ارتفاع ذوزنقه برابر قطر دایره است.   137

A B

CD

a

c

bb

 

  

و از طرفی چهار ضلعی محیطی است. 

 138

  برابر قطر دایره و  است. 
حال چون چهار ضلعی محیطی است داریم: 

 

A B

CD

12 19

حالا مساحت: 

دوران هر شکل با زاویۀ  بر خودش منطبق می گردد. لذا دوران با این زاویه یک تبدیل همانی است.    139
اما در مورد سایر گزینه ها: 

، گزینۀ  مضارب  و گزینۀ  مضارب فرد  به عنوان زاویۀ دوران معرفی شده است؛ داریم:  در گزینۀ  مضارب 

همانی نیست.    دوران 

همانی نیست.    دوران 

می دانیم مماس هاي رسم شده از هر نقطه بر دایره، با هم برابرند.داریم:   140

 باتوجه به شکل داریم:  و  در نتیجه 

  

x
x

y

yz
z

14
9

7

براي حل می دانیم که طول مماس مشترك خارجی دو دایره ي محاطی داخلی و خارجی رأس  برابر با  می باشد. باتوجه به رابطه ي محاسبه ي طول مماس  141
مشترك خارجی داریم: 

با ساده کردن عبارت فوق حاصل   بدست می آید.

می دانیم که چهارضلعی حاصل از برخورد نیمسازهاي داخلی هر چهارضلعی، محاطی می باشد. بنابراین چهارضلعی داخلی محاطی و محیطی است. این چهارضلعی  142
می تواند مربع و یا نوعی ذوزنقه متساوي الساقین محیطی و یا ... باشد. بنابراین اگر چهارضلعی داخلی مربع باشد، چهارضلعی بزرگتر مستطیل است و اگر چهارضلعی کوچکتر ذوزنقه

متساوي الساقین محیطی باشد در مورد چهارضلعی بزرگتر نظر قطعی نمی توان داد. 

xf(x) ≥ 0 ⇒ {
x ≥ 0 , f(x) ≥ 0
x ≤ 0 , f(x) ≤ 0

⇒ { , = [−4, −3] ∪ [0, 1] ∪ {2}
[0, 1]
[−4, −3]

Df

2R = = 12 ⇒ R = 68 × 18
− −−−−−

√

r = 3 , S = 45

S = × (2r) × (a + c)
1
2

45 = 3 × (a + c) ⇒ a + c = 15

AB + CD = AD + BC = 2b = 15 ⇒ b = 7٫5

AD12

AB + CD = AD + BC = 31

S = AD × (AB + CD) = × 12 × 31 = 186
1
2

1
2

2kπ

1180∘390∘4180∘

: T(x, y) = (−x, −y) → T(1, 2) = (−1, −2)180∘

: T(x, y) = (−y, x) → T(1, 2) = (−2, 1)90∘

x + y + z = = 15
14 + 9 + 7

2
y + z = 7x = 8

Aa

a = ⇒ a =d2( − r)ra
2

− −−−−−−−−
√ I −I

2
a ( − )

S

P − a

S

P

2− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

I = aIa 1 +
S2

P 2(P − a)2

− −−−−−−−−−−−−

⎷
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 143

دایره ي مورد نظر اگر از دو نقطه ي  و  بگذرد باید مرکز آن بر روي عمودمنصف  قرار بگیرد. حال این عمودمنصف دو خط   و 

باشد. حداکثر در  نقطه قطع می کند. (نقاط  پاسخ مسأله است.)   را که با خط  به فاصله ي ثابت 

عمودمنصف  بوده و مسأله بی شمار جواب دارد. حال اگر  و  روي   و   قرار داشته باشند، خط 

N

K

K M

d
d1

d2

B

H

A

اگر دو دایره با شعاع هاي  و   مماس خارجی باشد آنگاه   داریم.   144

 145

R

H

O
C1

R
2

 

 روي دایره اي به مرکز  و شعاع   قرار دارد  

R

K

O
C2

R
2

2

 

     

نقطه ي  روي دایره اي به مرکز  و به شعاع   قرار دارد. 

این دو دایره   و   متخارجند. مماس مشترك هاي آنها، در دو دایره ي C و   وترهایی به طول  جدا می کند پس  مماس مشترك می توان رسم کرد که پاسخ مسأله هستند. 

 146
 می دانیم که شعاع دایره  ي کوچک، نصف شعاع دایره ي بزرگ است.

پس: 

 

A
B

O O
RR

 147

 مطابق شکل، نیمساز  را رسم می کنیم. از رأس  عمود  را بر آن رسم کرده و ادامه می دهیم تا  را در نقطۀ  قطع کند. در مثلث 

). بنابراین نیمساز  محور بازتاب می باشد. ،  ارتفاع و نیمساز است. پس مثلث  طبق قضیه،  متساوي الساقین است (

 

A

M

CDB

مطابق شکل نقطۀ  مرکز تجانس است داریم:  148

ABABd1

d2dk2M ,N

ABd1d2dAB

RR′d = R + R′

T =T ′ −d2 (R − )R′ 2− −−−−−−−−−−−
√

T = = = 2T ′ −(R + )R′ 2
(R − )R′ 2− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 4RR′
− −−−−

√ RR′− −−−√

HOOH = R ⇒
3
−−

√

2

O = − ( ) = 4 − ⇒ OK = RK 2 (2R)
2 R2

4
R2 R2

4

15
−−

√

2

KOR
15
−−

√

2
C1C2C ′R4

= = 3R′ R

2
3
−−

√

: = ⇒ A = A − O = − = 81AOO′
Δ

O′ 90∘
O′2

O2 O′2
(6 )3

−−
√

2
(3 )3

−−
√

2

⇒ A = 9 ⇒ AB = A − B = 9 − 3 = 3(3 − )O′ O′ O′ 3
−−

√ 3
−−

√

ADBBHACM

ABMAHABMAB = AMAD

O
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O NM

BA

D C6

3  

      می دانیم که اگر  و  وسط هاي ساق ها باشند داریم:   

 149

 

40

45

35m

h

y

طول مجسمه

ارتفاع ستون

( (

((

  

 150

   

 

 151

 

  

    

    

طبق فرض داریم:   152

A

NM

B C
600

800 400

400
 

 

 

پس زاویۀ بین  و  برابر  است در نتیجه زاویۀ بین مجانس هاي  و  نیز  است. زیرا در تبدیل تجانس، شیب خطوط و زوایاي متناظر ثابت باقی می مانند و بستگی به

مرکز تجانس و نسبت تجانس ندارد. 

،  و  است، داریم:  از آنجا که نسبت زوایاي مثلث   153

a5

600

800

400

8  

  

مطابق شکل بالا کوچک ترین و بزرگ ترین ضلع روبه رو روي کوچک ترین و بزرگ ترین زاویه قرار می گیرند. 

اگر فرض کنیم ضلع متوسط  باشد، طبق رابطۀ کسینوس ها آن را به دست می آوریم:

   

نخست مطابق شکل از نقطۀ  عمودي بر  رسم می کنیم و نیز نقطۀ  را به  وصل می کنیم. از آن جا که طول دو میلۀ پرچم  متر است، داریم:  154

= K = 2 ⇒ CD = 2 × 3 = 6
CD

AB

MN
MN = = = 4٫5

AB + CD

2
3 + 6

2

⇒ y = 7
tan 45 = ⇒ = 1 ⇒ y + h = 35

y + h

35
y + h

35

tan 40 = ⇒ 0٫8 = ⇒ h = 28
h

35
h

35

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= + + bca2 b2 c2 30
17

= + − 2bc ⋅ cosA :a2 b2 c2 رابطۀ کسینوس ھا

⇒ −2 cosA =
30
17

⇒ cosA = −
15
17

⇒ sinA =
8

17

= 2R ⇒ a = 2 sinA
a

sinA
×R = R

16
17

: =ABC
Δ

Â 30∘
→ = = =B̂ Ĉ

−180∘ 30∘

2
75∘

: CE = CFFCE
Δ

→ =F̂ 1 Ê1 = =
−180∘ 75∘

2
105∘

2

F1ظلی=
^ EF
⌢

2
→ = 2EF
⌢

F̂ 1 = 2 × =
105∘

2
105∘

= , =Â 80∘
B̂ 60∘

⇒ = − ( + ) =Ĉ 180∘ 80∘ 60∘ 40∘

MN ||BC ⇒ A M = =N̂ Ĉ 40∘

ANMN40∘ANMN40∘

(k ≠ 0)

234

2x + 3x + 4x = 180∘
⇒ x = 20∘

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x = 40∘

3x = 60∘

4x = 80∘

a

= + − 2 × 8 × 5 ×a2 82 52
cos 60∘

  
1
2

⇒ = 64 + 25 − 40 = 49a2 ⇒ a = 7

CBECB5
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A

C

B

22

1

2

2
3

2
H

ED  

  

با نوشتن رابطۀ فیثاغورس در مثلث  داریم: 

 

 حال قضیۀ کسینوس ها را در مثلث  به کار می بریم.  

   

 155

 

 

 

 156

  : کلید باز

  : کلید بسته

شار مغناطیسی گذرنده از هر سطح بسته صفر است زیرا خط هاي میدان از داخل هیچ یک از سطح ها عبور نمی کنند.  157

 158
 با توجه به نتیجۀ برعکس قاعدة دست راست داریم:

 
+ F

B

V
e

مدار را در دو حالت بررسی می کنیم:   159

حالت  (کلید  باز است): در این حالت مدار به شکل زیر خواهد بود:

{AC + CD = 5
AB + BE = 5

− →−−
AB=1

CD=2
{AC = 3
BE = 4 ⇒ EH = CD = 2 , BH = 2

BHC

BC = 8
−−

√

ABC

B = A + A − 2AB ⋅ AC ⋅ cosAC 2 B2 C 2 ⇒ 8 = 1 + 9 − 2 × 1 × 3 cosA ⇒ cosA =
1
3
⇒ sinA = = =1 − Acos2

− −−−−−−−−
√ 1 −

1
9

− −−−−

√
2 2

−−
√

3

M N : sin 2α = → MN = OM sin 2αO
Δ MN

OM

M P : sinα = → MP = OM sinαO
Δ MP

OM

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
→ = = = 2cosα(1)

MN

MP

OM sin 2α
O sinαM

2 sinα cosα

sinα

M P : cosα = (2)O
Δ OP

OM

(1) , (2) → =
MN

MP

2OP
OM

= 3Ω ⇒ = = = 1٫2ART1
I1

ε

+ rRT1

3٫6
3 + 0

= = 2Ω ⇒ = = = 1٫8A ⇒ = =RT2

6 × 3
6 + 3

I2
ε

+ rRT2

3٫6
2 + 0

I2

I1

1٫8
1٫2

3
2

1K
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1Ω

1Ω

3Ω 6Ω

6Ω 6ΩR1

B

A
اتصال کوتاه

1Ω

3Ω 6Ω

6Ω 6ΩR1

B

A

موازي

1Ω

6Ω 6Ω

B

A

سري 2ΩR1=

3Ω 6Ω 6Ω

B

A

 

 

1Ω

1Ω

3Ω 6Ω

6Ω

3Ω

3ΩR1

B

A

مقاومت هاي 3 و 6
اهمی موازي اند R1= 3 +6

3 6+ =2Ω

1Ω

1Ω

2Ω

6Ω

3Ω

3ΩR2

B

A

R1=

1Ω

3Ω 6Ω

3Ω

3Ω

R3
B

A

R2=
1Ω

2Ω

3Ω

3Ω

R4
B

A

R3=
R11Ωمقاومت هايسري ,

سري هستند
R26Ωمقاومت هاي ,

موازي هستند

6Ω2ΩR4=

A

B

مقاومت هاي
باهم سري هستند

3Ω,3Ωبا یکدیگر
1ΩR3 ,

در نهایت مقاومت معادل مجموعه برابر است با:   

حالت  (کلید  بسته است): در این حالت، باتوجه به مدار زیر، دو سر مقاومت یک اهمی بالایی با یک سیم به یکدیگر متصل شده است، بنابراین این مقاومت اتصال کوتاه می شود: 
 

همان طور که ملاحظه می شود، مقاومت معادل با بسته شدن کلید  به اندازه ي  اهم تغییر کرده است: 

 160
باتوجه به کدهاي رنگی روي مقاومت ها می توان گفت:

مقاومت معادل این دو مقاومت موازي برابر است با:

= = 2ΩRT1

3 × 6
3 + 6

2K

= + + = ⇒ = = 1٫5Ω
1

RT2

1
3

1
6

1
6

2
3

RT2
3
2

K0٫5

Δ = |1٫5 − 2| = 0٫5ΩRT

= 600(Ω) , = 1200(Ω)R1 R2

= = ⇒ = 400(Ω)RT

×R1 R2

+R1 R2

600 × 1200
600 + 1200

RT
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اکنون می توان توان مصرفی در کل مدار را بدست آورد:

براي محاسبه ي انرژي مصرفی برحسب کیلووات ساعت، زمان را برحسب ساعت در رابطه ي  جایگذاري کرده و نتیجه را در  ضرب کنید تا مصرف انرژي برحسب 
بدست بیاید. 

بردار میدان الکتریکی هر یک را به تنهایی در نقطۀ  پیدا می کنیم.  161

   
 

EE

EA

A

  هم جهت هستند.

طبق تعریف میدان داریم:  ،  هم مثل  بردار است و واحد آن در این رابطه  است.   162

 163

-Q +Q
d4 d2q2+

F1

F2

q1= q2=

 

ابتدا  و  را برحسب  حساب می کنیم و سپس برآیند می گیریم: 

میدان هاي حاصل از بارها در نقطه  هم جهت می باشند پس براي برآیند گیري با هم جمع می شوند.   164

برآیند

براي مبدل ها رابطۀ زیر برقرار است:   165

 166

) صحیح است.    با توجه به قانون دست راست در شکل روبرو گزینه (

براي یافتن معادل واحدهاي مختلف کافیست فرمولی را پیدا کنیم که کمیت موردنظر در آن باشد و به جاي سایر کمیت ها، یکا (واحد) آنها را قرار دهیم.   167

در این تست تسلا واحد کمیت مغناطیسی است که طبق فرمول  داریم: 

تذکر: مثلاً می توانستیم از رابطۀ  هم استفاده کنیم:    

پس تسلا معادل  نیز می باشد ولی در گزینه هاي این تست نیست!(طبق رابطۀ  می توان به جاي آمپر نوشت  که در این صورت به گزینۀ  می رسیم.) 

ابتدا باید مدار را کمی ساده سازي کنیم:  168

= ⇒ = = 100WPT

V
2
T

RT

PT

(200)2

400
U = P ⋅ t10−3

kWh

= ⋅ t = 100 × 1٫5 × ⇒ = 0٫15kWhUT PT − →−−−−−−−−
t=90 min=1٫5h

UT 10−3
UT

A

⟹ =

= k + k ⇒ E = + =E1
q

( )
d

3

2

4q

( )
2d
3

2

9kq

d2

36kq

4d2

18kq

d2

= k = =E2
4q

( )
2d
3

2

36kq

4d2

9kq

d2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

E2
−→ 1

2
E1
−→

( , )E1
−→

E2
−→

=E
→ F

→

q0
EF

N

C

F =
kqQ

d2

F1F2F

= = F , = = FF1
k2qQ

(4d)2

1
8

F2
k2qQ

(2d)2

1
2

⇒ = + = F + F = FFT F1 F2
1
8

1
2

5
8

A

E = + = + = +E1 E2

kq1

r
2
1

kq2

r
2
2

9 × × 10 ×109 10−6

(0٫6)2

9 × × 5 ×109 10−6

(0٫3)2

= 7٫5 × ⇒ E = 7٫5 ×105 105 N

C

= → = → = 25V
V2

V1

N2

N1

50
V1

10
5

V1

R = → I = → I = 5A
V

I

25
5

E = L = × 0٫2 × = 2٫5J
1
2

(I)2 1
2

(5)2

1

F = qvB sin θ

واحد ↓

F = qvB sin θ

N = C × × T ⇒ T = =m
s

N ⋅s
cm

ثانیھ × نیوتن

کولن × متر

F = BIL sin θ

N = T × A × m ⇒ T =
N

m ⋅ A
نیوتن

آمپر × متر
I =

q

t
A =

C

s
1
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Vε =18

R =2 3Ω

R = 6Ω3

R = 7 Ω1

 

 

 

  

چون دو مقاومت  و  موازي اند بنابراین ولتاژ آن ها با ولتاژ مقاومت معادل  برابر است. 

 169

بار روي سطح خارجی بطور یکنواخت توزیع می شود اماّ روي سطح داخلی به دلیل القا توسط بار  توزیع به شکل زیر خواهد بود:  

بنابراین در سمت چپ کره: 

 

--
---- -
----- -

-
-

-- -

--
- --
Q

+
+
+

+
+++++

+
+
+
+

+ + + + +
+
+
+

+
+++++

+
+

+
+

، تعداد الکترون هاي موجود در طول  از سیم از یک سطح مقطع دلخواه از این سیم رسانا عبور کند:  گام اول: فرض کنیم در مدت زمان   170

Δ ,

گام دوم: حال محاسبه کنیم در این حجم چه تعداد الکترون وجود دارد: 

  

 

 

گام اول: می دانیم سیم هاي موازي حامل جریان هاي هم سو، یکدیگر را جذب می کنند.  حلقۀ در مجاورت هم در سیم لوله را در نظر بگیرید. هر جزء کوچکی  171
از هر حلقه، جزء مشابه دیگري در حلقۀ مجاورش (یا حلقه هاي مجاورش) دارد که جریان هاي هم سو (و هم اندازه) در آن ها جریان دارد: 

I I1 2

F12

21F
 

I I1 2

F12

21F

گام دوم: حال به یک حلقۀ تنها نگاه کنید. یک جزء کوچک از این حلقه را در نظر می گیریم. دقیقاً در نقطۀ مقابل آن یک جزء مشابه وجود دارد که جریان گذرنده از آن در
خلاف جهت جریان الکتریکی گذرنده از جزء اول است. بنابراین این دو جزء یکدیگر را دفع می کنند:

I

I

 می دانیم دو سیم موازي حامل جریان هاي غیر هم سو یکدیگر را دفع می کنند. بنابراین می بایستی: 

 (چون سیم سازندة حلقه، نازك و انعطاف پذیر ذکر شده است.) 

( ∥ ) = 2ΩR2 R3 − →−−−
موازی اند.

Rt1

( , ) = 9ΩRt1
R1 − →−−

سری اند.
RT

= = = 2AIمدار
ε

+ rRT

18
9

R2R3( )Rt1

= 2Ω → I = 2A → = 2 × 2 = 4VRt1
Vt1

= 4V → = 3Ω → = AV2 R2 I2
4
3

Q

>σداخلی σخارجی

ΔtΔx

=
1cm3

2Δx

حجم

2٫5 × 1021

N

تعداد الکترون

⇒ N = 5Δx × 1021 ⇒ Δq = Ne

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Δq = (5Δx × )(1٫6 × ) (1)1021 10−19

= → Δx = Δt (2)vav
Δx

Δt
vav

Δq = IΔt = 4Δt (3)

4 = (5)( )( )(1٫6 × )− →−−−−−
(1),(2),(3)

Δt Vav Δt 1021 10−19

⇒ =vav
4

8 × 100
= = 0٫005 cm/s

1
200

2

− →−−−−−−
مشابھ این مطلب

→ حلقھ ھای مجاور یکدیگر را جذب می کنند.(1)

قطر حلقھ افزایش یابد
  

(2)

18
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گام اول: قبل از بستن کلید  هر  مقاومت موازي هستند. بنابراین عدد آمپرسنج:   172

R

B
RR

R

V_+
Iˊ

A

 

 گام دوم: با بسته شدن کلید  در نگاه اول فقط مقاومتی که دو سر آن کلید  بسته شده است اتصال کوتاه می شود اما با کمی دقت می فهمیم که با بستن کلید  هر  مقاومت اتصال کوتاه شده و
حذف می شوند و از آمپرسنج جریان عبور نمی کند. بنابراین تغییرات عدد آمپرسنج برابر است: 

I

_+

I

I

I

I

 

 کاهش می یابد. 

 173

  

 174

  
 براي این که از طرف میله به فنرها نیرویی وارد نشود باید تمام وزن میله توسط نیروي مغناطیسی خنثی شود. 

DC

FB

mg

   

FB

B
قانون

دست راست

FB

I
B

 از  به  است بنابراین جواب نهایی:  از  به  است. 

می دانیم که با کاهش فاصلۀ بین صفحات، ظرفیت خازن به صورت زیر افزایش می یابد.    175

(1), (2) ⇒ حلقھ ھا بھ ھم نزدیک و قطر آنھا افزایش می یابد.

k4

⇒ = =I ′ V

R

VAB

R
= = 4

24
6

kkk4

ΔI = −I2 I1 = 0 − 4A = −4A

4A

E = −N
Δϕ

Δt

Δϕ = −ϕ2 ϕ1 = (A cos θ − A cos θ)B2 B1 = −0٫08 × 5 × wb10−4

⇒ E = = 40
−1000 × × 50 ×

−8
100

10−4

1
100

m = 160g = 16 × kg ,10−2
L = 80cm = 0٫8m , B = 0٫4T

= mg → ILB sin = mgFB 90∘
→ I × × × 1 = (16 × )(10)

8
10

4
10

10−2
→ I = = 5A

160
32

ICD5ACD

C = κ ΔC = A( − )ε0
A

d
− →−−−−−−−−−−

=5mm , =1mmd1 d2

κ=1
ε0

1
1

1
5mm
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 176

220 100

200

V W, ))

V= V

مقاومت ثابت فرض شده است:

کافی است از قانون لنز کمک بگیریم.     177

     

    القایی در خلاف جهت  اصلی در حلقه به وجود می آید تا با افزایش  هم مخالفت کند  
 

     القایی هم سو با  اصلی در حلقه به وجود می آید تا با کاهش  مخالفت کند 

 القایی از دید ناظر بالاي حلقه، ساعتگرد است. 

، بردار  و  هم راستا هستند. اگر  باشد،  و  هم جهت و اگر  باشد،  و  در خلاف جهت قدم اول: می دانیم طبق رابطۀ:   178
یکدیگر هستند. 

قدم دوم: از مقایسۀ  با  می فهمیم:   
یعنی: 

 

قدم سوم: از مقایسۀ  با  می فهمیم: 

 
قدم چهارم: 

 

 179
 پلۀ یکم: نیروهاي وارد شده به ذره موردنظر را رسم می کنیم. دقت کنید که به بارمثبت در جهت خطوط میدان الکتریکی نیرو وارد می شود.

 

++

F

T

mg

E

370

پلۀ دوم: باتوجه به این که ذرة موردنظر در حال سکون قرار دارد باید برایند نیروهاي وارد شده به آن صفر شود. پس باید مؤلفۀ قائم نیروي  برابر  بوده و مؤلفۀ افقی نیروي  برابر  باشد
تا برایند نیروهاي وارد شده به ذرة باردار صفر شود. بنابراین داریم: 

 

در میدان یکنواخت بین صفحات خازن، بین اختلاف پتانسیل و میدان رابطه   برقرار است. از طرفی پتانسیل صفحۀ  به علت اتصال به زمین  180
صفر است.

→ ΔC = (9 × )(40 × )( )10−12 10−4 1 −
1
5

  
= =800

4
5mm

4000
5

→ ΔC = (9 × 4 × 8)( )10−13

→ ΔC = 288 × F → ΔC = 28٫8 × F = 28٫8PF10−13 10−12

P = → = ( → = ( → P = 100(
V 2

R

Pجدید

Pاسمی

Vجدید

Vاسمی
)2 P

100
200
220

)2 200
220

)2

→ P = 100 × → W = Pt = × 11h = kW × 11h = (kW ⋅ h)
100
121

104

121
10

121
10
11

ھنگام ورود آھن ربا بھ حلقھ → B ↑→ ϕ ↑

→ Iالقایی پادساعتگردB′Bϕ

B′Bϕ→ B ↓→ ϕ ھنگام خروج آھن ربا از حلقھ→↓

I→

= qF ⃗  E⃗ F ⃗ E⃗ q > 0F ⃗ E⃗ q < 0F ⃗ E⃗ 

E⃗ F ⃗ 
1= −3( )F ⃗ 

1 E⃗ 

α = +3 ⇒ α = +3j ⃗  j ⃗ 

E⃗ F ⃗ 
2

= 4 → β = 8 → β = 8F ⃗ 
2 E⃗  i ⃗  i ⃗ 

(α + β) = 11

FmgFT

F sin = mg ⇒ F(0٫6) = 60 × × 10 ⇒ F = 1N37∘ 10−3

E = = =
F

q

1

10 × 10−6
105 N

C

ΔV = −EdC
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 181

   

 مقدار  با توجه به نمودار همان شیب خط یا   است. 

 

فرض کنید پایین آهنربا قطب  باشد در هنگام ورود آهنربا به سیم پیچ طبق قانون لنز براي مخالفت، بالاي سیم پیچ قطب  خواهد شد و آهنربا را دفع کرده  182

و حرکت آن را کند می کند وقتی که آهنربا کاملاً داخل سیم پیچ قرار گرفته تغییرات شار ناچیز است و جریان صفر و شتاب برابر  می شود ولی وقتی آهنربا از سیم پیچ خارج می شود پایین

سیم پیچ قطب  می شود تا با جذب کردن قطب  آهنربا سرعت تغییرات را کم کند و حرکت آهنربا را کند گرداند. به این ترتیب در هنگام ورود و خروج جریان سیم پیچ جهت هاي متفاوتی

دارد و  تغییر علامت می دهد اما در هردو حالت سرعت سقوط آهنربا کند شده و تغییرات شتاب در دو حالت مشابه هم است. 

نیروي مغناطیسی وارد بر ذرة باردار متحرك هم بر جهت حرکت و هم بر جهت میدان مغناطیسی عمود است. در این سؤال یک بار نیروي مغناطیسی در  183

راستاي  و بار دیگر در راستاي محور  شده است، پس میدان هم بر راستاي  و هم بر راستاي  عمود می باشد؛ بنابراین میدان در راستاي  است. 

F

V

x

y

Z

با توجه به قانون دست راست و مطابق شکل، میدان مغناطیسی باید در جهت  باشد. 
براي محاسبۀ بزرگی میدان با توجه به قسمت دوم مسأله داریم: 

     

 184

V

ɛ =6V
r = Ω3{

R = Ω60k

 

  

    

درصد تغییرات انرژي مغناطیسی را برحسب  به دست می آوریم و رابطه را برحسب شدت جریان می نویسیم:   185

        

  

    

 186

    در القاگر

در شاخه خازن    

}
− = −E( + )VC VA d1 d2
− = −EVC VB d2

⇒ = =
VA

VB

( + )d1 d2

d2

1 + 3
1

⇒ = = 5VVB

20
4

|ε| = −N
∣

∣
∣

Δϕ

Δt

∣

∣
∣ ⇒ RI = N

Δϕ

Δt
⇒ R = N

Δq

Δt

Δϕ

Δt
⇒ R = N

Δϕ

Δq
Δϕ

Δq
tan 37∘

R = N tan = 20 × = 15Ω37∘ 3
4

NN

g

NS

i

yzyzx

+x

F = qvB sin →90∘ = 50 × × × B × 1 →10−2 10−6 103  B = 0٫2T

I =
q

t
=

ne

t
→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

n = =
It

e

6 × 60

60003 × 1٫6 × 10−19

I = = =
ε

r + R

6
3 + 6000

6
60003

{ 1 ≤ X < 5 ⇒ X = 10 = 1
5 ≤ X < 10 ⇒ X = 10 = 10 ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

6 ∼ 10
60 = 6 × 10 ∼ 102

60003 = 6٫0003 × = × =104 101 104 105

1٫6 ∼ = 1100

⇒ n ∼
10 × 102

× 1 ×105 10−19
= 1017

× 100
ΔU

U1

− + 0٫69U2 U1 U1

× 100
ΔU

U1
= × 100

−U2 U1

U1
= ( − 1) × 100

U2

U1
, U = L

1
2

I 2

× 100
ΔU

U1
= [ − 1] × 100( )

I2

I1

2

0٫69 = − 1( )
I2

I1

2

⇒ 1٫69 = ( )
I2

I1

2

⇒ = 1٫3
I2

I1

= + 0٫3I2 I1 I1

× 100 = 30%
ΔI

I1

U = L
1
2

I 2 = × 0٫2 × = 2٫5J
1
2

52

− RI =VA VB ⇒ − = 20VVA VB

− ε − =VA VC VB
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در خازن        

 187

      

  

    

با حرکت سیم  شار مغناطیسی عبوري از حلقه سمت راست تغییر کرده و طبق قانون فارادي نیروي محرکه اي در مدار القا می شود که سبب برقراري  188

جریان می گردد. سیم  مانند مولدي با نیروي محرکه القایی  و مقاومت درونی  عمل می کند. جریان عبوري از این سیم برابر است با: 

      

 نیروي وارد بر سیم  در میدان مغناطیسی  برابر است با: 

   

 189

  

  

چون مقاومت ولت سنج خیلی زیاد است می توان آن را ایده آل درنظر گرفت.   190

 

 

 

 

 

همانطور که می دانیم از ولت سنج جریان عبور نمی کند، بنابراین تنها در حلقۀ بالایی جریان وجود دارد.   191

 حال از نقطۀ  به سمت  رفته و پتانسیل ها را جمع می کنیم. 

  

  

ابتدا جریان عبوري را در شاخۀ  طبق قاعدة انشعاب به دست می آوریم. در گرة  داریم:   192

20 − 8 − = 0 → = 12VVC VC

U = C
1
2

V 2 = × 10 × ×
1
2

10−6 122
= 72 × = 7٫2 × J10−5 104

=I1
ε

+ rR1
= = 8(A) ,

40
4 + 1

=I2
ε

+ rR2
= = 10(A)

40
4

L =
Aμ0N

2

I
= = 0٫08H

4π × × 10 ×10−7
(2000)2 10−4

6٫28 × 10−2

ΔU = L − L
1
2

I
2

2

1
2

I
2

1
= × 0٫08( − ) = 1٫44J

1
2

102 82

CD

CDε = vBℓr = 2Ω

ε = vBℓ = 2 × 2 × 1 = 4V ⇒ I =
ε

+ rReq

= = 1A
4

+ 26×3
6+3

CDB

F = BℓI sin θ = 2 × 1 × 1× = 2N

= × = ×
RA

RB

LA

LB

AB

AA

VA

AA

VB

AB

AB

AA

= × ( = (
VA

VB

AB

AA

)2

m
A

ρA

m
B

ρB

AB

AA

)2

( = × ( = = 8
ρB

ρA

r
B

r
A

)4 1
2

r
B

1
2
r
B

)4 16
2

= 64W ⇒ P = ⇒ = PRP1
V 2

R
V 2 ⇒ = 64 × 4 ⇒ V = 16VV 2

= = = 16VV1 V2 V1,2

= +V
T

V1,2 VRA
⇒ 24 = 16 + ⇒ = 8VVRA

VRA

= ⇒ = = 8AIRA

VRA

R
A

IRA

8
1

= = = 8AIRA I1,2 I
T

= +R
T

R1,2 R
A
⇒ = + 1 =R

T

4 × R

4 + R

5R + 4
4 + R

I = ⇒ 8 =
ε

+ rR
T

24
5R+4
4+R

⇒ 1 = ⇒ 1 = ⇒ R = 4Ω
3

5R+4
4+R

12 + 3R
5R + 4

= = = 1٫5AI1
ε1

+ +R1 R2 r1

12
4 + 3 + 1

NM

+ − + + =VN ε2 r2I2 ε1 r1I1 VM

+ 2 − 0 + 12 − 1 × 1٫5 =VN VM

⇒ − = 12٫5VVM VN

CBC
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 حال از نقطۀ  به طرف  حرکت می کنیم: 

 

 193

B

F

v

نیروي مغناطیسی باید نیروي وزن را خنثی کند. بنابراین جهت آن به سمت بالا است. میدان مغناطیسی زمین به سمت شمال (یعنی درون سو) است. بنابراین جهت حرکت به سمت غرب است. 

  

با توجه به میدان برآیند   194

 

بنابراین میدان برآیند در نقطۀ 

 

450

450
I BP

IA

B

M

T

BTBB

BA

 بنابراین میدان  در همان جهت  است، ولی مقدار کم تري دارد. 
 195

   

  

توان مصرفی مقاومت  را با  و توان مصرفی کل را با  نمایش می دهیم.    196

  

گام اول:   197

 

+ =I1 I2 I3 ⇒ = 2 + 1٫5 = 3٫5AI3

AB

− + − − − + − =V
A

I1r3 ε3 I1R5 I3R2 I3r1 ε1 I3R1 V
B

⇒ − 2 × 1 + 12 − 2 × 1 − 3٫5 × 4 − 3٫5 × 2 + 6 − 3٫5 × 2 =V
A

V
B

⇒ − 14 = ⇒ − = 14VV
A

V
B

V
A

V
B

F = mg ⇒ qvB sin = mg90∘

⇒ v = = =
mg

qB

2 × × × 1010−3 10−3

4 × × 0٫5 ×10−6 10−4
105 m

s

⊗ = ⊙IB IA

P

B′
T

B⃗ T

T = 12(s) ⇒ ω = = =
2π
T

2π
12

π

6
rad

s

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 5 × cos( × 2) = 5 × × = 2٫5 ×Φ1 10−2 π

6
10−2 1

2
10−2

= 5 × cos( × 4) = 5 × × − = −2٫5 ×Φ2 10−2 π

6
10−2 1

2
10−2

| | = |N | = |40 × | = 1Vε̄̄
ΔΦ

Δt

−2٫5 × − 2٫5 ×10−2 10−2

4 − 2
R1P1Pکل

=
P1

Pکل

R1 I 2

Rکل I
2

⇒ =
400
100

R1

Rکل
→ = = 2٫5RRکل

10
4
R1

23
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 گام دوم: هنگامی که ولت سنج ایده آل صفر را نشان می دهد:

ε
AI r B

V

 

   

 198

در ابتدا میدان هاي دو بار  سپس برایند آنها را در نقطۀ  می یابیم:

 

 

 

( از طرفی داریم: (با فرض 

 

 

  

چون جهت میدان مغناطیسی درون سو ست و در حال کاهش است، پس جریان القایی باید به گونه اي باشد که میدان مغناطیسی القایی نیز درون سو بوده تا از  199
کاهش میدان جلوگیري می کند که با این مقدمه، جهت جریان القایی ساعتگرد است. حال داریم: 

   

P = εI − rتوان خروجی باتری I 2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 3ε − 9r− →−−−

=3AI1
P1

= 54ε − 25r− →−−−

=5AI2
P2

: = → 3ε − 9r = 54 − 25r → 16rفرض سؤال P2 P1 = 2ε → = 8 =
ε

r
Imax

روش دوم تا این جا − →−−−−−−−−−
با توجھ بھ نمودار رسم شده ε

2r
= = 4 → = 8

5 + 3
2

ε

r

⇒ + ε − rI = ⇒VA VB VBA = ε − rI = 0 → I = I = 8A
ε

r
−→
(∗)

,q3 q2O

= = frac9 × × 9 × (6 × → = ×E2
kq2

r2
109 10−6 2

−−
√ 10−2

)2 E2
9
8

107 N

C

= = frac9 × × 6 × (6 × → = ×E3
kq3

r2
109 10−6 2

−−
√ 10−2

)2 E3
3
4

107 N

C

= − = ( − ) × → = × = 3٫75 ×E ′ E2 E3
9
8

3
4

107
E ′ 3

8
107 N

C
108

| |q1

= → (6٫25 × = (3٫75 × + → = 5 ×ET +E ′2 E
2
1

− −−−−−−−
√ 106

)2 106
)2 E

2
1 E1 106

= → 5 × =E1
kq1

r2
106 9 × ×109

q1

(6 ×2
−−

√ 10−2
)2

→ = 4 × cq1 10−6
→ = 4μCq1

| | = | |ε̄̄
Δϕ

Δt
= | |

A(ΔB)

Δt
=

600 × × 200 ×10−4 10−4

10−3
→ | | = 1٫2vε̄̄
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 200

) داریم: ) و ( چون  است، جریان در مدار ساعتگرد است، بنابراین براي اختلاف پتانسیل دو سر مولدهاي (

 

 

، جریان افزایش می یابد. بنابراین  افزایش و  کاهش می یابد.  ، با توجه به رابطۀ   حال با کاهش مقاومت 

 

 از طرفی براي ورودي مولد  داریم: 

 

 یعنی توان ورودي مولد افزایش می یابد.

 201

202  یک عنصر نافلز می باشد(رد گزینه  ) و گاز نجیب نمی باشد(رد گزینه  ) لذا با توجه به گزینه ها، گزینه  صحیح است. از ترکیب اکسید نافلزي با آب اسید
به دست می آید به همین خاطر به اکسید نافلزي اکسید اسیدي نیز می گویند و نافلزها عناصري هستند که لایه ي ظرفیت آن ها یا یک یا دو یا سه الکترون از حالت اکُتت (هشت تایی) کمتر دارند

در نتیجه لایه ظرفیت اتم آن ها بیشتر از  الکترون دارد . 

چون  جامد است، غلظت آن همواره ثابت می باشد ولی تعداد مول آن در حال کاهش است (پس گزینه  و گزینه  حذف ) . اما سرعت تولید و  203

مصرف براي تمام مواد در واکنشها (شیب نمودار مول-زمان) در حال کاهش است پس گزینه  صحیح است .

ابتدا باید معادله واکنش را پیدا کنیم تا بتوانیم ضرایب استوکیومتري را با هم مقایسه کنیم:   204

،  و  است.    از خط  به  رسیده و  واحد تغییر کرده و    و  از خط  به صفر رسیده اند و  واحد تغییر کرده اند. پس 

   از صفر به  رسیده و  واحد تغییر کرده و   از صفر به  رسیده و  واحد تغییر کرده است. پس  و  است. 

 . » درست می باشد یعنی  و  بنابراین واکنش به صورت  می باشد. با توجه به توضیحات بالا گزینه ي «

 205

وقتی ضریب استوکیومتري  و  برابر است یعنی میزان مصرف و میزان تولید با هم یکسان می باشد. پس از سه دقیقه، با توجه به مقدار پتاسیم کلرید که برابر  مول است می 

توان مقدار اولیه پتاسیم کلرات را محاسبه کرد که برابر است با  که برحسب گرم برابر  گرم می باشد. 

 206

ابتدا بایستی ترکیب داده شده را کاملاً باز کرد سپس زنجیره ي اصلی را یافت.   207

،   - دي متیل هگزان

 

CH 3 CH
3

CH
4

CH 3

CH2
2

CH3
1

CH2
5

CH3
6

<ε2 ε112

{
= − IV1 ε1 r1

= + IV2 ε2 r2

RI =
ε

R + r
V2V1

↓ = − I ↑, ↑ = − I ↑V1 ε1 r1 V2 ε2 r2

ε2

↑ = I ↑P2 V2

ε2

Δt = − = 120 − 5 = 115st2 t1

Δn = − = 25٫1 × − 2٫1 × = 0٫23n2 n1 10−2 10−2

= = 0٫002mol ⋅R̄NO2
0٫23
115

s−1

= = × 0٫002 = 5 ×R̄O2
1
4
R̄NO2

1
4

10−4

x124

3

CaCO313

2

A422CB33a = 2b = 3c = 3

E22D44e = 2d = 4

2A + 3B + 3C → 4D + 2E3a = ee = b
2
3

2KCl → 2KCl + 3O3 O2

= = = mol ⋅ miR̄KCl

Δn

Δt

0٫04
3

4
300

n−1

= ⇒ = ⇒ = 0٫02mol ⋅ mi = 0٫005mol ⋅ ⋅ mi
R̄KCl

2

R̄O2

3

4
300

2

R̄O2

3
R̄O2

n−1−→−
÷4L

R̄O2
L−1 n−1

KClKClO30٫04

0٫04 + 0٫1 = 0٫14mol17٫15

0٫14molKCl × = 17٫15gKClO3
122٫5g

1molKClO3
O3

= 2 ⇒ = = ⇒ = = 0٫008mol ⋅ ⋅ miR̄B R̄A R̄A

mol

L ⋅ min

0٫1
5 × 5

R̄B

2 × 0٫1
25

L−1 n−1

34
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)، پس از شماره ها باید (تري متیل) گفته شود.  در گزینه ي (

)، نام اتیل باید قبل از متیل می آمد.  در گزینه ي (

- متیل پنتان است.  - اتیل  ) جهت شماره گذاري باید از راست باشد و نام درست آن  در گزینه ي (

) ندارد. هیچ اتمی کاتیون  بار مثبت (  208

به طور کلی گرماي واکنش هاي موجود در شرایط بسیار سخت و هم چنین فرآیندهاي زیست  شناختی پیچیده و همچنین واکنش هایی که نمی توان آن ها را به  209
صورت جداگانه انجام داد را به طور مستقیم نمی توان تعیین نمود.

 210

                             

 211

مقدار نظري 

 بازده درصدي

 212

خالص     درصد خلوص

بافندگی مرحله اي در صنعت نساجی است که در آن نخ ها به پارچۀ خام تبدیل می شوند.   213

 214

 الف) فرمول مولکولی منتول   می باشد که تعداد اتم هاي کربن نصف تعداد اتم هاي هیدروژن است. (درست)
ب) حلقۀ کربنی آروماتیک نمی باشد. (نادرست) 

پ) داراي یک گروه عاملی هیدروکسیل است. (درست)
ت) (درست) 

ث ) داراي سه شاخۀ فرعی متیل است. (نادرست)

 

C
C

C
C

C

C

C

H

C

H

OH

H

H
H

H

H
H H

H

H

H

H

CC

H
H

H

H

H

H

با فرض آنکه مخلوط مورد نظر شامل x مول متان و y مول گاز اتان باشد.   و باتوجه به  هاي داده شده که برحسب    215

هستند x و y را محاسبه و بعد جرم   و   را بدست می آوریم و در پایان درصد جرمی   را بدست می آوریم. یعنی: 

  مقدار گرماي آزاد شده مربوط به  

  مقدار گرماي آزاد شده مربوط به  

مقدار گرماي آزاد شده مربوط به   +  مقدار گرماي آزاد شده مربوط به   مقدار گرماي آزاد شده از مخلوط 

 

 

 

  درصد جرمی متان

1

3

432

7X+7

X : Ar]3 ⇒ Z = 25[18 d5 4
↓

دوره

s2 5+2=7− →−−
گروه

O

∥

−C − O−  استری

O

∥

−C− کربونیل

O

∥

−C − H آلدھیدی

Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnC (aq) + (g)l2 H2

?L = 50gZn × × × × = 5٫6LH2 ناخالص
32٫5gZnناخالص

100gZnناخالص

1mol Zn

65g Zn

1molH2

1mol Zn

22٫4LH2

1molH2
H2

= × 100 → × 100 = 35٫71%
مقدار عملی

مقدار نظری

2LH2

5٫6LH2

= 16 × 2 = 32g ⋅ mo KCl = 39 + 35٫5 + (16 × 3) = 122٫5gKClO2 جرم مولی l−1 O3 جرم مولی O3

= × 100 → 49 = × 100 → x = 98g KCl
جرم ماده خالص

جرم ماده ناخالص

x

200
O3

98gKCl × × × = 38٫4gO3
1molKClO3

122٫5KClO3

3molO2

2molKClO3

32gO2

1molO2
O2

( O)C10H20

(x + y = 5)ΔHkJ ⋅ mol−1

CH4C2H6CH4

= xmol C × = 880x kJH4
880kJ

1molCH4
CH4

= ymol × = 1560y kJC2H6
1560kJ

1molC2H6
C2H6

C2H6= CH4

7120 = 880x + 1560y → 7120 = 880x + 1560(5 − x)
↗

↘

x = 1molCH4

y = 4molC2H6

?gC = 1molC × = 16g CH4 H4
16g

1mol
H4

?g = 4mol × = 120gC2H6 C2H6
30g

1mol
C2H6

= × 100 = × 100 = 11٫76%
جرم متان

جرم کل مخلوط

16g
(16 + 120)g
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بررسی برخی از گزینه ها:   216

) هیدروکسید تشکیل می شود.  ، رسوب قهوه اي رنگ آهن ( ) کلرید است که از واکنش آن با  ، آهن ( ) محصول واکنش زنگ آهن با  گزینۀ 

) فعالیت شیمیایی فلزات واسطه از فلزات قلیایی کمتر است؛ بنابراین نمی توان از آن ها در استخراج فلزات قلیایی استفاده کرد.  گزینۀ 

،  یا  هستند. اگر   باشد، عنصر مورد نظر  است که با  هم گروه است.  یون پایدار فلزات، داراي بار   217

اگر  باشد عنصر مورد نظر  است. اگر  باشد، عنصر مورد نظر  است که یک عنصر اصلی از گروه سیزدهم است. 

 همگی در زیر لایۀ آخر  یا  الکترون دارند. 

، در حالی که  است، پس گزینۀ  همواره صحیح نیست. واکنش پذیري 

استر از یک بخش اسیدي و یک بخش الکلی تشکیل می شود، پس تمام کربن ها مربوط به اسید نیستند. از طرفی روغن زیتون از سه بخش تقریباً یکسان  218
تشکیل شده است. 

=  تعداد کربن هاي هر بخش

 (  تعداد کربن هاي بخش اسیدي کمتر از  است. (رد گزینه هاي  و 

 ( در ساختار اسیدها گروه عاملی  وجود دارد، پس در فرمول یک اسید دو اتم اکسیژن باید وجود داشته باشد. (رد گزینۀ 

  تعداد کربن هاي هر بخش 

کربن، یک کربن مربوط به کربن زنجیرة الکلی است که کلا سه کربن دارد و به هر بخش یک کربن می رسد بنابراین فرمول اسید  کربنه می باشد.  از 

بررسی موارد:   219

مورد الف) نادرست است. فرمول مولکولی دارچین  با جرم مولی  گرم و فرمول مولکولی بادام  با جرم مولی  گرم است. بنابراین اختلاف جرم مولی این دو ماده برابر

 است. 

) برابر  است.  ) به تعداد اتم کربن در مادة آلی بادام ( مورد ب) نادرست است. نسبت تعداد اتم هیدروژن در مولکول مادة آلی دارچین (

مورد ج) نادرست است:  

) هستند.   مورد د) درست است. ترکیب هاي آلی موجود در طعم دارچین و بادام، داراي گروه عاملی آلدهیدي (

به بررسی عبارت ها می پردازیم:   220

آ) نادرست است. نام درست ترکیب مورد نظر به صورت زیر است: 

1

2 3
4

5
6

7

متیل

اتیل

،  ـ دي متیل هپتان ـ اتیل ـ 

ب) نادرست است. نام درست ترکیب مورد نظر به صورت زیر است: 

7
6

5
4

3

9
8 2

1

،  ـ تري متیل نونان  ، ،  ـ دي اتیل ـ 

پ) درست است.

3HClIIINaOHIII

4

1+2+3+n = 1CuAu79

n = 2Zn30n = 3Ga31

Cu : Ar]3 4 Zn : Ar]3 429 [18 d10 s1
30 [18 d10 s2

Ga : Ar]3 4 431 [18 d10 s2 p1

12

Fe < ZnFe > Cu4

= 19
57
3

1934

− O − HC
||
O

1

= = 19
57
3

1918

OC9H8132OC7H6106

26

OC9H8OC7H6= 1٫14
8
7

: % = × 100 = بادام79٫2%
w

w
C( O)C7H6

7 × 12
106

: % = × 100 = دارچین81٫8%
w

w
C( O)C9H8

9 × 12
132

− − HC
||
O

435

45237
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46

1

2
35

،  ـ دي متیل ـ  ـ هگزان  ـ اتیل ـ 

ت) نادرست است. نام درست ترکیب مورد نظر به صورت زیر است: 

CH 3 CH2 C CH2 C C CH CH CH

3CHCH2

3CH

Br
123456789

Cl

3

ـ اتیل ـ ـ متیل ـ  ـ نونین ـ برمو ـ  ـ کلرو ـ 

همۀ عبارت هاي مطرح شده درست هستند.  221

فراوردة واکنش، یک آلکان هالوژن دار است و پیوند  ندارد، بنابراین نمی تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند:   222

بررسی سایر گزینه ها: 

»: براي محاسبۀ  واکنش می توان نوشت:  گزینۀ «

 

C C

H

H

H

H
+ Cl Cl C C

HH

Cl Cl

H H

 
     

پس به ازاي یک مول  مول گاز اتن،  گرما آزاد می شود، به این ترتیب خواهیم داشت: 

»: با توجه به صفحۀ  کتاب درسی، کاتالیزگر واکنش گاز اتن با گاز کلر، است که سبب افزایش سرعت واکنش می شود.  گزینۀ «

»: اگر از فراوردة واکنش مورد نظر یک مولکول  جدا شود به وینیل کلرید می رسیم که این ماده بر اثر بسپارش به پلی وینیل کلرید که یک پلیمر پرکاربرد است، تبدیل می شود:  گزینۀ «

 

معادلۀ موازنه شده به صورت  است.   223

 

  

 

 224
براي نمونه خواهیم داشت: 

به عنوان مثال:

4342

73724

C = C

+ Cl − Cl →=C
╱

H

╲

H

C
╲

H

╱

H

اتن

H − − − HC
|

Cl

|
H

C
|

Cl

|
H

دی کلرواتان2،1−

1ΔH

ΔH( )[ ] − [ واکنش[ مجموع آنتالپی پیوندھای واکنش دھنده ھا مجموع آنتالپی پیوندھای فراورده ھا

ΔH = [ΔH(C = C) + ΔH(Cl − Cl)] − [−ΔH(C − C) + 2ΔH(C − Cl)] = [614 + 242] − [348 + 2(330)] = −152kJواکنش

1152kJ

14g × × = 76kJC2H4
1molC2H4

28gC2H4

152kJ
1molC2H4

3121FeCl3

4HCl

H − − − HC
|

Cl

|
H

C
|

Cl

|
H

دی کلرواتان2،1−

− →−−
−HCl

H − =C
|
H

C
|

Cl

|
H

وینیل کلرید

2Na → 2Na + 3N3 N2

84mL × = 8٫4gN2
0٫1gN2

1mLN2
N2

= × 100 ⇒ 25 = × 100 ⇒ = 33٫6gبازده درصدی
مقدار عملی

مقدار نظری

8٫4

مقدار نظری
N2 مقدار نظری

33٫6g × × × ×N2
1molN2

28gN2

2molNaN3

3molN2

65gNaN3 خالص
1molNaN3

100gNaN3 ناخالص
52gNaN3 خالص

= 100gNaN3 ناخالص
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CH CH2 2 CH 3 CH2OH
( )I II( )

CH 3 CH2

NH 2

CH 3 C

O

OH

CH 3 C

O

H

IV( )

III( )

بررسی موارد: 

مورد   الف) نادرست - در تبدیل  اختلاف جرم،  گرم است. 
مورد ب) نادرست -  

کربوکسیلیک اسید +الکل استر + آب

OH H

: استر

 پ) نادرست 

 

 ت) درست 

 225

   

  

گزینۀ  درست: با افزایش دما شدت برخورد مولکول ها و یا ذرات افزایش و سرعت واکنش بیش تر می شود و محلول به سرعت بی رنگ می شود.   226

گزینۀ  درست: در خاك باغچه کاتالیزگر مناسب براي انجام واکنش وجود دارد. 

گزینۀ  نادرست: عامل تفاوت در سرعت واکنش سدیم و پتاسیم با آب سرد ماهیت (میزان واکنش پذیري) سدیم و پتاسیم می باشد. 

گزینۀ  درست: در هوا غلظت اکسیژن کم است درحالی که در ارلن پر از اکسیژن غلظت بیش تر و تعداد برخوردها هم افزایش یافته و سرعت واکنش بیش تر می شود. 
نانو نکته: در مقایسۀ سرعت چند واکنش که در همۀ آن ها یک عامل مشترك وجود دارد، علت اختلاف سرعت واکنش ها مربوط به ماهیت واکنش دهنده ها (میزان واکنش پذیري آن ها) می باشد.

براي مثال واکنش  با  در دماي اتاق انجام نمی شود درحالی که واکنش  با  با یک جرقه به حالت انفجاري است. بنابراین عامل اختلاف در سرعت دو واکنش مربوط به ماهیت یا

میزان واکنش پذیري  و  است. 

 227

 

 

      

(III)2

+ O(l) ⇌ − 1 پروپانوات +
  

کربوکسیلیک اسید

بوتیل 
 

الکل 

H2 بوتانول  پروپانوئیک اسید 

H − = − HC
|
H

C
|
H

  
پیوند اشتراکی6

 H −  −  −O − HC
|
H

|

H

C
|
H

|

H  
پیوند اشتراکی8

= اختلاف پیوند اشتراکی2

− → −C
−3
H3 CH2

−1

|

OH

C
−3
H3 C

−1
H2
|

NH2

S aq + Fe(s) → FeS (aq) + (g)H2 O4 O4 H2Fe : 100mL جرم× H2
1L

1000mL
× ×

68gH2

1LH2

1molH2

2gH2

× × = 2٫24gFe
1molFe

1molH2

56gFe
1molFe

= 10 − 2٫24 = 7٫76gجرم ناخالصی ⇒ = × 100 = درصد ناخالصی77٫6
7٫76

10

1

2

3

4

N2H2O2H2

N2O2

F (s) + 3CO(g)e2O3 → 2Fe(s) + 3C (g)O2

CaO(s) + C (g)O2 → CaC (s)O3

?tonFe2O3 ناخالص = × 2٫8 × gFe
100
80

106
×

1molFe

56 × tonFe10−6
×

1molFe2O3

2molFe
×

160gFe2O3 خالص

1molFe2O3
×

100gFe2O3 ناخالص

50gFe2O3 خالص
×

1ton

g106
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 228

  

 229

، همان  است.  زیرلایه با  و 

 
 بررسی سایر گزینه ها: 

(

(

  

 (

واکنش پذیري آهن از روي کمتر است و واکنش ذکر شده انجام نمی شود.    230

- واکنش پذیري فلزات قلیایی بیشتر است، درنتیجه استخراج آن ها از سنگ معدنشان نیز دشوارتر است. 

- فلز سدیم یک فلز قلیایی است و از دو فلز مس و آهن فعالیت شیمیایی بیشتري دارد، بنابراین شرایط نگهداري آن نسبت به مس و آهن دشوارتر است. 

مورد (ب) نادرست است، در دورة دوم جدول دوره اي عناصر فلز و شبه فلز و نافلز وجود دارد.    231
مورد (پ) نادرست است، ولی در آلوتروپ گرافیت، رساناي خوب جریان الکتریسیته می باشد.  

در یک گروه از جدول تناوبی از بالا به پایین تعداد لایه هاي الکترونی افزایش یافته و تمایل به از دست دادن الکترون و خصلت فلزي بیشتر می شود و شعاع  232
اتمی افزایش می یابد. هم چنین در هر دوره از چپ به راست تعداد لایه هاي الکترونی تغییر نمی کند ولی شعاع کم شده و خصلت فلزي کم می شود. 

مورد ب): در اتم هاي فلز هرچه شعاع بیشتر باشد، میزان جاذبۀ هسته بر الکترون هاي لایه ظرفیت آن کاهش می یابد، بنابراین شعاع اتمی با میزان جاذبۀ هسته در الکترون هاي لایه ظرفیت رابطۀ
عکس دارند. 

مورد (پ) نادرست است. ژرمانیم رسانایی الکتریکی کمی دارد.   233

ابتدا جرم گازهاي تولیدشده را محاسبه می کنیم.   234

 

 

 

 

 

عبارت هاي (پ)، (ت) و (ث) درست اند.   235

) است که در گروه  قرار دارد.   عنصر قبل از  در دورة چهارم، عنصر برم (

،  و  است (یعنی یکی کمتر از عدد اتمی گازهاي نجیب!). عنصر  در گروه  قرار دارد.   ،  ،  ، ، به ترتیب  آ) عدد اتمی عنصرهاي گروه 

ب) در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش می یابد، بنابراین در دورة چهارم، شعاع اتمی  کمتر از  است.  
پ) در گروه نافلزها، از بالا به پایین خصلت نافلزي کمتر می شود.  

ت) برم در دماي اتاق به حالت مایع است درحالی که همۀ عنصرهاي واسطۀ دورة چهارم، به حالت جامدند. 

) وجود دارد.  ،  و  ،  الکترون با  ( ث) در آرایش الکترونی 

 

= 10tonFe2O3 ناخالص

?kgCaO = 2٫8tonFe ×
kgFe103

1tonFe
×

1molFe

56 × kgFe10−3
×

3molCO2

2molFe
×

1molCaO

1molCO2
×

56 × kgCaO10−3

1molCaO
= 4200kgCaO

−(0٫0741−0٫082)
50

−(0٫017−0٫043)
400

=
158 × 10−6

65 × 10−6
= 2٫43

l = 2n = 33d

C : [Ar]3 , N : [Ar]3 429 u2+ d9
28 i+ d8 s1

1

Sc : [Ar]3 4 , T : [Ar]321 d1 s2
22 i3+ d1

2

M : [Ar]3 , C : [Ar]325 n2+ d5
24 r+ d5

4

Ti : [Ar]3 4 , : [Ar]322 d2 s2
23V

3+ d2

1

2

(N CH4)2 r2O7 C + + 4 O−→
Δ

r2O3 N2 H2

63g(N C × × × = 20gH4)2 r2O7
80

100

1mol(N CH4)2 r2O7

252g(N CH4)2 r2O7

(28g + 4(18)g O)N2 H2

1mol(N CH4)2 r2O7
گاز

: 63 − 20 = 43g جرم جامد باقی مانده

63g(N C × × × = 26gCrH4)2 r2O7
1mol(N CH4)2 r2O7

252g(N CH4)2 r2O7

2mol Cr

1mol (N CH4)2 r2O7

52gCr

1molCr

%Cr = × 100 ≃ %60٫4
26
43

Kr36Br3517

17917355385117A5216

Br35X19

Br3517l = 12p63p64p5

Br : Ar]3 4 435 [18 d10 s2 p5
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