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در گزینۀ  کمک خواستن خودِ کاوه مطرح شده است (خروشیدن دادخواه)، اماّ در سه گزینۀ دیگر پاسخ مثبت مردم به دعوتِ کاوه آمده است.   1

مظاهرت: حمایت، پشتیبانی، دلگرمی، یاري / ورطه: هلاکت، مهلکه / حلاوت: شیرین بودن، شیرینی / وزر: وبال، بزه، گناه / حطام: ریزه و شکسته، مال دنیا   2

کلمات امروز، بیداري و شادي صفت نیستند.  3

 4

در هر مثنوي هر بیت قافیۀ جداگانه دارد.   5

ترکیب هاي اضافی:   6

- مردان دین  - روي مردان         - حبیب خدا       ( گزینۀ 

- شاه دین  - نام خداي        ( گزینۀ 

- رزم او  - هوس کس (هیچ کس را هوس)     ( گزینۀ 

- تن او  - گردن او         ( گزینۀ 

 7

در گذشته، زمین را به هفت اقلیم یا سرزمین تقسیم می کردند.   8

املاي درست واژه: عمارت: ساختمان (امارت: فرمان روایی، امیر بودن)  9

معنی قدیم سوفار و دستار، اینک متروك شده است و واژة «سپر» هم معنی جدیدي یافته است.  10

کین: دشمنی، نفرت  11

واژة پیکان هم معناي قدیم خود را حفظ کرده و هم معناي جدید پذیرفته است.  12

»: جناس ناهمسان بین روي و اوي  گزینۀ «  13

»: جناس ناهمسان بین راست و ماست  گزینۀ «

»: جناس ناهمسان بین گرد و خرد  گزینۀ «
 14

مرهم بودن زخم، تناقض است.  15

محضر به معناي: استشهاد نامه؛ متنی که ضحّاك براي تبرئۀ خویش به امضاي بزرگان حکومت رسانده بود.   16
مظهر به معناي:  محل ظهور،  جاي آشکار شدن،  آشکار شده می باشد.

«زهاب» : زمینی که از آن آب می جوشد.   17
ورطه: جاي عمیق دریا، عمیق ترین جاي دریا 

گزینۀ  خواند در مصراع اول: فریاد زد  / در مصراع دوم: دعوت کرد.   18

زخم دراي - معناي صحیح واژة زخم دراي ضربۀ پتک است.   19

شکل درست واژة املایی: گزاردن حقوق: ادا کردن وظیفه.  20

(دوستم را که از...): زُرتُ = ملاقات کردم / صدیقتی التی = دوستم را که / لم تشُفَ مِن مرضها = از بیماریش بهبودي نیافته بود / لِتستریحَ = تا استراحت کند.  21
(إنّ واجبکم ...): إنّ= همانا، به درستی که (اگر إنَّ ترجمه نشود، اشکالی ندارد)، واجبکم = وظیفۀ شما است که / عن مظلومی العالَمِ = از مظلومان جهان . (کلمۀ  22

مظلومی در اصل به صورت مظلومین بوده است که نون آن بر اثر اضافه حذف شده است).

یا طالب العلم  اي جوینده ي علم - یَنبَْغی لکَ  براي تو شایسته است   23

اَنْ تَتَخَلَّقَ بالحلم و الوقار  که به بردباري و متانت آراسته شوي

بررسی موارد در سایر گزینه ها: در گزینۀ  «حاوِلوُا» امر حاضر است و نیاز به قید «باید» ندارد، در گزینۀ  «الکثیرة» صفت براي  «أعمال» آمده و در گزینۀ   24
«الکثیرة» صفت براي «امور» آمده که همگی نادرست است. 

«کان فیه العلم متروکاً» جملۀ وصفیه است که موصوف «زمن» را توصیف می کند.   25
ترجمه: مسلمانان پرچم علم را در زمانی حمل کردند که در آن علم در سرزمین اروپا متروك بوده است! 

بررسی سایر گزینه ها: 

: «هو قد جلس» و «یطلب» بعد از اسم نکره نیامده است. ترجمه: در راهم بر مرد سن داري گذشتم؛ در حالی که بر زمین نشسته بود و کمک می خواست!  گزینۀ 

: «إعمل» معطوف است. ترجمه: آیات قرآنی را بخوان سپس به آن عمل کن، زیرا عمل به قرآن اساس موفقیت است!  گزینۀ 

: «هی تعُلمّنا» بعد از اسم نکره نیامده است. ترجمه: ورزش براي او فایدة زیادي دارد؛ در حالی که اخلاق عالی در زندگی را به ما می آموزد! گزینۀ 
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ردّ سایر گزینه ها:   26

) له حرف زائد  لیس له حرف زائد 

) لایحتاجُ إلی المفعول  یَحتاجُ إلی المفعول 

) لایحتاجُ إلی المفعول  یَحتاجُ إلی المفعول 

ترجمۀ عبارت: «ما چند ساعت فوتبال بازي کردیم؛ ولی آنها در بازي با ما مشارکت نکردند.»   27
ترجمۀ گزینه ها: 

): با ما مشارکت نمی کنید، صیغۀ فعل درست نیست و با ضمیر هم مطابقت ندارد.  گزینۀ (

): با ما مشارکت کردند. چون در جمله لکنَّ به کار رفته است، فعل دوم باید منفی باشد.  گزینۀ (

): مشارکت نکردند.  گزینۀ (
نکته: «لم» فعل مضارع را به ماضی منفی تبدیل می کند. 

): با ما مشارکت نکنید، فعل نه از نظر صیغه و نه از نظر معنا مناسب نیست.  گزینۀ (

این سؤال فعل نهی را می خواهد.   28

در گزینه هاي  و  «لا» نفی جنس است و در گزینۀ  «لا» نفی است. 

طُبی لِمَن: خوشا به حال کسی که/ یَجْتَنِبُ الکذبَ: از دروغ گفتن دوري می کند / و إن کانَ: اگر چه باشد / للمزاح: براي شوخی (مزاح)   29
بررسی سایر گزینه ها: 

»: لن تکونَ به معنی نخواهد شد صحیح است و نخواهی یافت نادرست است.  گزینۀ «

»: آیات رَبنّا الکُبري: الکُبري صفت براي آیات است نه رَبنّا ( از راه جنس می توان تشخیص داد) بنابراین ترجمۀ درست آن نشانه هاي بزرگ پروردگارمان است.  گزینۀ «

»: ترجمه درست عبارت: چشم در دو جهت نمی چرخد، مگر در برخی از حیوانات مثل آفتاب پرست. گزینۀ «

(اتّهام شخصٍ) و (بدون دلیلٍ)"، دو ترکیب اضافی و هر دو مضاف الیه در آنها نکره اند!  30

): اصلاً ترکیب اضافی (مضاف + مضاف الیه) ندارد.  بررسی گزینۀ (
*یادآوري نکته: جارومجرور را با ترکیب اضافه اشتباه نگیرید! (من قومٍ - منهم و ...)  

): (عیوب الآخرین  معرفه)  بررسی گزینۀ (

): (عندااللهِ  معرفه)  بررسی گزینۀ (

دقت کنید که ترکیب (جارومجرور) را با ترکیب اضافی یعنی (مضاف + مضاف الیه) اشتباه نگیرید.... (من قومٍ و ...)    31

): (بعد الایمان)   بررسی گزینۀ (
نکته: 

دقت کنید که کلمات جانشین اسم (ضمیر - اسم اشاره - موصول و ...) هرگز مضاف نمی شوند. یعنی (هم الظالمون) را ترکیب اضافی حساب نکنید! 

): (أحبُّ عبادِ) و (عبادااللهِ) و (انفعهم) و (عباده) همگی ترکیب اضافی هستند.  بررسی گزینۀ (

): (ربکّ) و (سبیله) ترکیب اضافی هستند.  بررسی گزینۀ (

(یُساعدنی) جملۀ وصفیه براي اسم نکره (مُعجمٍ) بوده و چون قبل از آن نیز یک فعل مضارع دیگر (افُتُّش) به کار رفته، بنابراین مضارع دومی به صورت (التزامی)  32
ترجمه می شود. (دنبال لغت نامه اي می گردیم که در فهم متن ها به من کمک کند.) 

): (أشکُرُ: شکر می کنم)  بررسی گزینۀ (

): (کُنّا نسافرُ: مسافرت می کردیم  کان + مضارع)  بررسی گزینۀ (

): (یکذبُ: دروغ می گوید. یشاهد: مشاهده می کند.) بررسی گزینۀ (

حرف (لام امر غایب یا لام جازمه) بعد از حروف عطف (و - فَ ...) به صورت ساکن تلفظ می شود (وَ لْیذهبْ ...).   33
بررسی سایر گزینه ها: 

): لأشتري (لام تعلیل)  گزینۀ (

): لمن (حرف جر)   گزینۀ (

): لیجعل (لام امر غایب که فعل را منصوب می کند.)   گزینۀ (

فعل مضارع در نقش جملۀ وصفیه (سیارةٌ تفقلُنا: ماشینی که ما را انتقال دهد) به صورت التزامی ترجمه می شود!   34

): (لن نستطیعَ: نخواهیم توانست، آیندة منفی)  بررسی گزینۀ (

بتْ: خراب کرده بود، خراب کرد) فعلی است ماضی که در ترکیب جملۀ وصفیه، بعد از یک فعل ماضی دیگر آمده و می تواند هم به صورت (ماضی بعید) و هم به صورت ): (خرَّ بررسی گزینۀ (
(ماضی ساده) ترجمه شود! 

): (لا تقُلْ: نگو + لا تعلَمُ: نمی دانی + تعلَمُ: می دانی) ...  بررسی گزینۀ (

در این گزینه (تلمیذه) اسم نکره است و (أعمل) جملۀ وصفیه است.   35

). مهنۀ الأَنبیاء: شغل پیامبران (رد ) تَرتبط بکم: به شما مربوط می شود. محضر المعلمّین: محضر (حضور) معلمّان (رد گزینه ي  إلتزِموا: پایبند باشید (رد گزینه ي   36

) البته در گزینه  ي  اصول تربیتی  نیز براي  آدابٍ غلط است. گزینه ي 

اگر: إِنْ، إِذا. نهالی بکارند: یَغرِسْ (با  إنّ)، یَغرِسُ(با اذا)، غَرَسَ (در حالت جملۀ فعلیه)؛ یَغرِسوا (با إن)، غَرَسوا، یَغرسونَ (با إذا) در جملۀ اسمیه. فسیلۀً: نهالی.  37

خود کلمۀ غَرَسَ - یَغْرِسُ معنى، نهال یا درخت کاشت، دارد. از آن: منه (ردّ گزینه «2») پرنده: الطائر. چارپا: البهیمۀ (معرفه هستند) (رد گزینه هاي  و  )

1⇐

3⇐

4⇐

1

2

3

4

123

1

2

4

1

2←

4←

1

3

4

1

3←

4

2

3

4

1

3

4

42

33

14

2

تجربی _ 10611

ام اس بوك



ترجمۀ گزینه: "معلم من از من سؤال کرد" صحیح است.   38

  ( ،  و  یري: می بیند (رد گزینه   39

  ( قمۀ الجبل: قلۀ کوه (رد  و 

  ( کالذّي: چون کسی است که ...... (رد گزینه 

) / بالتّی هی أحسن: به روشی که، با هو أستاذٌ عالمً: او استادي دانشمند است. / فی هذه اللغۀ: در این زبان / فجادلۀ: پس (لذا) با او بحث کن (رد گزینه هاي  و   40

 ( آنچه که نیکوتر است (رد سایر گزینه ها) / لأنهّ أعلم من فی هذه البلاد: زیرا او داناترین کسانی است که در این کشور هشتند (رد گزینه هاي  و 
ابتدایی ترین زمینۀ شکل گیري نهاد خانواده، نیاز جنسی مرد و زن به یکدیگر است و اولین کشش و جاذبه را میان زن و مرد ایجاد می کند.  41

درکتاب هاي حدیث اهل سنت تأکید شده که حضرت مهدي از نسل پیامبر اکرم (ص) و حضرت فاطمه (ع) است، البته آنان معتقدند که امام مهدي (عج) هنوز به  42
دنیا نیامده است.

هر جوانی به طور طبیعی و فطري خواستار ازدواج با کسی است که قبل از ازدواج پاکدامنی خود را حفظ کرده و رابطۀ غیر شرعی با جنس مخالف نداشته باشند.   43

پیامبر گرامی اسلام(ص) فرمودند: «براي دختران و پسران خود امکان ازدواج فراهم کنید تا خداوند در رزق و روزي آن ها توسعه دهد و عفاف و غیرت آن ها را  44
زیاد گرداند.» 

با تشکیل حکومت امام عصر (عج) همۀ اهداف انبیا که عدالت گستري- آبادانی- شکوفایی عقل و علم- امنیت کامل- فراهم شدن زمینۀ رشد و کمال است محققّ  45
می شود.

غیبت امام زمان (عج) در مقابل ظهور است، نه حضور. امام را غایب نامیده اند؛ زیرا ایشان از نظرها غایب است، نه اینکه در جامعه حضور ندارد.   46
این غیبت آن قدر ادامه می یابد که نه تنها مسلمانان، بلکه جامعۀ انسانی شایستگی درك ظهور و بهره مندي کامل از وجود آخرین حجّت الهی را پیدا کند. 

تفرقه و پراکندگی حکومت را از پاي در می آورد و موجب تسلط بیگانگان می شود.   47
انباشته شدن مشکلات و ناکارآمدي حکومت محلول عملکرد نادرست کارگزاران است. 

به دلیل غایب بودن ایشان، بهره مندي از امام عصر در زمان غیبت کاهش می یابد.  48
- احکام اجتماعی اسلام نیازمند ولایت ظاهري و تشکیل حکومت اسلامی است.   49

-  اگر مرجعیت دینی ادامه نیابد مردم با وظایف خود آشنا نمی شوند و نمی توانند به وظایف خود عمل نمایند. 

- مردم کشور ما در زمان انقلاب اسلامی به شیوه اي مستقیم و با حضور در اجتماعات و راهپیمایی هاي سراسري، رهبري امام خمینی (ره) را پذیرفتند و با ایشان  50
پیمان یاري بستند. 

- اکنون نیز بنا بر قانون اساسی مردم ابتدا نمایندگان خبرة خود را انتخاب نمودند و آن خبرگان از میان فقها حضرت آیت االله خامنه اي را که شایستۀ رهبري بودند، به جامعه اعلام کردند
(غیرمستقیم). 

بهتر است مسیر شناخت همسر با مشارکت پدر و مادر طی شود که سرشار از تجربه اند و معمولاً به مصلحت آینده فرزند خود علاقه مندند.   51

خانواده مقدس ترین بناي اجتماعی نزد خداست این بنا با پیوند زن و مرد به وجود می آید و با آمدن فرزندان کامل می شود.  52

پاسخ به نیاز جنسی  ابتدایی ترین   53

رشد و پرورش اخلاقی  عالی ترین 
کدام افتخار بالاتر از آنکه خداوند تربیت و پرورش چند تن از بندگان خود را به پدر و مادر سپرده است. 

پیشوایان ما با تکیه بر بندگی و پیوند با او توانستند در سخت ترین شرایط عزتمندانه زندگی کنند. این موضوع بر گرفته از این آیه است که می فرماید: (مَن کانَ  54
یرُیدُ العِزَّةَ فَلِلَّهِ العِزَّةُ جَمیعًا)، یعنی هرکس عزت می خواهد باید به سر چشمۀ آن یعنی خداوند مراجعه کند.

نوجوانی و جوانی بهترین زمان براي پاسخ منفی دادن به این تمایلات گاه  و بی گاه است، انسانی که در این دورة سنی به سر می برد، هنوز به گناه عادت نکرده و  55
خواسته هاي نامشروع در وجود او ریشه دار نشده است.  

پیامبر اکرم (صلی االله علیه و آله) درباره دوازده جانشین خود با مردم سخن گفته بود و امام مهدي (عجل االله تعالی فرجه الشریف) را به عنوان آخرین امام و قیام  56
کننده علیه ظلم و برپا کنندة عدل در جهان معرفی کرده بود. امیر المؤمنین علی (علیه السلام) و سایر امامان نیز از آن حضرت و مأموریتی که از جانب خدا دارد، یاد کرده بودند.

پویایی جامعۀ شیعه در طول تاریخ، به دو عامل وابسته بوده است:  گذشتۀ سرخ، یعنی اعتقاد به عاشورا، آمادگی براي شهادت و ایثار  آیندة سبز، یعنی  57
انتظار براي سرنگونی ظالمان و گسترش عدالت در جهان، زیر پرچم امام عصر (عج) 

ساده زیستن رهبر جامعه به معناي نامشروع بودن زندگی اشرافی نیست، بلکه ایشان با الگو قرار دادن اولیاي دین، این نوع زندگی را ترجیح می دهد.  58

در دورة غیبت، نه امکان حکومت و ولایت ظاهري امام زمان (عج) هست و نه امکان تشکیل جلسات درس و تعلیم معارف و احکام دین توسط ایشان، براي همین  59
بهره مندي از ایشان و رهبري امام عصر (عج) منحصر به «ولایت معنوي» می شود و بر این اساس در نامه اي به شیخ مفید می فرماید: «ما از اخبار و احوال شما آگاهیم و هیچ چیز از اوضاع شما بر ما
پوشیده و مخفی نیست.» علتّ اصلی تداوم غیبت امام زمان (عج) در واقع خود مردم هستند  و این غیبت آن قدر ادامه می یابد تا جامعۀ انسانی شایستگی درك ظهور و بهره مندي کامل از ایشان را

پیدا کند.
آیۀ شریفۀ «لِلَّذینَ أَحسَنوا الْحُسنَی وَ زِیادَةٌ» اشاره به این نکته دارد که کسانی که نیکوکاري پیشه کردند، پاداش نیک و چیزي فزون تر به ایشان داده خواهد شد.  60

مفهوم آیۀ «مَن جاءَ بِالحَسَنَۀِ فَلَهُ عَشرُ أَمثالِها»  هرکس کار نیکی انجام دهد، ده برابر آن پاداش دارد، نیز به همین موضوع اشاره می کند. 

 61
معنی جمله: عموي من یکی از اعضاي یک حزب سیاسی است. 

) بیننده ) برنده                   ) ناظر                  ) عضو                 
کدامیک از جملات زیر از لحاظ گرامري غلط است؟   62

هر گاه بالافاصله بعد از حرف اضافه فعل داشتیم، آن فعل به شکل اسم مصدر یا ing دار بکار می رود. 
Let me know if you're interested in joining the club.
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هنرمندان این منطقه براي تولید کارهاي هنري بی نظیر از چوب و فلز مشهور هستند.   63

. بی نظیر  . آشنا      . صبور      . روان، سلیس     
افراد زیادي در دنیا هنر و مهارت فرش بافان ایرانی را گرامی می دارند.   64

. کشیدن  . گرامی داشتن، ارج نهادن       . گیج کردن       . بدست آوردن      
بیماریهاي قلبی و تصادفات جاده اي دو تا از رایج ترین دلایل مرگ و میر است.   65

. اعتیاد  . توجه       . مرگ و میر       . درد      
در دوران، بیماریم آموختم به چیزهایی که قبلا هرگز اهمیت نمی دادم، ارزش قائل شوم.   66

. ارزش قائل شدن  . فرق کردن       . نصیحت کردن       . تصمیم گرفتن     
این منطقه داراي یک اقتصاد سالم مبتنی بر خدمات و گردشگري است.   67

. شعر  . خیریه       . هویت       . اقتصاد     
دقیقا در وسط آن شهر کوچک ، ساختمان بزرگ، زشت پیشرفته اي وجود داشت. کلمۀ "ugly" که زیر آن خط کشیده شده متضاد  .................. است.   68

. داخلی  . مشهور       . جذاب       . خلاق      
ترجمه: اگر الان چیزي نخوري، بعداً گرسنه خواهی شد.   69

» صحیح است. طبق ساختار شرطی نوع اول، گزینۀ «

ترجمۀ جمله: «والدینم به مدت بیش از  سال است که با هم بوده اند و هنوز با هم کنار می آیند.»   70

) مراقبت کردن گزینۀ 

) کنار آمدن  گزینۀ 

) ادامه دادن  گزینۀ 

) زحمتی دریغ نکردن  گزینۀ 
«زندگی با یک خانواده بریتانیایی معمولاً براي یک دانشجوي خارجی یک تجربۀ جالب است.»   71

) تولید ) تجربه        

) مورد ) فارغ التحصیلی        
آقاي لارسون روان انگلیسی صحبت می کند و در تایپ کردن مهارت دارد. او همچنین در برقراري ارتباط و کار گروهی ماهر است.   72

- ماهر - شوکه             - اجتماعی         - معنوي        
 73

براي همه در کلاس من ضروري است که یک نوع هنر را بیاموزند.
بعد از بعضی از صفت ها (در این جا necessary) مصدر با to به کار می رود.

بعد از صفت مصدر با to به کار می رود. ضمناً بعد از افعالی مثل watch، hear، see و از این قبیل فعل می تواند به صورت ساده و یا ing به کار رود.   74
ترجمۀ جمله: افرادي که به توصیۀ ما گوش دادند، مقادیر عظیمی پول براي خودشان اندوخته اند.   75

ترجمۀ گزینه ها: 

»: منحصر به فرد  گزینۀ «

»: عظیم، وسیع  گزینۀ «

»: محبوب  گزینۀ «

»: پر انرژي  گزینۀ «
اینکه رژیم غذایی عامل مهمی در این بیماري بخصوص باشد، هنوز نامشخص است.    76

. بی ارزش  . ناسالم       . نامشخص      . بی اهمیت     
پسرهاي جوان براي پرداخت شهریۀ دانشکده به شدت به درآمد مادرشان وابسته اند.   77

. حرکت  . بازنشستگی        . مثال       . درآمد       
مرد ژاپنی مودبانه تعظیم و خودش را به ما معرفی کرد.   78

. کشید  . تعظیم کرد       . منعکس کرد       . بررسی کرد     
 79

من و برادرم به پاریس رفتیم تا آن موزة معروف را ببینیم.
براي بیان هدف (این که چرا کاري را انجام می دهیم) از مصدر با to (مصدر هدف) استفاده می کنیم.

ترجمۀ جمله: اتاق  خواب ها با پارچه هاي مراکشی، فلزکاري و منبت کاري تزئین می شوند.   80
معنی گزینه ها: 

) تاریخ  ) فلزکاري            ) سفال             ) کارگاه           
 81

به ازاي  داریم :  
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 82

می دانیم  و  عکس یکدیگرند و دو عددي که عکس یکدیگرند فقط وقتی مجموعشان  می شود که هر کدام  باشند.

 83
روش اول:

روش دوم: می دانیم:   

 

 84

می دانیم: 

تمام زوایا را برحسب  می نویسیم .   85

  

 :صورت و مخرج کسر را بر   تقسیم می کنیم

 86

ابتدا تمام زوایا را بر حسب  مینویسیم:

  :بنابراین داریم

تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه: 

می دانیم زوایاي متمم، سینوس و کسینوس برابر هم دارند.   87

اگر طرفین را به توان دو برسانیم نتیجه می شودکه   وخواهیم داشت: 

tan xcot x−2−1

tan x + = −2 ⇒ tan x = cot x = −1 ⇒ x + x = +
1

tan x
tan4n cotn (−1)4n

(−1)n

= {
زوج n → 1 + 1 = 2
فرد n → 1 + (−1) = 0

cos = cos(π − ) = − cos
6π

7
π

7
π

7

cos = cos(π − ) = − cos
5π

7
2π

7
2π

7

cos = cos(π − ) = − cos
4π

7
3π

7
3π

7

cos + cos +…+ cos = cos + cos + cos + (−cos ) + (−cos ) + (−cos ) = 0π

7

2π

7

6π

7
π

7

2π

7

3π

7

3π

7

2π

7
π

7

α + β = π → cosα + cos β = 0

⇒ cos + cos + ⋯ + cos = 0

+ = π → cos + cos = 0π

7
6π

7
π

7
6π

7

+ = π → cos + cos = 02π

7
5π

7
2π

7
5π

7

+ = π → cos + cos = 03π

7
4π

7
3π

7
4π

7

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

π

7
2π

7
6π

7

1 + α = , 1 + α =tan2 1
αcos2

cot2 1

αsin2

( + ) = ( + ) = ( α α + α α)
1
2

αcot2

1 + αcot2

αtan2

1 + αtan2

1

2

αcot2

1

αsin2

αtan2

1
αcos2

1
2

cot2 sin2 tan2 cos2

= ( α + α) = =
1
2

αcos2

αsin2
sin2 αsin2

αcos2
cos2 1

2
( α + α)cos2 sin2
  

1

1
2

25∘

=  =  =  
sin − 3cos155

∘
245

∘

cos − 2sin295
∘

65
∘

sin(π − 25) − 3cos( − 25)3π

2

cos( + 25) − 2sin( − 25)3π

2
π

2

sin25 + 3sin25

sin25 − 2cos25

4sin25

sin25 − 2 cos25

=  =  =  − =  −
4tan25

tan25 − 2

4 (0٫48)

0٫48 − 2

1٫92

−1٫52

192

152

24

19
cos 25

20∘

sin = sin( − ) = − cos , sin = sin( − ) = sin(− ) = − sin250∘ 270∘ 20∘ 20∘ 700∘ 720∘ 20∘ 20∘ 20∘

cos = cos( + ) = cos( + ) = − cos , cos = cos( + ) = − sin560∘ 540∘ 20∘ 180∘ 20∘ 20∘ 110∘ 90∘ 20∘ 20∘

=
sin + sin250∘ 700∘

cos − cos560∘ 110∘

−cos − sin20∘ 20∘

−cos + sin20∘ 20∘

cos 20

= = = =
−1 − tan 20∘

−1 + tan 20∘

−1 − 0٫4
−1 + 0٫4

−1٫4
−0٫6

14
6

7
3

sinα = cos(90 − α)

α = (90 − α)sin2 cos2

A = 15 + 25 + 35 + 45 + 35 + 25 + 15 =cos2 cos2 cos2 cos2 sin2 sin2 sin2

+ + + 45 =15 + 15sin2 cos2
  

1

25 + 25sin2 cos2
  

1

35 + 35sin2 cos2
  

1

cos2

1 + 1 + 1 + = ⇒ 2A = 7
1
2

7
2

5

تجربی _ 10611

ام اس بوك



 88

 89

 90

    

 91

 92
 طبق دایره مثلثاتی داریم: 

s n

cosα
α

α

 93

94  روابط مورد نیاز 

 

* با اتحاد مزدوج داریم: 

 

روابط مورد نیاز:    95

ابتدا عبارت زیررادیکال را ساده می نمائیم 

باتوجه به محدودة  می توان گفت انتهاي کمان در ناحیۀ سوم و   مثبت است. 

حال روي دایره محدودة   و محدودة حرکت   را تعیین می نمائیم. 
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 96
رابطه ي مورد نیاز:

* کافیست در رابطۀ مذکور به جاي   و  جایگذاري نمائیم: 

باتوجه به مثبت بودن   و   انتهاي کمان می توان در ناحیۀ اول یا سوم باشد.

α

α

+

با استفاده از داده اولیه می توان مقدار  را محاسبه نمود:   97

 

 

باتوجه به رابطۀ  داریم:   
مقدار نهائی برابر است با:  

باتوجه به وجود زوایاي متمم می توان عبارت را به شکل زیر بازنویسی کرد:   98

 

در زوایاي متمم  و  می دانیم  پس: 

 

99  هرگاه دو زاویه متمم باشند  داریم 

 :پس می توان عبارت را به شکل زیر نوشت

 

 

100  قدم اول ساده کردن کمان   

  

-

  

حال می توان از حل مثلث مقدار  را محاسبه کرد. 
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جواب نهائی  

101  ابتدا باید یک کمان مشترك بین همۀ زوایاي مطرح شده بیابیم: 

 

پس ناحیۀ هر کمان و علامت نسبت مثلثاتی را تعیین می نمائیم: 

-

+

+
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با جایگذاري  در رابطه داده شده، داریم:   102

 

بررسی گزینه ها:   103
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ابتدا توجه کنید که:   104

 

  

 بنابراین مقدار عبارت به ازاي  برابر است با: 

 105

 

  

در دستگاه تنفسی، مجاري تنفسی از بالا تا پایین (یعنی مجاري بینی، ناي، نایژه و نایژك) داراي سلول هاي مژك دار هستند، اما کیسه ي هوایی سلول مژك دار  106
ندارد. در لوله ي فالوپ نیز سلول هاي مژك دار وجود دارند. در مجراي نیم دایره، سلول هاي مژك دار وجود دارند که با تحریک آن ها، پیام تعادلی به مخچه ارسال می شود. 

در تقسیم اول میوز کروموزوم هاي همتا از هم جدا می شوند و در تقسیم میوز دوم دو کروماتید هر کروموزوم از هم جدا می گردند. پس در هنگام تبدیل  107
اسپرماتوسیت اولیه به اسپرماتوسیت ثانویه عدد کروموزومی نصف می شود. 

 108
برسی گزینه ها:  

: با توجه به تصویر روبرو، کروماتید در تصویر سوال به اشتباه نشان داده شده است. گزینۀ 

 

کروماتید

سانترومر

کروموزوم دو کرماتیدي

: هر دو کروماتید یک کروموزوم از نظر نوع ژن ها یکسان اند.  گزینۀ 

: هر بازو داراي یک مولکول  است. یک کروموزوم دوکروماتیدي، داراي دو مولکول  است.  گزینۀ 

: هر کروموزوم از دو بخش شبیه به هم به نام کروماتید، تشکیل شده است. که از همانندسازي دِنا به وجود آمده است نه از دو والد. گزینۀ 

یک تتراد مجموعۀ دو کروموزوم است و بنابراین یک جفت سانترومر دارد.  109

تتراد، شامل  کروموزوم همتا است که از طول کنار هم قرار می گیرند.  110
در متافاز، کروموزوم ها در سطح استوایی سلول قرار می گیرند. در پروفاز، کروموزوم ها پراکنده هستند و در آنافاز، میوز II کروماتیدهاي خواهري از یکدیگر  111
جدا می شوند. در تلوفاز I، کروموزوم هاي همتا و در تلوفاز II کروماتیدهاي خواهري دیده نمی شوند پس توجه کنید که در هیچ تلوفازي نمی توان همزمان کرومزوم هاي همتا و کرومزوم هاي

مضاعف را مشاهده نمود .
تتراد در پروفاز I ایجاد می شود و در همین مرحله است که غشاي هسته ناپدید می شود.   112

همانندسازي تنها یک بار در مرحلۀ  انجام می شود.   113
سایر موارد در مراحل مختلف تقسیم میوز اتفاق می افتد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

: همانندسازي سانتریول ها در میوز   گزینۀ 

: تفکیک کروماتیدها در آنافاز میوز  گزینۀ 
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: تشکیل تتراد در پروفاز  گزینۀ 

در میوز  کروماتیدهاي خواهري از یکدیگر جدا می شوند و تقسیم سانترومر نیز انجام می گیرد. در میوز  تعداد سانترومرهاي موجود در سلول مادري در  114

هر سلول دختري نصف می شود ولی در میوز  تعداد سانترومرها با جدا شدن کروماتیدهاي خواهري دو برابر شده و بعد بین دو سلول تقسیم می شوند.

آغاز همانند سازي  در ابتداي  است که در این مرحله نقطۀ وارسی اصلی وجود ندارد.   115

 .( بین مرحلۀ و مرحلۀ  (همانند سازي DNA) یک نقطۀ وارسی اصلی وجود دارد (رد گزینۀ 

 .( ) با از بین رفتن پوشش هسته (پرومتافاز میتوز) یک نقطۀ وارسی اصلی وجود دارد (رد گزینۀ  بین آغاز همانند سازي اندامک ها (

.( ) تا تک کروماتیدي شدن کروموزوم ها (آنافاز میتوز) دو نقطۀ وارسی اصلی وجود دارد (رد گزینۀ  بین پایان سنتز (

تشکیل دوك و تقسیم سانتریول هم در میوز  و هم در میوز  انجام می گیرد. همانندسازي تنها یک بار در مرحلۀ  و تقسیم سانترومر تنها در میوز   116
مشاهده می شود.

، کروموزوم ها، غیرهمتا و در پروفاز و متافاز  کروموزوم هاي همتا دیده می شوند. در تلوفاز  کروموزوم ها تک کروماتیدي هستند و در تلوفاز   117
دوکروماتیدي هستند.

 118

: همانطور که در شکل روبرو، مشاهده می کنید، ساختار هر سانتریول، از نهُ دسته سه تایی لوله کوچک است.    گزینۀ 

 

: در مرحلۀ وقفه اول، هنوز سانتریول همانند سازي نکرده است، هر یاخته داراي "یک جفت سانتریول" است.   گزینۀ 

: ریز لوله هاي پروتئینی توسط ریبوزوم ساخته شده اند، و نقش سانتریول ها ساخت ریزلوله هاي پروتئینی نیست، بلکه در هنگام تقسیم، ریزلوله هاي ساخته شده را سازمان دهی می کنند.  گزینۀ 

: سانتریول ها در مرحلۀ اینترفاز (میان چهر) در کنار هسته دیده می شوند. در حین مرحلۀ پروفاز، سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند و به قطبین سلول می روند.   گزینۀ 

119  لوله هاي پروتئینی در حین تقسیم سلولی براي حرکت و جدا شدن صحیح کروموزوم ها ایجاد می شوند و این اتفاق هم در سلولهاي جانوري و هم در سلولهاي

گیاهی اتفاق میافتد. 

بررسی سایر گزینهها: 

: رشتههاي دوك انواع مختلفی دارند و الزاما همۀ آنها تا صفحۀ میانی یاخته ادامه نمی یابند و در صفحۀ میانی به سانترومرها متصل نیستند. برخی از رشته هاي دوك کوتاه تر هستند گزینه هاي  و 
و تا میانۀ سلول کشیده شده اند. 

: گیاه توت فرنگی، از گیاهان نهان دانه است و سانتریول ندارد.  گزینۀ 

 120
 بررسی گزینه ها: 

): بخش قشري غدة فوق کلیه، مقدار کمی از هورمن هاي جنسی زنانه و مردانه را در هر دو جنس ترشح می کند.   گزینۀ (

): هیپوتالاموس هورمون هایی به نام آزاد کننده و مهار کننده ترشح می کند که باعث می شوند هورمون هاي بخش پیشین هیپوفیز (زیر  گزینۀ (
مغزي) ترشح شوند، یا اینکه ترشح آن ها متوقف شود. اندام هدف هورمون هاي آزاد کننده و مهار کننده هیپوتالاموسی، هیپوفیز پیشین است. با

توجه به شکل روبرو، هورمون تستوسترون بر روي هیپوتالاموس اثر می گذارد. زیرا تنظیم هورمون هاي جنسی و محرك هاي هورمون جنسی با ساز 
و کار بازخورد منفی انجام می شود. 

): تنظیم میزان ترشح هورمون تستوسترون، با ساز و کار بازخورد منفی انجام می شود. در تنظیم بازخورد منفی، افزایش مقدار یک هورمون گزینۀ (
یا تاثیرات آن، باعث کاهش ترشح همان هورمون می شود و بالعکس. 

): پس از تولید اسپرم در لوله هاي اسپرم ساز، آن ها از بیضه خارج و به اپیدیدیم منتقل می شوند. این اسپرم ها ابتدا قادر به حرکت نیستند گزینۀ (

 اما حداقل  ساعت در آنجا می مانند تا توانایی تحرك در آن ها ایجاد شود.

هورمون آزاد کننده

تستوسترون

اسپرم
اسپرم سازلولۀ

(LHFSH (

اسپرم ها پس از عبور از لوله هاي اسپرم بر از طریق میزراه خارج می شوند نه میزناي.   121
سایر گزینه ها صحیح می باشند. 

جملۀ (الف): در سؤال، با افزایش تعداد یاخته هاي فولیکولی و افزایش ترشح هورمون استروژن با بازخورد منفی، میزان هورمون  را کاهش می دهد.    122
جملۀ (ب): ضخامت دیوارة داخلی رحم افزایش می یابد تا خود را براي پذیرش جنین احتمالی آماده کند.  

جملۀ (ج): غلظت پروژسترون در زمان رشد فولیکولی و تا قبل از تخمک گذاري پایین است.  
جملۀ (د): لایه هاي یاخته اي فولیکول تکثیر و حجیم می شوند و هورمون استروژن را ترشح می کنند که با رشد فولیکول میزان آن افزایش می یابد. یاخته هاي فولیکولی، یاخته هاي دیپلوئید هستند.

و به علت ترشح هورمون استروژن درون ریز محسوب می شوند. 

): در تخمدان تعدادي اووسیت به همراه یاخته هاي اطرافشان فولیکول را تشکیل می دهند. فولیکول بالغ، داراي اووسیت ثانویه (یاخته هاپلوئید) و گزینۀ (  123
تعدادي یاخته هاي فولیکولی (دیپلوئید) است.
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): با توجه به شکل روبرو، با رشد فولیکول، حفره پر از مایع آن بزرگ تر می شود و یاختۀ اووسیت به کناري رانده  گزینۀ (
می شود.  

اووسیت  فولیکول و تمایز  رشد} گذاريتخمک 

 

): حدود روز چهاردهم دوره، در فولیکول بالغ شده اي که "در این زمان به دیوارة تخمدان چسبیده است" تخمک گذاري انجام می شود.  گزینۀ (

): چرخۀ تخمدانی با تاثیر هورمون هاي  و  تنظیم و هدایت می شود. در سطح یاخته هاي فولیکولی گیرنده هایی وجود دارد که  به آنها متصل می شود. علاوه بر این گزینۀ (

گیرنده هاي هورمون  نیز در سطح یاخته قرار دارد که با تاثیر این هورمون بر فولیکول بالغ، تخمک گذاري انجام می شود.  
بررسی گزینه ها:   124

)، این توپ توپر در لوله رحم به سمت رحم حرکت می کند. پس از رسیدن به رحم به شکل کرة توخالی در آمده و درون ابتدا تودة یاخته اي که تقریبا به اندازه تخم است تشکیل می شود (گزینۀ 

). از تودة درونی لایۀهاي زایندة جنینی شکل آن با مایعات پر می شود. در این مرحله بلاستوسیت گفته می شود. یاخته هاي درونی  بلاستوسیسیت تودة یاخته اي درونی را تشکیل می دهند. (گزینۀ 

 ( می گیرند. (گزینۀ 

): یاخته هاي بنیادي، یاخته هاي غیر تخصص یافته هستند و نه تخصص یافته.  گزینۀ (

. در مرگ برنامه ریزي شده ابتدا علائمی به یاخته ارسال می گردد، سپس پروتئین هاي تخریب کننده سبب تجزیۀ اجزا یاخته می شوند.   125

. علت بافت مردگی عوامل تصادفی است. 

) در اثر اشعۀ فوق بنفش خورشید آسیب می بیند. واکنش بدن در برابر این آسیب حذف یاخته هاي آسیب دیده است که با راه اندازي مرگ برنامه ریزي شده . در آفتاب سوختگی، دنا (
انجام می شود. 

. جوجه اردك ها براي شنا به پردة بین انگشتان پا نیاز دارند. بنابراین در اثر مرگ برنامه ریزي شده از بین نمی روند. 

در مرحلۀ لوتئال، استروژن و پروژسترون ترشح شده از جسم زرد با تأثیر مستقیم روي هیپوتالاموس و ایجاد خودتنظیمی منفی، ترشح  ,  را مهار  126
می کنند. این پدیده، مانع از فعال شدن فولیکول هاي جدید و تخمک گذاري می شود.

منظور از صورت سوال نخستین گویچۀ قطبی است که داراي  کروموزوم  دو کروماتیدي می باشد.   127
بررسی سایر گزینه ها: 

) در مورد صفات چند جاگاهی صادق نیست.  گزینۀ 

) علاوه بر هورمون هاي هیپوتالاموسی و هیپوفیزي، هورمون استروژن نیز در تشکیل آن موثر می باشد.  گزینۀ 

) اوویست اولیه هاپلوئید (n کروموزومی) بوده و فاقد کروموزوم همتا می باشد. گزینۀ 
بررسی گزینه ها:   128

. اسپرم و اسپرماتید هر دو هاپلوئید هستند. 

. اسپرماتوسیت اولیه، دیپلوئید ولی اسپرماتید یاخته اي هاپلوئید است. 

. اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه هر دو دیپلوئید هستند. 

. یاخته سروتولی دیپلوئید ولی اسپرماتوسیت ثانویه هاپلوئید است. 

. سیتوپلاسم اسپرم بسیار کم و در نتیجه یاختۀ کوچکی است ولی برخلاف آن سیتوپلاسم تخمک زیاد و یاختۀ بزرگی است. بنابراین نسبت هسته به اندازة  129
یاخته اسپرم بیشتر است. و نسبت سیتوپلاسم آن به اندازة یاخته کمتر از تخمک است. 

. اسپرم داراي تاژك و در نتیجه متحرك است. اما تخمک وسیلۀ حرکتی ندارد. و حرکت آن توسط لولۀ فالوپ انجام می شود. اما براي حرکت اسپرم لازم است محیط اطراف قلیایی باشد تا محیط
اسیدي رحم را خنثی  کند. 

. اسپرم ها پس از حداقل  ساعت در لولۀ اپیدیدیم، توانایی حرکت پیدا می کنند. و هنگام ورود به اپی دیدیم توانایی حرکت ندارند. 

. غدد پیازي میز راهی داراي ترشحات قلیایی هستند و در تنظیم  مناسب براي عبور اسپرم نقش دارند.
در همۀ متافازها رشته هاي دوك به کروموزوم هاي دو کروماتیدي متصل می شوند.   130

بررسی سایر گزینه ها: 

: در گیاهان، گامت نتیجۀ تقسیم میتوز است و در تلوفاز میتوز، کروموزوم ها تک کروماتیدي هستند.  گزینۀ 

: در پروفاز تمام تقسیم هاي سلولی یوکاریوتی (میتوز و میوز) رشته هاي دوك شکل می گیرند.  گزینۀ 

، کروموزوم هاي همتا ( که اندازه، شکل، محتواي ژنی و محل قرارگیري سانترومر یکسان ، کروماتیدهاي خواهري از هم جدا می شوند، اما در آنافاز  : در آنافاز میتوز و آنافاز میوز  گزینۀ 
دارد) از هم جدا می شوند.

سؤال اشاره به هورمون استروژن یا پروژسترون دارد که از سلول هاي فولیکولی ترشح می شوند. این سلول ها در تخمدان قرار دارند.   131
بررسی سایر گزینه ها:

» : هورمون  که از هیپوفیز پیشین ترشح می شود.  گزینۀ «

» : تعداد زیادي از سلول هاي فولیکولی در هفتۀ اول لوتئال تبدیل به جسم زرد می شوند و جسم زرد بر ترشح استروژن و پروژسترون  ادامه می دهد. گزینۀ «

» : هورمون  از هیپوفیز پیشین ترشح می شود نه از فولیکول یا جسم زرد. گزینۀ «

هر هسته سلول در درخت زیتون،  کروموزوم دارد. که در هر مجموعه  کروموزوم غیرهمتا وجود دارد.   132
اسپرم سلول هاپلوئید است که از تمایز اسپرماتید حاصل می شود نه از تقسیم آن .   133

بررسی سایر گزینه ها:
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» : منظور اسپرماتوسیت اولیه است که حاصل تقسیم سیتوپلاسم سلول قبلی خود به نام اسپرماتوگونی است.  گزینۀ «

» : منظور اسپرماتوسیت هاي ثانویه است که حاصل تقسیم سیتوپلاسم  سلول قبلی خود به نام اسپرماتوسیت اولیه است.  گزینۀ «

» : اسپرماتید حاصل تقسیم سیتوپلاسم سلول قبلی خود به نام اسپرماتوسیت ثانویه است. گزینۀ «

هیچ یک از عبارت هاي عنوان شده از اعمال مربوط به هورمون کلسی تونین نیست.  134
مورد (الف) از وظایف هورمون تستوسترون است، مورد (ب) هورمون کورتیزول را نشان می دهد و مورد (ج) از عملکردهاي هورمون هاي آزادکننده می باشد. زیرا با تأثیر روي بخش قشري غدة

فوق کلیه، در تولید آلدوسترون و در نتیجه باز جذب سدیم نقش دارد.

»: اگر به شکل کتاب درسی نگاهی انداخته باشید، متوجه شده اید که تعداد یاخته هاي اسپرم ساز از یاخته هاي بینابینی که مسئول ترشح تستوسترون گزینۀ «  135
هستند، بیش تر می باشد. 

»: یاخته هاي سرتولی در دیوارة لوله هاي اسپرم ساز وجود دارند (نه اسپرم بر) و با ترشحات خود تمایز اسپرم ها را هدایت می کنند.  گزینۀ «

»: دیوارة لوله هاي اسپرم ساز یاخته هاي زاینده اي دارد که به این یاخته ها اسپرماتوگونی گفته می شود. این یاخته ها نزدیک سطح خارجی لوله ها قرار دارند.  گزینۀ «

»: یاخته هاي سرتولی در همه مراحل اسپرم زایی، پشتیبانی و تغذیۀ یاخته هاي جنسی را بر عهده دارند. اگر به شکل کتاب درسی دقت کنید خواهید دید که این یاخته ها از اسپرماتیدها گزینۀ «
بزرگ تر هستند.

کاریوتیپ در مرحله متافاز تهیه می شود که در این مرحله پوشش هسته از بین رفته و نوکلئوزوم ها درون سیتوپلاسم در مجاورت با اندامک هاي مختلف از جمله  136

» در مرحله متافاز » بعضی از رشته هاي دوك به سانترومر کروموزوم ها متصل شده و بعضی دیگر از رشته ها غیرمتصل به کروموزوم ها باقی می مانند. گزینه « میتوکندري قرار دارند. گزینه «

» در مرحله پروفاز غشاي هسته و شبکه آندوپلاسمی تجزیه می شود. کروموزوم ها با حداکثر فشردگی خود در استواي سلول ردیف می شوند (نه استواي هسته). گزینه «

مورد «الف، د» در اینترفاز و مورد «ب و د» در میتوز رخ می د هد. «الف» همانندسازي دنا در اینترفاز رخ می دهد. «ب» در آنافاز میتوز رخ می دهد. «ج» در تقسیم  137
میان یاخته رخ می دهد. یعنی در سیتوکینز رخ می دهد. «د» در مرحلۀ اینترفاز سانتریول ها مضاعف می شوند، یعنی تعداد ریزلوله هاي پروتئینی زیاد می شود و از طرفی در پروفاز رشته هاي دوك

تشکیل می شوند. چون جنس رشته هاي دوك ریزلوله است، پس در میتوز هم تعداد ریزلوله هاي پروتئینی در سلول زیاد می شود.

بررسی گزینه ها:   138

»: نادرست: دوك تقسیم مجموعه اي از ریز لوله هاي پروتئینی است که در پروفاز تشکیل شده و در تلوفاز تخریب می شود.  گزینۀ «

»: نادرست: در پرومتافاز به هرکروموزوم دو دوك تقسیم متصل است اما در آنافاز به هر کروموزوم یک دوك تقسیم متصل است.  گزینۀ «

»: نادرست: در آنافاز، تعداد کروموزوم هاي سلول، دوبرابر سلول آغازگرِ تقسیم است (برخلاف متافاز).  گزینۀ «

»: درست: در آنافاز، اختلاف طول دوك هاي آزاد که به سمت قطب مخالف کشیده شده اند بیشتر از طول دوك هاي متصل به کروموزوم است. این اختلاف در مرحله متافاز کمتر است.  گزینۀ «

بررسی گزینه ها:   139

»: نادرست: در پشت مثانه غدد وزیکول سمینال قرار دارند که قند فروکتوز ترشح می کنند. قند فروکتوز انرژي مورد نیاز براي حرکت اسپرم ها را فراهم می کند، ولی کسب توانایی تحرك گزینۀ «
اسپرم ها در اپی دیدیم اتفاق می افتد. 

»: نادرست: میتوکندري هاي موجود در تنه اسپرم انرژي مورد نیاز براي حرکت اسپرم را فراهم می کند ولی توجه کنید که در لوله هاي اسپرم ساز، اسپرم ها هنوز قدرت حرکت ندارند.   گزینۀ «

»: درست: خارج بودن بیضه ها از محوطه شکمی و شبکه اي از رگ هاي کوچک در کیسه بیضه باعث می شود دماي آنها کمتر از دماي درونی بدن باشد. این دما براي کارکرد صحیح بیضه ها گزینۀ «
و تمایز اسپرم ها (که بخشی از آن در اپیدیدیم انجام می شود) ضروري است.  

،  تستوسترون ترشح می کنند. تستوسترون با اثر هیپوتالاموس و هیپوفیز پیشین، باعث تنظیم ترشح میزان  »: نادرست: سلول هاي بینابینی (و نه سلول هاي سرتولی) تحت تاثیر   گزینۀ «
می شود. (بازخورد منفی)  

140  بررسی گزینه ها: 

»: درست: میزان هورمون هاي   و  با جایگزینی جنین در آندومتر کاهش می یابد.  گزینۀ «

»: نادرست: هورمون استروژن ترشح شده از فولیکول روي آندومتر (دیواره داخلی رحم) اثر گذاشته و باعث افزایش ضخامت دیواره رحم شده و همچنین این هورمون روي خود گزینۀ «
سلول هاي فولیکولی نیز اثر گذاشته و باعث رشد فولیکول میشود. پس بافت فولیکولی و آندومتر، بافت هدف هورمون استروژن می باشند. 

»: نادرست: همان گونه که هورمون هاي آزادکننده هیپوتالاموس روي غده هیپوفیز پیشین اثر گذاشته و باعث ترشح هورمون از غده هیپوفیز پیشین می شوند، هورمون  ترشح شده گزینۀ «
از تروفوبلاست با اثر بر روي جسم زرد، باعث ترشح هورمون پروژسترون از جسم زرد می شود. 

»: نادرست: عدد کروموزومی اولین جسم قطبی و اووسیت ثانویه می تواند با یکدیگر متفاوت باشد. به عنوان مثال در فرایند گامت زایی که در آن جدا نشدن کروموزوم ها رخ می دهد مانند گزینۀ «
نشانگان داون عدد کروموزومی اولین جسم قطبی و اووسیت ثانویه یکسان نمی باشد. 

بررسی گزینه ها:   141

»: اسپرم با فشار در بین یاخته هاي فولیکولی وارد می شود تا به لایه ژله اي تخمک برسد در حین عبور اسپرم از لایه خارجی، کیسه اکروزوم پاره می شود تا آنزیم هاي آن لایه داخلی » و « گزینۀ «
را هضم کنند. 

»: در موقع برخورد غشاي اسپرم با غشاي اووسیت ثانویه، لقاح آغاز می شود در این زمان ضمن ادغام غشاي اسپرم و غشاي اووسیت، تغییراتی در سطح اووسیت رخ می دهد که باعث گزینۀ «
ایجاد پوششی به نام جدار لقاحی می گردد براي تشکیل جدار لقاحی مواد موجود در ریز کیسه ها به لایه داخلی وارد می شوند نه خود ریز کیسه ها. 

»: لقاح در موقع برخورد غشاي اسپرم با غشاي اووسیت آغاز می شود.  گزینۀ «

الف- نادرست – پروستات همانند شش ها حالت اسفنجی دارد. دقت کنید که یک غدة پروستات در بدن مرد وجود دارد نه غده ها.   142
ب-نادرست – غدة وزیکول سیمنال در پشت مثانه قرار دارد که این غدة انرژي لازم براي حرکت اسپرم را تامین می کند ولی در بلوغ اسپرم نقشی ندارد. بلوغ اسپرم بر عهدة لولۀ پر پیچ و خم

اپی دیدیم می باشد.  
ج- درست – اسپرم در بیضه ها تولید می شود. در بیضه ها در بین لوله هاي اسپرم ساز سلول هاي بینابینی نیز دیده می شوند.  

د-درست – در بیضه ها یاخته هاي سرتولی یافت می شوند. همچنین یاخته هاي بینابینی که در بیضه ها قرار دارند، تستوسترون ترشح می کنند . 
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یاخته هاي حاصل از میوز اسپرماتوسیت  اولیه، اسپرماتوسیت  ثانویه هستند. این یاخته ها داراي کروموزوم هاي دو کروماتیدي می باشند.   143
بررسی سایر گزینه ها: 

) یاخته هاي حاصل از میتوز اسپرماتوگونی، اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه هستند. از این یاخته ها، تنها اسپرماتوسیت اولیه میوز انجام می دهد. ایجاد ساختارهاي چهار کروماتیدي گزینۀ 

مربوط به تشکیل تتراد در تقسیم میوز  می باشد. 

) یاخته هاي حاصل از میتوز یاخته هاي سرتولی، فاقد توانایی تولید یاخته هاي جنسی در  مسیر اسپرم زایی هستند.  گزینۀ 

) گروهی از اسپرماتیدها (یاخته هاي حاصل از میوز اسپرماتوسیت ثانویه) از هم جدا بوده و داراي تاژك (زائدة حرکتی) هستند. گزینۀ 
تولید همۀ رشته هاي پروتئینی دوك تقسیم، توسط ژن هاي موجود در هسته کنترل می شود.   144

بررسی سایر گزینه ها: 

) با توجه به شکل کتاب، گروهی از رشته هاي دوك در حاشیۀ یاخته قرار گرفته و به سانترومر کروموزوم ها متصل نمی شوند.  گزینۀ و

) در یاخته هاي جانوري، سانتریول ها ساخته شدن رشته هاي دوك را سازمان می دهند. سانتریول ها در یاخته هاي گیاهی مشاهده نمی شوند. گزینۀ 
رسیدن فام تن ها به کمترین فشردگی ممکن در مرحلۀ تلوفاز و افزایش تعداد فام تن هاي یاخته در مرحلۀ آنافاز رخ می دهد.   145

بررسی سایر گزینه ها: 

) رسیدن فام تن ها به حداکثر فشردگی در مرحلۀ متافاز و آغاز تشکیل رشته هاي دوك در مرحلۀ پروفاز رخ می دهد.  گزینۀ 

) تجزیۀ پروتئین اتصالی کروماتیدها به هم و کشیده شدن فام تن هاي تک کروماتیدي به دو طرف یاخته، هردو در مرحلۀ آنافاز رخ می دهد.  گزینۀ 

) تجزیۀ کامل پوشش شبکه آندوپلاسمی و آغاز اتصال گروهی از رشته هاي دوك به سانترومر فام تن ها هردو در مرحلۀ پرومتافاز رخ می دهد. گزینۀ 

مقاومت هاي  و  اهمی موازي می باشند و دو سر مقاومت  اهمی، اتصال کوتاه شده است. پس:  146

 

 147

 148
ولت سنج هم اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت و هم دو سر باتري را نشان می دهد.
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   طبق رابطه ي  وقتی  زیاد شود،  کم می شود.

از طرفی زمانی که  زیاد می شود،  کم و  ثابت می ماند، در نتیجه عدد آمپرسنج کم و ولت سنج زیاد می شود. 

 

، ابتدا باید ولتاژ دو سر مقاومت  را به دست آوریم.  براي محاسبه ي انرژي گرمایی تولید شده در مقاومت  با توجه به رابطه ي   153

براي این منظور ابتدا مقاومت معادل  ، و  را محاسبه می کنیم.  
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مدار معادل به صورت زیر است:
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در این صورت توان مقاومت  برابر است با:

 گرماي تولید شده در  ثانیه

 154

) براي ساده کردن مدار، نقاط  را در جاهایی که هم پتانسیل هستند، می نویسیم:   155

R =8Ω3R =12Ω2R =6Ω1

R =20Ω4

ε =12V

R =6Ω5

A
C A

B

)شکل (I  

R =8Ω3

R =12Ω2

R =6Ω1

R =20Ω4

ε =12V

R =6Ω5

A B

)شکل (I

C

I  

)  حال با توجه به شکل  مقاومت معادل را حساب می کنیم: 

 

   مدار  

ابتدا مدار را کمی ساده سازي می کنیم:  156

= + +
1

R′
T

1
8

1
12

1
24

= = ⇒ = 4Ω
1

R′
T

3 + 2 + 1
24

1
4

R′
T

I =
ε

+ rRT

I = = 3A ⇒ = I = 4 × 3 = 12V
30

1 + 5 + 4
VAB R′

T

R3

P = = = 6W
V

2
AB

R3

122

24
= Pt = 6 × 100 = 600J100

= qΔV → 2٫25 = q × 4٫5 → q = 0٫5CWخارجی

I = → I = = A ≃ 0٫28mA
Δq

Δt

0٫5
30 × 60

1
3600

1C ,B,A

2(II)

( , ) → = = 4ΩR1 R2 موازی  Rt1

6 × 12
6 + 12

( , ) → = 4 + 20 = 24ΩRt1
R4 سری  Rt2

( , ) → = = 6ΩRt2
R3 موازی  Rt3

24 × 8
24 + 8

( , ) → = 6 + 6 = 12ΩRt3
R5 سری  Rکل

I = = = 1A
ε

R + r

12
12

⇒

14
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R

R

R

R =

=

=

=

4

3

2

1 8

12

24

6

Ω

Ω

Ω

Ω

ɛ = 15V
r = 0

 

کل

چون سه مقاومت  و  و  با هم موازي اند بنابراین ولتاژ تک تک آن ها با ولتاژ مقاومت معادل آن ها برابر است بنابراین:

جریان گذرنده از مقاومت  اهمی 

: توان تلف شده در مقاومت 

، دو مقاومت  و  را ایجاد می کنند.  با توجه به شکل دو قطاع  و   157

R =1 8Ω

R = 56Ω2

Vε =9 Ω=r 2

A

 

 

 

 

 

اگر لغزنده رئوستا را از  به  ببریم، مقاومت رئوستا زیاد شده و در نتیجه مقاومت معادل مدار افزایش می یابد. بنابراین طبق رابطۀ  با  158

، جریان شاخۀ اصلی مدار یعنی  کاهش می یابد. از طرفی اختلاف پتانسیل دو سر شاخۀ وسطی با اختلاف پتانسیل دو سر مولد برابر است چون طبق رابطۀ  با کاهش افزایش 

، اختلاف پتانسیل دو سر مولد افزایش می یابد، پس اختلاف پتانسیل دو سر شاخۀ وسطی نیز افزایش می یابد، یعنی طبق رابطۀ  جریان  نیز افزایش خواهد یافت. 

 159

)، جریان پادساعتگرد است:  قدم اول) فرض کنیم جریان الکتریکی گذرنده از مدار  است. در سر ولت سنج را نام گذاري می کنیم ( و 

ɛ
4Ω

V
I

A
B

 

قدم دوم) جریان در یک مدار تک حلقه برابر است با: 

 

 160

220 100

200

V W, ))

V= V

مقاومت ثابت فرض شده است:

از رابطۀ   و نقطه هاي داده شده استفاده می کنیم:   161

  

   

( ∥ ∥ ) = + + ⇒ = 4ΩR1 R2 R3 − →−−−
موازی اند 1

Rt1

1
R1

1
R2

1
R3

Rt1

( , ) = +Rt1
R4 − →−−

سری اند
RT Rt1

R4

I = = = 1٫5A
ε

+ rRT

15
10

= 6 + 4 = 10ΩRT

R1R2R3

= = = × I = 4 × 1٫5 = 6VV1 V2 V3 Rt1

2= 6V → 12 = → = 0٫5A →V2
6

I2
I2

= 6 = 13٫5 WP6Ω (1٫5)2
R4

45∘315∘
R1R2

= × R = × 64 = 8ΩR1
45

360
1
8

= × R = × 64 = 56ΩR2
315
360

7
8

( ∥ ) = + → = 7ΩR1 R2 − →−−−
موازی اند. 1

RT

1
R1

1
R2

RT

I = → I = → I = 1A
ε

+ rRT

9
7 + 2

AB(I = )
ε

+ rRT

RTI(V = ε − Ir)

I(↑ V =↑ R)I1I1

IAB

→ B → + ε − 4I = I =VA VB − →−−−−−−−−
ΔV=0→ =VA VB ε

4

I = = → R + 6 = 8 → R = 2Ω
2 ε

R + 6

ε

4

P = → = ( → = ( → P = 100(V 2

R

Pجدید

Pاسمی

Vجدید

Vاسمی
)2 P

100
200
220

)2 200
220

)2

→ P = 100 × → W = Pt = × 11h = kW × 11h = (kW ⋅ h)
100
121

104

121
10

121
10
11

V = ε − rI

V = ε − rI

{ 6 = ε − r × 1
5 = ε − r × 1٫5

⇒ 1 = 0٫5r ⇒ r = 2Ω ⇒ ε = 8V
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شیب خط نمودار  است، بنابراین:   162

   

   

 

نانونکته: وقتی توان خروجی بیشینه است که  باشد.   163

در حالت اول که مقاومت رئوستا  است و توان خروجی بیشینه است می توان نتیجه گرفت: 

بیشینه است  
با توجه به رابطۀ توان خروجی بیشینه و مقادیر داده شده خواهیم داشت: 

توان خروجی بیشینه  یا  یا  است. 

      

اگر مقاومت رئوستا به  برسد، شدت جریان عبوري در مدار برابر خواهد بود با: 

  

 و توان خروجی با تغییر مقاومت رئوستا برابر است با: 

  
 درصد تغییرات توان خروجی را به صورت مقابل به دست می آوریم: 

  

 علامت منفی، کاهش تغییرات را نشان می دهد.

می دانیم توان خروجی باتري از رابطۀ:  محاسبه می شود که برابر با توان مصرفی مقاومت هاي خارجی مدار یعنی:   164

است. (در صورتی که یک باتري داشته باشیم.) 

 

    

با بستن کلیدها مقاومت معادل کاهش می یابد و جریان طبق رابطۀ  افزایش می یابد، پس آمپرسنج عدد بیشتري نشان می دهد ولی از آنجا که  165

مقاومت روي مولد صفر است، پس افت پتانسیل برابر صفر بوده و اختلاف پتانسیل دو سر باتري برابر  است. در این صورت عددي که ولت سنج نشان می دهد تغییر نمی کند. چون اختلاف

پتانسیل دو سر هر شاخه با اختلاف پتانسیل  سر مولد برابر استٌ؛ بنابراین جریانی که از هر شاخه می گذرد تغییر نمی کند و درنتیجه نور لامپ ثابت می ماند.

با بستن کلیدها مقاومت معادل کاهش می یابد طبق رابطۀ  با کاهش مقاومت معادل جریان مدار افزایش می یابد. پس یا گزینه  صحیح است یا  166

) می باشد پس گزینۀ  صحیح است.  ، نمودار توان مصرفی مدار برحسب شدت جریان درجه  ( . طبق رابطۀ 

اگر کلید  باز باشد:   167

 

 

 

اگر کلید  بسته شود مقاومت هاي  و  از مدار حذف می شوند.

، I − V
1
R

<m
B

m
A
⇒ >RB RA

( ) = متوالی+ RT RA RB ⇒ > >RT RB RA

⇒ < <m
T

m
B

m
A

⇒ شیب مقاومت جدید از ھمھ کمتر است.

R = r

4Ω

 ⇒ = r = 4ΩP0 R1

rI 2ε2

4R

ε2

4r

= =P0max

ε2

4r

ε2

4R
⇒ 100 =

ε2

4 × 4
⇒ = 1600ε2 ⇒ ε = 40V

6Ω

I = ⇒ I =
ε

R + r

40
6 + 4

= = 4A
40
10

= RP0 I 2 = 6 × 16 = 96W

× 100
ΔP0

P0max

= = −4%
(96 − 100)

100

P = εI − rI 2= =PReq ReqI 2 V 2

Req

V = ε

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = = = 4ΩP1
V 2

Req

ε2

4
و Req

6 × 12
6 + 12

= = = 12ΩP2
V 2

R′
eq

ε2

12
و R′

eq

P2

P1
=

ε2

12
ε2

4

=
4

12
=

1
3

⇒ =
P2

P1

1
3

I =
ε

R + r

ε

2

I =
ε

R + r
1

3P = RI 22y = mx21

K

= = RR4,5
2R × 2R

2R + 2R

= = RR2,3
2R × 2R

2R + 2R

= + + = R + R + R = 3RR
T

R1 R2,3 R4,5

I = ⇒ I =
ε

+ rR
T

ε

3R
⇒ = × I ⇒ = R × =V1 R1 V1

ε

3R

ε

3
KR4R5

= = RR2,3
2R × 2R

2R + 2R

= + = R + R = 2RR
T

R1 R2,3
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آنتالپی

A

A B C
D

+

C+B D

A B+2

 

 افزایش می یابد.

توان مصرفی مجموعه طبق رابطۀ  زمانی بیشینه است که کمترین مقدار مقاومت در مدار قرار بگیرد و کمترین مقاومت هنگامی ظاهر می شود که دو  168

مقاومت  و  موازي باشند  بنابراین هر دو کلید باید بسته باشد.  
نکته: مقدار مقاومت معادل دو مقاومت موازي از هر یک از مقاومت ها کوچک تر است.  

اختلاف پتانسیل دو سر باتري  از نیروي محرکه بیشتر شده بنابراین جریان از سر مثبت وارد آن شده است.   169

  

با نوشتن قانون گره در گره اصلی مدار، جریان شاخۀ شامل باتري  تعیین می شود.

 

 

گام اول: ابتدا به کمک عدد ولت سنج جریان کل مدار را می یابیم:   170

  

  

 گام دوم: 

 

  

با توجه به این که فلش  داراي طول بیش تري از فلش  می باشد پس مقدار عددي  آن باید بیش تر باشد لذا واکنش شماره  که داراي   171

) قرار بگیرد. کامل شده شکل به صورت تغییر آنتالپی در جهت گرمادهی می باشد باید به جاي نماد  قرار بگیرد. به جاي نماد  واکنش شماره  و به جاي نماد  باید واکنش کلی (شماره 
روبه رو است 

با استفاده از قانون هس و وارونه کردن واکنش دوم می توان نوشت:   172

 

طرفین واکنش دوم را در عدد  ضرب کرده، سپس هر سه واکنش را با هم جمع می کنیم:  173

I = ⇒ I =
ε

+ rR
T

ε

2R
⇒ = × I ⇒ = R × =V2 R1 V2

ε

2R

ε

2

⇒ × 100 = × 100 = :درصد تغییرات50%
ΔV

V1

−
ε

2
ε

3
ε

3

50%

P =
ε2

R

R1R2←

(2)

V = ε + rI → 6 = 4 + 2I → I = 1(A)

3

− 2 × 3 − 8 − 2 × 3 − 10 = 0VA → = 30(V )VA

ΔV = ε − rI → 56 = 64 − 2I ⇒ I = 4A

− 3I − 2I + 64 − 9I =VA VB → ( − = 64 − 14I)VB VA = 64 − 14 × 4 = 64 − 56 = 8V

xzΔH∘1100 kJ

xz2y3

A → B : ΔH = 45٫2kJ

B → C : ΔH = −64٫8kJ

C → D : ΔH = −150kJ
– ––––––––––––––––––––––––
A → D : ΔH = 45٫2 − 64٫8 − 150 = −169٫6kJ ⋅ mol−1

2
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زیرا، ازبین واکنش هاي پیشنهاد شده در گزینههاي این پرسش، تنها واکنش:    174

  گرماگیر است و براي افزایش سرعت، می توان دما را به دلخواه افزایش داد وبدون نیاز به کاتالیزگر در صنعت و آزمایشگاه انجام میشود (براي

نمونه، کورههاي آهکپزي). 

زیرا، باتوجه به واکنشهاي داده شده، میتوان نوشت:   175

معکوس می شود و در  ضرب می کنیم. 

معکوس می شود 

در  ضرب می کنیم. 

انرژي پیوند مقدار انرژي لازم براي تفکیک یک مول پیوند است. در گزینه هاي  و  نه تنها پیوند  تفکیک نشده است بلکه این پیوند تشکیل شده  176

است. و در گزینه ي  اولاً دو مول  تفکیک شده است و ثانیاً در طرف راست معادله ي پیوندهاي جدید  و  تشکیل شده است. تشکیل پیوند گرماده است و گرماي حاصل

مقدار  را تغییر می دهد ولی در معادله ي چهارم یک مول  تفکیک شده است و هم در طرف راست معادله هیچ پیوند جدیدي ایجاد نشده است. بنابراین مقدار  همان انرژي لازم براي

تفکیک  مول  یا انرژي پیوند  محسوب می شود.
 177

 

N
HH

H H 2N 3+N

H

 178

چون   آن مثبت است بنابراین واکنش گرماگیر است.

انرژي پیوندي   برابر  کیلوکالري بر مول است؛ یعنی براي انجام واکنش زیر به  کیلوکالري انرژي نیاز است یا به عبارت دیگر با انجام این  179

واکنش محتواي انرژي سیستم  کیلوکالري افزایش یافته است. 

حال اگر بخواهیم محتواي انرژي سیستم به اندازة  کیلوکالري کاهش یابد، باید دقیقاً عکس واکنش بالا انجام شود.

 180

اتیل بوتانوات  :رد گزینۀ 

هپتانون  :رد گزینۀ 

استیک اسید  :رد گزینۀ 

الف) نادرست – زیرا غذا علاوه بر تأمین انرژي فعالیت هاي ارادي و غیرارادي بدن انسان، مواد اولیه براي ساخت و رشد بخش هاي گوناگون بدن را نیز فراهم  181
می کند. 

ب) نادرست – زیرا اگر دماي مقداري آب در اثر سوختن یک گرم گردو، به اندازة   افزایش یابد، دماي همان مقدار آب در اثر سوختن  گرم گردو به اندازة   افزایش خواهد یافت، زیرا

انرژي حاصل از سوختن  گرم گردو دو برابر انرژي حاصل از سوختن  گرم گردو است. 
ت) نادرست – زیرا علاوه بر ترموشیمی، سینتیک شیمیایی نیز به موارد گفته شده می پردازد.

از آنجا که  و  براي هر سه مادة اتانول و اکسیژن و نقره برابر است. هر ماده اي که ظرفیت گرمایی ویژة کم تري داشته باشد دماي آن به میزان بیشتري  182
افزایش خواهد یافت. 

نقره <  اکسیژن <  اتانول :  (ظرفیت گرمایی ویژه)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

C(s , ) + (g)⟶ C (g) Δ = −393٫5kJگرافیت O2 O2 H ∘
1

2 (g) + (g)⟶ 2 O(l) Δ = −571٫8kJH2 O2 H2 H ∘
2

C (g) + 2 O(l)⟶ C (g) + 2 (g) Δ = +890kJO2 H2 H4 O2 H ∘
3

– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C(s , ) + 2 (g)⟶ C (g)گرافیت H2 H4

Δ = Δ + Δ + Δ ⇒ −393٫5 + (−571٫8) + 890 = −75٫3kJH ∘ H ∘
1 H ∘

2 H ∘
3

CaC (s) CaO(s) + C (g)O3 −→
Δ

O2

22C(s, ) + 4 (g) → 2C (g) , Δ = −2 × 680kJ گرافیت→ F2 F4 H1

(g) → 2C(s, ) + 2 (g) , Δ = −52٫3kJ →C2 H4 گرافیت H2 H2

22 (g) + 2 (g) → 4HF(g) , Δ = −2 × 537kJ →H2 F2 H3

(g) + 6 (g) → 2C (g) + 4HF(g), ΔH = Δ + Δ + ΔC2 H4 F2 F4 H1 H2 H3
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯

ΔH = −2486٫3kJ

23H − F

1HFH − HF − F

q1HFq4

1HFHF

(N ≡ N) + 3(H − H) → 6(N − H)

ΔH ( مجموع انرژی پیوند واکنش دھنده ھا) − = (مجموع انرژی پیوند فرآورده ھا)
ΔH = (225 + 3 × 104) − (6 × 93) = −21kcal

N ≡ N + O = O → 2N = O

ΔH (مجموع آنتالپی پیوندھای مواد واکنش دھنده ھا) − = (مجموع آنتالپی پیوندھای مواد فرآورده)
ΔH = (225 + 120) − (2 × 150) = +45kcal

ΔH

HBr8282

82

HBr(g) + 82kcal → H(g) + Br(g)

82

H(g) + Br(g) → HBr(g) + 82kcal

C − C − C − − O − C − CH3 H2 H2 C
||
O

H2 H31

C − C − C − C − C − − CH3 H2 H2 H2 H2 C
||

O

H32

C − − OHH3 C
||

O

3

θ22θ

21

Qm

C
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نقره >  اکسیژن >  اتانول :   (تغییر دما)

فقط مورد (پ) درست است.   183
آب در بدنۀ سفالی ظرف بیرونی نفوذ کرده و به آرامی تبخیر می شود. 

دستگاه ساده و ارزان یخچال صحرایی به سرعت در مقیاس گسترده تولید و فراگیر شد.

در هر چهار مورد پایداري فرآورده ها بیشتر از واکنش دهنده هاست. در واکنش هاي گرماده   که سطح انرژي فرآورده ها پایین تر از  184
واکنش دهنده هاست، فرآورده ها فعالیت شیمیایی کم تري در مقایسه با واکنش دهنده ها داشته و پایدارترند. 

هافرآورده

هادهندهواکنش

آنتالپی

Δ H >0

 

  (الف

  (ب

  (پ

  (ت

- عبارت اول نادرست است. بنزآلدهید  اتم کربن دارد.   185

- عبارت دوم نادرست است. فرمول مادة مورد نظر  است که نمی تواند متعلق به خانواده هیدروکربن ها باشد (هیدروکربن ها فقط از هیدروژن و کربن ساخته شده اند). 
- عبارت سوم درست است. 

- عبارت چهارم درست است. 

در روش محاسبۀ آنتالپی یک واکنش با استفاده از مقادیرآنتالپی پیوند، می توان از رابطۀ زیر نیز استفاده کرد.   186

 که با توجه به مقایسۀ ساختار گسترده مواد واکنش دهنده و فرآورده می توان نتیجه گرفت که فقط یک مول پیوند  و یک مول پیوند  تشکیل شده است و دو مول پیوند 
شکسته  شده است: 

 با توجه به مقدار مثبت آنتالپی واکنش هم، می توان نتیجه گرفت که هگزان از سیکلوهگزان پایدارتر است. 

معادلۀ واکنش پیوند  به صورت زیر در نظر گرفته می شود:  187

 که بر اساس آن میانگین آنتالپی پیوند  برابر  خواهد بود. همچنین براي شکستن تمام پیوند هاي موجود در  گرم متان  انرژي لازم است: 

 نکتۀ مهم: در معادلۀ یک واکنش پیوندي تمامی گونه هاي شرکت کننده در واکنش باید در حالت گازي باشند.

مورد الف صحیح است.   188
بررسی سایر موارد: 

مورد ب) در سال هاي اخیر میزان تولید غلات کمتر از میزان بهره برداري آن ها بوده است. 
مورد پ) مصرف مواد قندي (نان و برنج و شکر) منجر به بیماري دیابت بزرگسالی شده است. 

مورد ت) حرکت ماهیچه ها و ارسال پیام عصبی؛ همانند جابه جایی یون ها و مولکول ها از دیوارة سلول نیاز به انرژي دارد.زیرا مصرف غذا، انرژي مورد نیاز بدن براي حرکت ماهیچه ها، ارسال
پیامهاي عصبی، جابه جایی یون ها و مولکول ها از دیواره یاخته را تامین می کند. 

 189
باتوجه به ساختار آلدهید موجود در بادام و دارچین، این دو ترکیب داراي ساختار حلقوي هستند و شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در آن ها برابر است.  

O

H

 

 190
روش اول:

 

 روش دوم:  

 

Δθ

(ΔH < 0)

C(s, + 2 (g) → C (g) , ΔH < (گرافیت0 H2 H4

2CO(g) + (g) → 2C (g) , ΔH < 0O2 O2

C(s,الماس) → C(s,گرافیت) , ΔH < 0

F (s) + 2Al(s) → 2Fe(l) + A (s) , ΔH < 0e2 O3 l2 O3

7

C9 H8 O4

= × 100 = درصد جرمی اکسیژن35٫5%
4 × 16

180

= = 13٫5
Cجرم

Hجرم

9 × 12
8 × 1

ΔH = ( ) − ( مجموع آنتالپي پیوندھاي شکستھ شده( مجموع آنتالپي پیوندھاي تشکیل شده

C − CH − HC − H

ΔH = (2 × 412) − (348 + 436) = +40kJ

C (g)H4

C (g) + 1660kJ → C(g) + 4H(g)H4

(C − H)415kJ3٫2332kJ

3٫2gC × × = +332kJH4
1molCH4

16gCH4

+1660kJ

1molCH4

?kJ = 1molC × × × = 345kJH6 N2
46gCH6 N2

1molCH6 N2

750J

0٫1gCH6 N2

1kJ

1000J

جرم

ضریب× جرم مولی
= ⇒ = ⇒ ΔH = 345kJ

Q

|ΔH |

0٫1gCH6 N2

1 × 46
0٫75kJ

ΔH
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به بررسی عبارت ها می پردازیم:   191
عبارت اول: درست است. 
عبارت دوم: درست است. 

عبارت سوم: نادرست است. درصد جرمی هیدروژن در ترکیب «آ» کم تر از ترکیب «ب» است. 

      

عبارت چهارم: نادرست است. فرمول مولکولی ترکیب هاي «آ» و «ب» به ترتیب  و  می باشد. پس تعداد پیوندهاي  در این دو ترکیب به ترتیب برابر  و 
است. بنابراین: 

عبارت پنجم: نادرست است. هر مادة آلی به هنگام سوختن به اندازة نصف شمار اتم هاي هیدروژن خود آب تولید می کند. با توجه به فرمول ترکیب «ب»  از سوختن کامل هر مول

آن،  مول  تشکیل می شود. 
برخی ترکیب ها مانند آلکان ها فاقد گروه عاملی هستند.   192

 بررسی سایر گزینه ها: 

»: درست. خواص و رفتار مواد آلی را گروه هاي عاملی تعیین می کنند.   گزینۀ «

»: درست.  گزینۀ «

 

 

»:درست گروه اتري  همانند گروه کتونی  نمی تواند جاذبۀ هیدروژنی برقرار کند.   گزینۀ «
ترموشیمی شاخه اي از علم شیمی است که دربارة بررسی کمی و کیفی گرماي واکنش هاي شیمیایی، تغییر آن و تأثیري که در حالت ماده دارد بحث می کند،  193
درحالی که سینتیک شیمیایی شاخه اي از علم شیمی است که به مطالعۀ سرعت واکنش ها، شرایط و چگونگی انجام واکنش هاي شیمیایی و عوامل موثر بر سرعت می پردازد. با این توصیف جملات

(الف، ج، د) مربوط به حیطۀ کاري ترموشیمی می باشد و جملات (ب، د) مربوط به شاخۀ سینتیک شیمیایی می شود.

: استوکیومتري  روش   194

 

    

 

: تناسب   روش 

 

    

 

 ژول گرما را آب درون کوزه از دست داده است تا  گرم آب درون کوزه تبخیر شده است. 

   

 

زیرا آنتالپی پیوند باید همۀ موارد در حالت گازي باشد و ضمناً باید  مول پیوند کووالانسی در یک ذرة دو اتمی به حالت گاز شکسته شود و اتم هاي گازي  195

ایجاد شود که این شرایط در گزینۀ  مشاهده نمی شود.
کربوهیدرات ها در بدن به گلوکز شکسته شده و گلوکز حاصل از آن ها در خون حل می شود.  196

 197

 

O ⇒ %H = × 100 = × 100 = × 100 ≃ %7٫5C9 H10
10H

OC9 H10

10 × 1
(9 × 12) + (10 × 1) + 16

10
134

O ⇒ %H = × 100 = × 100 = = %8٫5C13H16
16H

OC13H16

16 × 1
(13 × 12) + (16 × 1) + 16

1600
188

OC9 H10OC13H16C − H1016

= = 1٫6
C − Hدر ترکیب (ب) شمار پیوندھای

C − Hدر ترکیب (آ) شمار پیوندھای

16
10

( O)C13H16

8OH2

2

3

→ 12 + 2(16) + 1 = 45g ⋅ mo−COOH
گروه کربوکسیل

l−1

→ 12 + 2(16) = 44g ⋅ mo−COO−
گروه استری

l−1

4(−O−)( )−C−
||

O

1

O = 2 × 1 + 16 = 18g/molH2

گرم آب4٫5 گرمای لازم برای تبخیر = 4٫5g OH2 ×
1mol OH2

18g OH2
×

44kJ

1mol OH2
× = 11000J

1000J

1kJ

Q = 11000J

= 100 − 4٫5 = 95٫5gجرم آب باقی مانده

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ

11000J = 95٫5 × 4٫2 × Δθ ⇒ Δθ = C27٫42∘

2

+44kJ
kJ×

1 O(l)H2

گرم×

→ O(g)H2

44kJ

x
=

1 × 18g

4٫5g
⇒ x =

4٫5 × 44
18

= 11kJ ⇒ 11 × = 11000J
1000J

1kJ

Q = 11000J

110004٫5

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ و 100 − 4٫5 = 95٫5g جرم آب باقی مانده

11000 = 95٫5 × 4٫2 × Δθ ⇒ Δθ = C27٫42∘

1

4

(I)C (l) + 3 (g)S2 O2 → C (g) + 2S (g) ΔH = −1075O2 O2
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 در واکنش دوم به ازاي هر  مول آمونیاك  مول گاز نیتروژن تولید می شود، پس به ازاي سوختن  مول آمونیاك  مول گاز تولید می شود.

چون دماي اوّلیه یکسان و گرما از  به  منتقل می شود پس  و طبق رابطه    198

 

 و با توجه به اینکه  است پس  است.دماي نهایی هر دو برابر است، زیرا به تعادل می رسند.(پس گزینه «3» نا درست است.) 

عبارت هاي الف و پ درست هستند.   199
بررسی موارد: 

الف) هر کالري برابر  است پس هر ژول برابر  است. 

ب) در تغییر حالت فیزیکی جسم در حال از دست دادن یا گرفتن گرما است و با اینکه دماي آن تغییر نمی کند انرژي آن ثابت نیست. 
پ) با توجه به واکنش هاي سوختن گرافیت و الماس، چون سطح انرژي فراورده ها یکان است و در سوختن گرافیت، انرژي کمتري آزاد شده، پس سطح انرژي گرافیت پایین تر از الماس است: 

 

 

 

ت) سرعت جاري شدن انرژي گرمایی به اختلاف دما بستگی دارد. 
ث) گرماده یا گرماگیر بودن واکنش هاي شیمیایی به ماهیت مواد نیز بستگی دارد. 

 200

 

 

 

(II)4N (g) + 3 (g)H3 O2 → 2 (g) + 6 O(l) ΔH = −1530N2 H2

4molN = 68gNH3 H3

68gNH3

−1530
=

1
x

⇒ x = −22٫5kJ

1molC = 76gCS2 S2

76gCS2

−1075
=

ygCS2

−22٫5kJ
⇒ y = 1٫59gCS2

4210٫5

AB>TA TBq = mcΔt

>
q

mAcA

q

mBcB

→ >mBcB mAcA

>cA cB>mB mA

4٫18J≃ 0٫24cal
1

4٫18

C(s)( ) + (g)گرافیت O2 → C (g) + 393٫5kJO2

C(s)( ) + (g)الماس O2 → C (g) + 395٫4kJO2

P + 3KOHH3 O4 → P + 3 OK3 O4 H2

53g P × × = 0٫75molK3 O4
1mol PK3 O4

212g PK3 O4

3molKOH

1mol PK3 O4

= = = 3٫75 mol/Lغلظت مولی
n

V

0٫75
0٫2
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